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Reference:

1-IACS  International Association of Classification Societies
Requirements concerning Survey and Certification (UR-Z1)

Rev. 9 July 22
IMO Resolution A-1056(32) as amended by IMO A-1076(28)

2-IMO publication: (Solas 1974/ Marpol 73/78)
FAL.2/Circ.131 MEPC.1/Circ.873 MSC.1/Circ.1586
LEG.2/Circ.3 19 July 2017

“List of Certificates and Documents on Board Ships”
3-ILO-MLC 2006 International Labor Organisation Regulations

(March 2012/313th Session). (187 members)
4-IACS Members Classification Co. Certificates and Check List.
5-IACS (Classification) Survey Class Status Report list,

6-Flag Administration Requirements, 



Yıldız Teknik Üniversitesi,
Gemi İnşaatı ve Denizcilik Fakültesi.

Gemi Makinaları İşletme Mühendisliği Bölümü,
GMI4162 “Sövey Yöntemleri Dersi” içeriği:

IMO (Solas 1974, Marpol 73/78), ILO, IACS, Rules and
Regulations kaidelerine ve Bayrak Otoriteleri  (Flag
Administration) özel istek/şartlarına göre yazıldı.

Machinery, Hull, Lift, LSA, Stat. etc. ve senelik Survey* detayları 
hazırlık ve testleri. IACS Class Survey Status listesi ve Check
list’lere uygun olarak her madde ve içerik detayları, Power
Point ortamında, öğrencilerimiz gemide çalışırken ne lazım 
olacaksa fotoğraflı, görsel ve 50 yıllık uluslararası Surveyor’lük
tecrübeleri ile birlikte  harmanlanıp yazıldı. 

*Navigational Equipment seyir cihazları hariç,
Not: 01/02/2024 tarihine kadar olan yeni kural değişiklik 

ve ilavelere  göre güncelleme yapılmıştır.



Gemilerin emniyetli olarak seyir yapmasını,
Denizcilere Uluslararası mesleki bilgi, beceri ve 

kaideler ile sağlıklı, huzurlu, bilinçli, emniyetli bir 
çalışma eğitimi vermek ve 

Evinizde sizleri bekleyenlere sağ, salim 
dönmenizi  sağlamaktır. 

Survey dersinin amacı.



Denizcilikte Mesleki sorumluluk bilinci,

Takım çalışması,yardımlaşma yürütme becerisi,

Güzel yazılı ve sözlü, anlaşılır iletişim kurma,

Kendi kendine öğrenme becerisi,

Yaşam boyu öğrenme bilinci,

Eğitimde süreklilik, (refreshing) tazelemenin önemi

Planlama, problem çözme yeteneği,

Güvenlik ve çevre bilinci,

Denizcilik örf ve adetlerini öğrenme koruma,

Lisan eğitimi kalitesi,

Teknik resim okuma, anlama ve yazma, (Dünya lisanı)

Uluslararası teknolojik araştırma, çalışma, imkanları,

Mesleki eğitim, ve Bilimde sürekliliğin önemi.



Teknedeki deliğin bizim tarafta olmadığına çok sevindim!
(London’daki Denizcilik eğitimi sırasında okulda gördüğüm tablo)

Denizcilik bir aile gibidir, herkesin birbirine karşı  sorumlulukları, görevleri  
vardır, hiç kimse ben bunu yaparım, şöyle söylerim, bu benimdir diyemez.



Denizciler…
DENİZ bir filozofa benzer.
İlişkilerinde; rakamlar, formüller, kesin hesaplar, denklemler, 
vazgeçilmez ilkeler vardır.
Hoşgörüsü, suyun kaldırma gücü kadardır.
Asla fazlasını kabul etmez.
Denizin keşke’si, belki’si, bakalım’ı, inşallah’ı, ama’sı yoktur.
Köpüklerden beyaz sakallı, lacivert cüppeli filozof, 
gözüktüğünün tam tersine katıdır.
Sert ve ilkeli.
İnsanoğlu ona asla şekil veremez.
Bu yüzden o filozofun yetiştirdiği çocukları denizciler tıpatıp ona 
benzerler.
Denizciler; mert olur.
Korkusuz, yiğit, yardımsever, yürekli, düzgün, 
dürüst insanlardır denizciler.

Bekir Coşkun
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IACS
International Association of Classification Societies.

(Uluslararası Klas Kuruluşları Birliği)



“IACS  International Association Classification Societies”
(Uluslararası Klas Kuruluşları Birliği) 

(IMO Res.A 739 (18), Classification Societies)
• IACS üyeleri Class’lar Bayrak Otoritelerin verdiği yetki ile IMO 

ve IACS kuralları içerisinde, gemilerin survey’lerini yaparak 
IMO sertifikalarını düzenler.

• IACS üyeleri birbirlerini tanımakla birlikte, birbirleri adına 
survey yapabilirler. (Class’ların kaideleri, survey uygulamaları  
IACS kaideleridir ve hepsi aynıdır)

• IACS kuruluşu: 1939 yılında BM (UN) toplantıda görüşülmüş, 
11.09.1968 günü IACS  7 Class üyesi ile birlikte kurulmuştur. 
(şu anda 12 üyesi vardır)

• IACS Class’ların standartları: 
Bağımsızlık, tarafsızlık, yeterlilikli uzmanlık, güvenilirlik, 
gizlilik, birliktelik ve tutarlı çalışmaktır.

Not: IACS UR E26 – Gemilerin Siber Direnci sürümü. 01 Jan.2024



(IACS 12 Members)

REGISTRO ITALIANO 
NAVALE

(Uluslararası Klas Kuruluşları Birliği)

Det Norske Veritas

American Bureau of Shipping

Polish Register
of Shipping



IACS Members (üyeleri):     Founded Office 
LR       Lloyd's Register 1760        London
BV      Bureau Veritas 1828        Paris
RINA  Registro Italiano Navale 1861        Genoa
ABS    American Bureau of Shipping 1862        Houston        
DNV Det Norske Veritas,                            1864        Oslo
NK      ClassNK Nippon Kaiji Kyokai.            1899        Tokyo
PRS    Polish Register of Shipping 1936        Gdansk
CRS    Croatian Register of Shipping 1949       Split
CCS    China Classification Society 1956        Beijing
KR      Korean Register of Shipping 1960        Busan
TL      Türk Loydu (01.11.2023 IACS onay)  1962        İstanbul
IRS     Indian Register of Shipping 1975        Mumbai

Not: GL  Germanischer Lloyd                1867   Hamburg ,       (2021 DNV Class ile birleşti)
RS  Russian Maritime Register 1913  St.Petersburg  (2022   IACS iptal, Ukraine)

HRS Hellenic Register of Shipping 1919  Pireaus,             (non IACS member)



IMO International Maritime Organisation
IMO’yu imzalamış olan 175 Birleşmiş milletler Bayrak 
otoriteleri  tarafından IMO ve ILO Sözleşmelerinin Survey
uygulayıcısı ve sertifikalandırma görevi IACS üyeleri  olan 12 
adet Class Müesseselerine* verilmiştir,  (toplam UN 193 üye)
Çalışmakta olan ve yeni inşa edilen bütün dünya  gemilerinin 
detaylı bilgileri, IMO numaraları 1764 yılından itibaren Lloyd’s
Register’in yayımladığı “Ship Register Book”ta belirtilmektedir.
İMO (Identification Number) numarası gemilerin takip 
edilebilirliği için her geminin imalat sözleşmesi veya Tersanede 
yeni inşa için omurga atılınca verilir. (IMO no ilk 2 sayı yılı gösterir)

Geminin sahibi, isim, Class veya Bayrak değişince IMO 
numarası aynı kalır ve gemi hurdaya çıkana kadar değişmez,
*Not: İç limanlar arası çalışan (domestic) yerel deniz taşıtları 
seyir ve emniyet sertifikalarını Bayrak otoriteleri düzenler.



1764 yılında basılan ilk
”Ship Register” kitabı ile birlikte 
Dünya Denizcilik Kuralları yazılıp 

uygulanmaya başlamıştır. 
.

Lloyd’s Register HQ Müzesinde bulmaktadır.



IMO numarası geminin (Accomodation) yaşam mahalli 
göğsünde, (Stern) kıç aynada ve Engine Room baş ana (beam) 
kirişte (Tankerde Pump Room’da, Ro-Ro Cargo space’de, Cargo
gemide son ambar mezarnası üzerine) en az 3“(Inch) 75 mm. 
büyüklükteki harflerle kalıcı olarak kaynak, keski ile yazılmalı. 
Not: IMO no Nav.Bridge (P-S) sancak-iskele wing’de yazılabilir.

Ship Stern (kıç ayna)                                  E/R  baş ana (beam) kiriş.

IMO.9162389



Gemi Surveyi nedir:
Gemilerin Uluslararası sularda IMO, IACS, ILO, ISM * sözleşmelerine

uygun olarak emniyetli seyir yapması için:
1- Gemi tasarım, plan onayı kontrollü inşa edilmesi ve çalıştırılması,  
2- Personelin yeterli eğitimi, (STCW)
3- Denizlerin/çevre korunması, (MARPOL 73/78)
4- Can ve mal emniyeti sözleşme ve kaideleri, (SOLAS 1974)
5- Gemi İşletme Sistemi (ISM),
6- Gemi yaşam mahalli ve yaşam şartları (ILO C178),

Denetlenip periodik olarak kontrol edilerek kayıt altına alınması ve
Sertifikalandırılması için yapılan kontrollere Survey denilir.

*Birleşmiş Milletler tarafından imzalanan sözleşmeler:
IMO (International Maritime Organisation), 
IACS International Association of Classification Societies) 
ILO (International Labor Organisation,
ISM International Ship Management.



Gemilerin Klas’lama ve survey detayları:
1-Tasarım, Proje, Plan onayı, uygun ve onaylı tersane 
seçimi, onaylı malzeme kullanılması*, projeye 
uygunluk/imalat kontrolü, gerekli Tersane ve seyir 
testleri ile geminin inşaatının sertifikalanması,
2- Çalışmakta olan gemilerin IMO,ILO,IACS kurallarına 
uygunluğunun devamı için periodik surveyleri, 
sertifikalandırılması ve yıllık vizesi,
Not: Gemiler hurdaya çıkana kadar Surveyleri yapılır.
* Gemilerde kullanılan malzemeler (Sac, profil, zincir, 
şaft, elektrod, valf, boya, halat, LSA vs,  üreticileri IACS 
tarafından onaylı olmalı, gemiye gelen tüm ürünler, 
malzemeler IACS testli, mühürlü ve sertifikalı olmalıdır
.(Endüstride kalite güvencesi)



3-Bayrak Devleti Kontrolleri (Flag Administration): 
IMO’ya dahil BM (UN) ülkelerin bayrağını taşıyan 
gemilerin IACS/IMO’ya göre denetimi,
4-PSC Port State Control IMO’ya imza atan ülke 
gemilerinin bütün ülke liman otoriteleri tarafından 
(istediği zaman) genel kontrolü,
5-EMSA European Maritime Safety Agency, AMSA 
Austarlian Maritime Safety Authorities ve US. Coast
Guard, PSC konusunda yaygın birleşik iletişim ağı ile 
gemileri uluslararası sularda, limanlarda takip edilir. 
6-Sigorta (Marpol/P&I, Insurance), kiralama, alım, 
satım vs. kontrolleri .



Not: 
Surveyör gemiye herhangi bir işlem için 
geldiğinde survey maddesinin haricinde 
gördüğü/rastladığı her türlü aksaklıktan 
sorumludur, müdahale eder, PR17 raporu 
yazıp, kayıt tutup gemiyi kara listeye alır.

Özellikle sintinesinde yağ olan, yağ yakıt 
sızıntısı olan, kirli, bakımsız “Yangın Tehlikesi 
Fire Hazard” olan Makine, Dümen, Pompa 
Daireleri geminin tutuklanma sebebidir



Survey (application) uygulaması.

• Gemilerin bağlı bulunduğu IACS (International
Association Classification Society) üyesi olan Class
Müessesesinin her gemi için hazırlayıp onayladığı 
“Ship Survey Status” listesine ve 
“Survey Check Liste”e göre Surveyler yapılmalıdır.

• Survey status listesi Class tarafından güncellenip gemi 
sahibine ve armatör tarafından gemiye gönderilir,

• Gemi sahibi kendi gemisine Class kayıtlarında bakabilir.
• Gemi şirket ofisinde ve Gemide IMO, IACS, ve Bayrak 

otoritesinin güncellenmiş kaide kitapları bulundurulmalı 
Teknik Ensp, Kaptan ve Baş Müh. bu kaideleri bilmelidir.

• Survey Status’a göre surveyler yapılınca Bayrak  
Otoritesi adına verilen Gemi sertifikalarının  geçerliliği,  
Denize elverişliliği devam eder ve gemi çalışabilir.



Survey (preparation) hazırlığı.
• Survey Status’ta belirtilen survey maddelerinin kontrolü için, 

survey geçerlilik tarihi içerisinde Gemi Kaptanı, Baş Müh. ve 
Şirket Enspektörü Geminin yaptığı Sefer/Liman ve zaman 
programına göre Class’a müracat edilmelidir.

• Surveylerin kaidelere göre uygun olarak  hazırlanıp 
yapılabilmesi için Class’tan güncellenmiş Check List alınır,

• Olumlu bir nedenle survey yaptırılması gecikecek ise, survey
range tarihleri içinde önceden Class’tan ve Bayrak 
Otoritesinden yazılı olarak uzatma talep edilmelidir.

• Survey Item’ındaki ünitelerin Instruction Manual’a göre 
kaideler içerisinde açılıp temizlenip surveyöre sunulmalıdır.

• Onarım için Orijinal yedek parça önceden temin edilmelidir.

• Baş Müh’in yapmaya yetkili olduğu CSM/PMS Item’ları
kontrol edilip Class formatında  yazıp surveyöre sunulmalıdır.



Ship Survey status Report:

Survey detayları: date

1-Machinery Surveys: 

(CSM, TS, ABS, AEE etc)         .……

2-Hull Surveys : 

(SS, ITSS, DS, AS etc)               …….

3-Refrigeration Survey:             …….

4-Lifting Appliances Survey:

(LAQC, LAAC, LIFT, LSA etc)   …….

5-Statutory /Conventional:  

Ship’s Certificates (all):         ..…..

• ISM/ISPS/SMS surveys :       ..…..  

• Condition of Class ve:          …….

Memoranda (Hull/Mach)     .……

Gemi detayları (Ship Particulars)
. IMO no:……………………....
·  Ship’s Name: ……………….
·  MMSI:………………………….
· Call Sign :……………………..
·  Vessel Type:………………….
·  GRT :………………………..….
·  DWT :………………………..…
·  Build:………......................
·  Flag:……………………………..
· Port of Register:……………
.  Class status +100A1………
.  M/E, G/E, Kazan details…

Not: Gemilerin Survey Status
raporlarında farklılık olabilir, 



1-Machinery Survey’ler: 

date

ES      Engine Survey,                                                    ……

CSM  Continious Survey Machinery (UMS, PMS)   ……

TS      Tailshaft Survey,                                                 ……

MBS  Main Boiler Survey,                                           ……

ABS   Auxiliary Boiler Survey,                                     ……

SPS    Steam Pipe Survey,                                            ……

EGE   Exhaust Gas Economiser,                                  ……

EGB   Exhaust Gas Boiler,                                            ……

TOH  Thermal Oil Heater,                                            ……

AEE   Aux.Electrical Equipment Survey.                    ……



2-Hull (Tekne) Survey’leri:

date

AS      Annual (Senelik) Survey Class (Hull & Mach) ……

ITSS    Intermediate (ara special) Survey,                   ……

SS       Special (Renewal) Survey,                                  ……

BTMS Bottom (Docking)Survey (Hull-Machinery),   .….. 



3-Refrigeration,                             

RAS  Refrigeration Annual Survey,            ……

RSS  Refrigeration Special Survey.            ……

Ambarlarında soğutma sistemi ve ısı  izolasyonu olan 

gemilerdir, General Cargo Gemiler gibi survey yapılır,

Survey’e ilave olarak: Elc.cable insulation, Ref. Comp.,  
Condenser,  Evaporator, Brine Pump, Cooling water pump, 
Primary Ref. pump yıllık surveyde çalıştırılıp test edilir,

gemide Reefer Container’de güvertede taşınabilir.           

5 yıllık CSM survey kontrol/Insp. list Class’tan alınmalıdır..

Not: Ref. sistemden Gemi Mühendisleri sorumludur.

date



4-Lifting Appliances (ILO)
(Yük kaldırma üniteleri Kontrol ve Testi)

LAAC     Annual Certification, (yıllık kontrol)               ……

LAQC *Quadrennial Certification, (5 yıllık test)         ……

LIFT       Conventional Cargo Gear Survey,                   ……

LSA        Life Saving Appliances.                                     ……

Lift: Deck Cranes, E/R Travelling Crane, Provision Crane, Life Boat Davit

Free-fall Crane, Rescue Boat Crane, Sencrolift Dock Cranes,

Chain pulley Block (Calaskal), Ro-Ro Ramps,  Hatch Covers vs.                     

* Not: Quadrennial 4 yıllık demektir, bütün ülkeler diğer surveylere
harmonize olması Cargo Gear surveyi 5 yıl olarak kabul edildi.

date



Statutory Survey’leri ve sertifikaları,   SOLAS 1974
• Certificate of Registery,
• Certificate of Class ..…..                                                          
• (SC) Cargo Ship Safety Construction Certificate, *            .……
• (SE) Cargo Ship Safety Equipment Certificate, + Form E*.……
• (SR) Cargo Ship Safety Radio Certificate,+ Form R*          .……
• Cargo Ship Safety Certificate (SE,SC,SR) *(3.lü cert)         .……
• Denize Elverişlilik Sertifikası, Seawortiness Cert,               .……
• Marpol 73/78 (Annex I, II, III, IV, V, VI) Cert.+ Form A/B. …….
• Int.Load Line Convention 1966                                            
• International Load Line Certificate,                                     .……
• International Tonnage Certificate,                                       .……
• ILO MLC 2006 Survey Cert,  (Vessel > 500 GT)                   .……
• IDM-A Gemi Sağlık Sertifikasi 11/2020                               …….                      

[Infectious Disease Mitigation-Arrangements (IDM-A)]
• Maritime Labour Compliance …….

date



Statutory (Conventional) Survey Certs.
. Carriage of Solid Bulk Cargoes Cert,                                  …….
. Ships Carrying Dangerious Goods Cert,                             …….
. Carriage of Liqufied Gases in Bulk Cert,                             …….
. Carriage of Dangerious Chemicals in Bulk Cert,                …….
. Special Purpose Ship Surveys.
- International Ship Security Certificate (ISSC) …….
. International Anti-Fouling Cert,       (Bottom Survey)        .…...
. Vessel General Permit Cert USCG.   (Docking Survey)       …….
. Enviromentaly Policy USCG.              (Annual Survey)        …….
. Ballast Water Management Cert,     (Marpol Survey)      …….
. PSC Port State Control Survey,          (Annual Survey)       …….
Statutory sertifikalar IMO Reg. 18/01/2017  gereği: 
Originalleri Gemide çerçeve içinde köprü üstünde asılır, 
Cert. Copy Gemi çantasında Liman işlemleri  için kullanılır. 
Not: (e-certs) “Elektronik imzalı basılı Sertifika” kullanılabilir.

date



MARPOL 73/78 Surveyleri:

THE INTERNATIONAL CONVENTION FOR THE PREVENTION OF 
POLLUTION FROM SHIPS 73/78,

*Annex I :Regulations for the Prevention of Pollution by Oil
Annex II :Regulations for the Control of Pollution 

by Noxious Liquid Substances in Bulk
Annex III:Prevention of Pollution by Harmful 

Substances Carried by Sea in Packaged Form
*Annex IV:Prevention of Pollution by Sewage from Ships
Annex V :Prevention of Pollution by Garbage from Ships

*Annex VI:Prevention of Air Pollution from Ships,
* International Energy Efficiency Certificate(SEEMS)

*Baş Müh.sorumluluğunda olan survey ve sertifikalar.



Survey Harmonisation Rule.
• Geminin inşa edilip ilk Sertifikalarının imzalandığı tarih 

Survey Periodik tarihlerinin başlangıç (Initial) tarihidir.
• 5 yıllık Special Survey Initial (Harmonise) tarihi Periodik

tarihteki  gün ay ile aynıdır sadece (+5) yıl değişir.
• Senelik/Yıllık surveyler special surveyden 1 yıl sonra aynı 

gün ve ay içindedir, bu tarihten 3 ay önce ve 3  ay sonra 
Annual/yıllık surveyler yapılabilir,  bu tarihlerden önce ve 
sonra yapılamaz, 1  gün dahi survey tarihi geçse Gemi 
Class’ı askıya alınır, sertifikaları geçersizdir, seyir yapamaz.

*Intermediate survey 2.veya 3. Annual survey ile yapılır.
• ± 3 ay süre tanınmasının sebebi Geminin surveyör olmadığı 

limanda veya denizde/seferde olduğu düşüncesi iledir.
• Not: Survey tarihi period tarihinden 1 gün eksik hesap edilir.
*Intermediate Survey = Ara Special Survey.



Solas 74’e göre Surveylerin Harmonize takvimi.

AS, ITSS, SS, ve Statutory Surveys,
(HSSC), 1993

Initial Annual 1         Annual 2/Int.    Annual 3/Int.         Annual 4       Renewal

• 31/12/2019

± 3 ay.                     ± 3 ay.                    ± 3 ay.                  ± 3 ay.

Not: Türk Bayraklı Gemiler için verilen “Denize Elverişlilik Belgesi”
Harmonize sisteme göre düzenlenmektedir.

Not: COVID-19  Pandemi nedeniyle 2020/2022 yıllarında bazı surveyler
yapılamadığından uzatma verildi.



1-Machinery Surveys:
ES      Engine Survey,

CSM  Continious Survey Machinery (UMS, PMS)

TS      Tailshaft Survey,

MBS  Main Boiler Survey, 

ABS   Auxiliary Boiler Survey,

SPS    Steam Pipe Survey,

EGE   Exhaust Gas Economiser,

EGB   Exhaust Gas Boiler,

TOH  Thermal Oil Heater,

AEE   Aux.Electrical Equipment Survey.



1- Machinery Survey

CSM & Engine survey (UMS-PMS)
• Ana Makine (Diesel veya Stim Türbin), (piston, kaver, liner saft

ve yatakları hareketli ve hareketsiz parçaları) Generatörler ve 
Diesel Motorları ve Hava Kompresörleri, Pompalar, Cooler, 
heater vs. her bir madde ayrı ayrı Geminin Klası tarafından  
Survey Class Status’ta belirtilmiştir. Bu maddelerin % 20’si her 
yılın 12 ayına dağıtılarak  toplam 5 yılda kontrol edilmesine 
(CSM) Continious Survey Machinery denir.

• Bütün maddelerin 5 yıla bölünmüş listesi ve kontrol tarihleri 
Klass tarafından gemiye/Armatöre verilir. (Mach.master list)

• Bütün maddelerin bir defada 5. yıl sonunda  (SS) Special
Survey’de kontrol edilmesine Engine Survey (ES) denir. 

• Önemli not: Mach.surveyde en önemli konu makine/Dümen 
dairesinde yağ, yakıt sızıntısı olmamalı ve sintinesinin temiz, 
bakımlı olmasıdır, kirlilik nedeniyle gemi sertifikaları iptal 
edilip gemi bağlananıp seyirden alıkonulabilir



CSM (Continious Survey Machinery) ve 
PMS (Planned Machinery System)  

• Geminin makina survey cycle CSM ise, bütün Klas’ların verdiği 
yetki ve listeye göre Geminin Baş Mühendisinin bazı maddeleri  
(basınçlı kaplar, M/E crank shaft hariç) bakım, kontrol etme yetkisi 
vardır, rapor yazıp Klas’a verilir, Klas operational verim ve vibrasyon  
testi yapar C/E raporuna göre surveyi kredi eder.

“Chief Engineer’s Report for CMS Confirmatory Survey.”
• Gemide Klass tarafından programlanmış, onaylı (PMS) Geminin 

makine maddeleri Planned Machinery Sistem var ise Baş 
Mühendise verilen yetkiler daha geniştir.  Geminin Klass
Statüsünde yetki ve görevleri kayıt edilmiştir.

• PMS onaylı Sistem Soft-ware senelik audit’de test edilir. 
• SMS Safety Management Sistem’de (CSM, PMS, TS/Mod, 

Enviromental kirlilik gibi sistemlerin aralarında herhangi bir 
uyumsuzluk, hata bulunursa  Surveyör tarafından IACS PR17 
raporu yazılır ve gemi kara listeye alınıp tutuklanabilir.



CSM Continious Machinery Survey Item List:
Gemide bulunan Ana Makine ve yardımcılara göre CSM 
Survey listesi Class tarafından hazırlanır, gemide bulunmalıdır. 
Dersimizdeki örnek CSM liste ana makinası Diesel Motor olan 
bir gemi için yapılmıştır. (CSM Master List) 
Geminin Propoulsion sistemi Steam Turbine olsaydı  CSM 
maddeleri ona göre düzenlenirdi: (Main HP/LP Steam Türbin, 
Gear Box, Bearings, Vacuum Condenser, ana steam/governor
valve vs) Steam Turbine günümüzde sadece LNG Gemilerde 
kullanılmaktadır. LNG Gemide Natural olarak  buharlaşan gas
Kazanda yakılarak stim elde edilmekte ve pervaneyi çeviren 
Stim türbinde kullanılır veya; 
Diesel motorlu gemilerde seyirde buharlaşan LNG,  M/E, G/E  
ve Aux.Boiler’de ikinci (dual-fuel) yakıtı olarak kullanılır.



Survey Code: CONTINUOUS MACHINERY (CSM) Due Date

00017 INLINE TRUNK ENGINE
00024 NO.1 TO 6 CYL, COVER, PISTON, CONN. ROD AND   
BEARING, VALVES AND GEARS                                                                  12-2024
00105 12-2016 NO.1 TO 6 CRANKPIN, BEARING AND WEBS              12-2024
00181 12-2016 NO.1 TO 7 MAIN JOURNAL AND BEARING                 12-2024
00262 12-2016 NO.1 TO 7 MAIN JOURNAL AND THRUST BEARING 12-2025
00279 12-2016 NO.1 TO 6 FUEL INJECTION PUMP                               12-2024
(yukarıdaki 0024,0105,0181,0262,0279 maddeleri her silindir için ayrı ayrı kullanılır)
00350 12-2016 CAMSHAFT DRIVE                                                            12-2024
00367 12-2016 HOLDING DOWN BOLTS AND CHOCKS                        12-2024
00374 12-2016 THRUST                                                                               12-2024
00381 12-2016 CRANKCASE DOORS AND RELIEF DEVICES                  12-2024
00398 12-2016 T.V. DAMPER                                                                      12-2024
00400 12-2016 TURBOCHARGER                                                               12-2024
00417 12-2016 AIR COOLER                                                                       12-2024
00424 12-2016 ENGINE TRIAL                                                                    12-2024
00431 12-2016 M.E. GOVERNOR                                                               12-2024
00448 12-2016 REDUCTION GEARING (IN ENTIRETY)                           12-2022



00455 PROPULSION SHAFTING EXCLUDING TAILSHAFT
00462 12-2016 COUPLING                                                                          12-2024
00479 12-2016 CLUTCH                                                                               12-2024
00486 12-2016 SHAFT                                                                                  12-2024
00493 PUMPING ARRANGEMENTS
00505 12-2016 BILGE & BALLAST LINES & FITTINGS                             12-2024
00512 12-2016 PIPING SYSTEMS, FITTINGS & CONTROLS EXC.
BILGE & BALLAST                                                                                           12-2024
00529 12-201 WORKING TEST OF BILGE SYSTEM INCLUDING
EMERGENCY SUCTION                                                                                  12-2024
00536 12-2016 FIRST START ARRANGEMENTS                                        12-2024
00543 STEERING GEAR UNIT                                                                      
00550 12-2016 TEST UNDER WORKING CONDITIONS                            12-2024
00567 12-2016 BRIDGE CONTROLS TO STEERING FLAT                          12-2024
00574 12-2016 PORT HYDRAULIC PUMP                                                   12-2024
00581 12-2016 STARBOARD HYDRAULIC PUMP                                      12-2024
00598 12-2016 HYDRAULIC PIPING, VALVES AND FITTINGS                  12-2024
00600 12-2016 LINEAR PISTON UNIT                                                          12-2024



00617 12-2016 NO.1 MAIN AIR COMPRESSOR AND SAFETY DEVICES  12-2024
00624 12-2016 NO.2 MAIN AIR COMPRESSOR AND SAFETY DEVICES  12-2024
00631 12-2016 NO.1 MAIN AIR RECEIVER AND SAFETY DEVICES           12-2024
00648 12-2016 NO.2 MAIN AIR RECEIVER AND SAFETY DEVICES           12-2024
00655 12-2016 STARTING AIR PIPES                                                              12-2024
00662 12-2016 MAIN ENGINE NO.1 F.W. COOLER                                      12-2024
00679 12-2016 MAIN ENGINE NO.2 F.W. COOLER                                      12-2024
00686 12-2016 MAIN ENGINE NO.1 JACKET F.W. COOLER                        12-2024
00693 12-2016 MAIN ENGINE NO.2 JACKET F.W. COOLER                        12-2024
00705 12-2016 MAIN ENGINE L.O. COOLER                                                 12-2024
00712 12-2016 MAIN ENGINE PORT HFO HEATER                                      12-2024 
00729 12-2016 MAIN ENGINE STARBOARD HFO HEATER                         12-2024
00736 12-2016 PURIFIER PORT HEATER                                                        12-2024
00743 12-2016 PURIFIER STARBOARD HEATER                                           12-2024
00750 12-2016 PURIFIER L.O. HEATER                                                           12-2024
00767 12-2016 PORT BALLAST PUMP                                                           12-2024
00774 12-2016 STARBOARD BALLAST PUMP                                               12-2024
00781 12-2016 BILGE PUMP                                                                            12-2024
00798 12-2016 FIRE BILGE AND GENERAL SERVICE PUMP                       12-2024
00800 12-2016 FIRE PUMP                                                                               12-2024



00824 12-2016 MAIN ENGINE AFT F.W. PUMP                                               12-2024
00831 12-2016 MAIN ENGINE FORWARD L.O. PUMP                                   12-2024
00848 12-2016 MAIN ENGINE AFT L.O. PUMP                                               12-2024
00855 12-2016 MAIN ENGINE PORT L.O. ROCKER ARM PUMP                  12-2024
00862 12-2016 MAIN ENGINE STARBOARD L.O. ROCKER ARM PUMP      12-2024
00879 12-2016 GEARBOX L.O. STANDBY PUMP                                             12-2024
00886 12-2016 FORWARD F.O. TRANSFER PUMP                                          12-2024
00893 12-2016 AFT F.O. TRANSFER PUMP                                                      12-2024
00905 12-2016 PORT D.O. TRANSFER PUMP                                                  12-2024
00912 12-2016 STARBOARD D.O. TRANSFER PUMP                                     12-2024
00929 12-2016 MAIN ENGINE FORWARD S.W. PUMP                                  12-2024
00936 12-2016 MAIN ENGINE AFT S.W. PUMP                                              12-2024
00943 12-2016 F.W. PUMP                                                                                 12-2024
00950 12-2016 SANITARY WATER PUMP                                                         12-2024
00967 12-2016 AIR CONDITIONING COOLING WATER PUMP                     12-2024
00974 12-2016 BOILER FORWARD FEED PUMP                                             12-2024
00981 12-2016 BOILER AFT FEED PUMP                                                          12-2024
00998 12-2016 MAIN ENGINE FORWARD INJECTOR COOLING PUMP      12-2024
01003 12-2016 MAIN ENGINE AFT INJECTOR COOLING PUMP                   12-2024



01010 12-2016 RESIDUAL OIL PUMP                                                                12-2024
01027 12-2016 AUX. ENGINE FORWARD S.W. PUMP                                    12-2024
01034 12-2016 AUX. ENGINE AFT S.W. PUMP                                                 12-2024
01041 12-2016 EMERGENCY FIRE PUMP                                                          12-2024
104412-2016 E/R: F/O,D/O, L/O SERVİCE SETTLİNG TANKS                         12-2024
01060 DECK MACHİNERY (STEERİNG GEAR,WINDLAS, DECK MACH )        12-2024

01058 12-2016 NO.1 GENERATOR AUX. ENGINE                                             12-2024
(Generator Diesel Motorları bir item/bütün olarak overhaul yapılır)

01065 12-2016 NO.2 GENERATOR AUX. ENGINE                                             12-2024
01072 12-2016 NO.3 GENERATOR AUX. ENGINE                                             12-2024
01089 12-2016 EMERGENCY GENERATOR AUX. ENGINE                               12-2024
01096 AUXILIARY ELECTRICAL EQUIPMENT
01108 12-2016 NO.1 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR                           12-2024                                              
01115 12-2016 NO.2 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR                           12-2024                                              
01122 12-2016 NO.3 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR                           12-2024                                              
01139 12-2016 MOTOR/S                                                                                      12-2024
01146 12-2016 MAIN SWITCHBOARD, PROTECTIVE DEVICES & FITTINGS                                                                                                              
01153 12-2016 ESSENTIAL SERVICES SECTION BOARD/S,
PROTECTIVE DEVICES & FITTINGS                                                                        12-2024



01160 12-2016 MAIN LIGHTING SECTION BOARD/S, PROTECTIVE
DEVICES & FITTINGS                                                                                              12-2024
01177 12-2016 SECTION & DISTRIBUTION BOARDS                                       12-2024
01184 12-2016 EMERGENCY SOURCE OF POWER                                           12-2024
01191 12-2016 EMERGENCY DISTRIBUTION ARRANGEMENTS                    12-2024
01203 12-2016 CABLES                                                                                          12-2024
01210 12-2016 INSULATION RESISTANCE                                                          12-2024
01227 12-2016 EQUIPMENT WHERE FLAMMABLE GASES OR DUST
OCCURS                                                                                                                     12-2024
01234 12-2016 PARTS OF STEERING GEAR                                                        12-2024
01241 12-2016 NAVIGATION LIGHTS INDICATORS & SYSTEM                       12-2024
01258 SEA CONNECTIONS
01265 12-2016 PORT SIDE SUCTIONS                                                                  12-2024
01272 12-2016 PORT SIDE DISCHARGES                                                             12-2024
01289 12-2016 STARBOARD SIDE SUCTIONS                                                     12-2024
01296 12-2016 STARBOARD SIDE DISCHARGES                                                 12-2024

Not: Makine Dairesinde ünitelerin sıra numarası (G/E, M/E Cyl, Pompa, 
heater, cooler vs) Baş’tan Kıç’a  ve Sancak’tan İskele’ye doğru  verilir. 



UMS Unattended Machinery Spaces,
Geminin Ana ve yardımcı Makinesi Köprü üstünden kontrol 
edilebilir şekilde aşağıdaki testlere göre dizan edilmiş ise buna 
UMS denilir. Geceleri  Makina Dairesi’nde vardiyacı olmasına 
gerek yoktur sadece nöbetci vardiya mühendisinin 
kamarasındaki panodan alarmlar kontrol edilir ve gerekirse 
müdahale edilir. Gemi personeli donatımında asgari azaltma 
yapılabilir. * Minimum safe manning document (STCW)] 
değişiklik halinde otoritelere hemen bilgi verilmelidir.+
1-Bridge control: Ana Makinanın manevra ve operasyonu, 

alarmların görülmesi, köprü üstünden kontrolü.  
Electronic Engine Management, Common Rail system
Simulation, over speed, LO Cut.off device testi yapılmalı.

2-Machinery control room: Ana Makine, Generatörler,
Pompalar, yardımcılar , yangın, sintine vs. Makine dairesi
kontrol odasından merkezi sistemle kontrol edilmesi.



3-Engineers and fire protection alarm : Makine Dairesi basınç,   
ısı, yangın alarm sistemi, sintine ve genel arıza alarmı vs.
(öncelikle) nöbetci vardiyacının kamarasından, (müdahale
edilmez ise) Baş Müh. kamarası,  ve Köprü üstü (Navigation
Bridge),  ayrıca salonlardan sesli ve görsel olarak görülmesi
gerekir ve acil olarak  müdahale edilmelidir.

4-Emgy.power: Generatörlerin auto start sistemi, (max.45 sec)
Emgy.Elektrik lamba ve yardımcı sistemin stand-by testi. 

5-Pompa, kompresör , dümen vs. auto-start sistemi testi.
6-Uzaktan kumanda Deniz suyu alıcı verici valf kontrolü,
7-Noise kontrol (E/R Ses seviyesi) records. Solas Reg.II-1/3-12 

IMO Resolution A.468(XII) Code on Noise Levels on Board . 
8-Nav.Bridge/Engine room/Steering Gear room arası  en az  iki

farklı  konuşma sistemi olmalıdır.



UMS Engine Room Dead Man Alarm System.
UMS Makine dairesindeki alarm neticesi gece aşağı inen nöbetci

vardiya Müh. E/R, içeri girişte kendi emniyeti için alarmı kurmalıdır, 

sistemi “Operasyon Modu”nda daima çalışır vaziyette tutmalıdır. 

Vardiya Müh. istenilen/kurulan dakikadan önce arızayı giderip 

E/R’dan çıkamayıp alarmı reset etmez ise veya kendisi bir kaza 

geçirirse Köprü üstü alarmı çalar ve E/R’a yardım gelir.

Görevli Müh.iş bitimi E/R’dan çıkışta alarmı kapamalıdır.

Alarm Sistem kontrolü/operasyonu:

3 yerden yapılabilmelidir.

.Engine Control Room (Main Control Unit)

•Engine Room girişi 1 

(E/R Remote ON/OFF, Reset Station 1)

•Engine Room girişi 2 

(E/R Remote ON/OFF, Reset Station 2)



Diesel Engine Propulsion System
Wärtsilä 14RT-flex 96C, 108,920 BHP/80,080 kW Container Ship M/E.
Gemiler için imal edilen her makine/motor fabrikadan sevkiyattan önce 
“Shop test” yapılır. Yapılan test değerleri raporu gemiye verilir. Gemiye 
montajdan sonra yapılan “Dock Trial ve Sea Trial”da ve sonra yapılan 
overhaul ve tamirlerde Shop test raporu değerleri dikkate alınır,

Fotoğrafta: Duel-Fuel, (Fuel-Oil ve LNG), Common Rail sistem 
Dizel/motor Fabrikada Hidrolik fren motor güç/sistemi ile test yapılıyor. 

Not: Common Rail Sistem 
(Electronic) motorların:    
a-Kontrol sistemleri,
b-Çalıştırma testleri, 
c-Emniyet sistemleri, 
d-Monitor ve Sensörleri
periodik olarak test 
edilmelidir.(Engine Trial)



Makine Dairesi üst kat platformu (Diesel Engine). 
(Ana Makine Kaver katı , Generatörler (3) ve Composite Steam Kazanı) 



Steam Turbine Propulsion Vessel.
LNG taşıyan Gemilerde likit LNG (-163C°) naturel olarak buharlaşır, 

LNG Reliquefaction (yoğuşturulup tekrar tanka alma işlemi) teknolojik 
olarak gemide yapılamaz,  atmosfere buharlaşır gider.

Buharlaşan LNG yükünden ekonomik olarak faydalanmak için Kazanda 
yakıp stim elde edilir ve pervaneyi çeviren Stim türbinde kullanılır.
veya Duel-Fuel olarak Diesel M/E ve G/E’de yakıt olarak kullanılır.

Not: Reliquefaction sadece LPG Tankerlerde yapılır.(-43.5C°)

Steam Turbine & Reduction Gear.                Steam Turbine Rotor kesiti.



Ana Kazan (LNG/FO Dual Fuel Main Steam Boiler) ve
Steam Turbine Propulsion system

Turbo Generator

Superheated
Steam line.

Main Steam
↓ Turbine & Gearbox

Dual Fired→
Main Steam Boiler

Fuel Oil →
Injection

LNG
Gas ↓

↑
Feed water

Main

↖ Propulsion
System

LNG

BOG (Boil of Gas)
Compressor

↓

Main Steam
Line

(BOG) Boil of Gas Kompresörü LNG Tanktan buharlaşan gazın
sabit basınç ve debide kazana verilmesini sağlar.



Diesel Electric Propulsion System.
Diesel Generatörler ses ve ısı izolasyonlu bağımsız (2+2) iki odadadır,

Üretilen elektrik ile pervaneyi çeviren elektrik motorları beslenir.
Sistemin bakım tutumu, Manevra kabiliyeti daha kolay ve Energy

Efficiency Design Index (EEDI) (MEPC.254(67) göre daha ekonomik 
olduğundan yeni gemilerde tercih edilmektedir,

Diesel Engine/Generator sets,

Engine Room, Elc.Motor→
Propulsion system. ↑Elc.Switch Board.

↖ Gearbox



Instruction Book önemi.

• Gemide yapılacak survey, onarım, bakım tutum veya işletme 
görevleriniz her ünitenin Instruction Book (Danışma Kitabı)’na
göre yapılmalıdır. (Kulaktan dolma eski bilgilerle değil)

• Gemilerin donanım ve makinaları farklıdır, her imalatçı 
danışma kitabında kullanıcıya gerekli bilgileri sunmaktadır.

• Her ünitenin yapılmış testlerini (Dock ve sea trial vs) okuyun.
• Bakım, onarım yapacağınız ünitenin geçmiş kayıtlarını ve 

Jurnalin en az son üç ay detaylarını öğrenin,
• Yedek parça tanımayı ve işlevlerini öğrenin, malzeme imalatı 

standartlarını, ürün imal ve testlerini okuyun, 
• Kaideler (IMO/IACS maintenance’ların) bakım/tutumların 

mutlaka imalatçının detaylı önerilerine göre yapılması 
gerektiğİni şart koşmaktadır. (EEMS)

• Mesleğinizdeki en iyi eğitimi/seviyeyi sizlere her biri farklı 
teknoloji ürünü olan Instruction Book okumak kazandırır, 



CSM maddelerinin detayları.(Diesel Engine)
Cyl.Cover ve Exhaust Valve.

Uniflow Scavenging tipteki iki zamanlı  Motorlarda Exhaust
Gas çıkışı Kaver üzerindeki tek valf ile yapılır, Survey sırasında 

Kaverde metal yanması, ısı çatlağı, air starting valf ve enjektör 
yuvaları, Exhaust valfın seat/rotator vs, kontrol edilir.

Duel-Fuel Engine Cover & valf.Kaver Egzost valf



Exhaust Valve. (Re-conn)
Low Speed Engine Exhaust Valve Seat’i IACS onaylı 
WPS ile Inconel 625 (Ostenitli Cr-Ni) ile, diğerleri 
Satellite (Cobalt bazlı) Tig Kaynağı ile kaplanır, 
taşlanır. 
Not: Satellite Kaynak maskesi (Cobalt için)
çok önemli ve özeldir.



Piston overholü.
Piston alınmadan önce kaldırma cıvata deliklerinin aşınma 

ve yanması kontrol edilir, Enjektör işemesi yakıt cıvata 
oyuklarında birikerek yanmaya/hasar sebep olur. Civatalar

piston kafasına  emniyetle bağlanmaz ise büyük kaza olabilir 
Piston rod’a stuffin box sekman çizik ve hasarına bakılır.

Pistondaki aşırı basınç ve sıcaklıktan 
oluşan hasar ve deformasyon ölçülür.

↓Gas load

Piston rod→

Stuffin box.→

Piston kafasında 
çökme ve

piston cidarında 
fıçısal şişme 

deformasyonu.

Mastar Aşınma

Piston kaldırma 
aparatı.



Piston alındığında hiç temizlik yapılmadan önce Piston (crown) 
kafası üstüne bakarak enjektör yanma izlerinin eşitliğine 
bakılır, Enjektörde işeme varsa yakıt sızıp sekmanlar arasında 
yanması neticesinde oluşan karbonlar yanma hasarları tespit 
edilmelidir, kontrol ve hasara göre enjektör, sekman ve piston 
kafası yenilenmesi planlanmalıdır. Piston crown IACS onaylı 
WPS ile surveyör nezaretinde re-conn yapılıp test edilebilir.

Piston kaldırma cıvata delikleri



Piston crown kontrol ve  analizi
Fuel Pump’ın iyi basmaması ve Fuel Injector’un işemesi 

neticesinde yakıt sekmanlar arasına sızıp yanmaya devam 

eder. Piston kafası (Piston Crown) yanmış, sekmanlar tutmuş. 

Not: Bu durumda Liner çizilebilir, Scavenge yangını olabilir, 

Karbon ve sludge kartere kadar inip yatakları hasarlayabilir, 

Kırık sekman parçaları T/C’e gidip kanat uçlarını kırılabilir vs. 

KMEKME



Laynerin boyuna konik ve eliptical aşınmaları çap ölçülür.

Liner overhauling.

Not : Exhaust Emission Control Areas (ECA’S) bölgede FO. düşük sülfür 
oranına göre silindir yağlama yağı TBN  50-70 mg KOH/g arasında olmalı. 

(TBN) Total Base Number (yavaş buharlaşma)
KOH:Potasyum Hidroksit sayısı. (Marpol 73/78 Annex VI, IAPP)

Aft Fwd

Sancak (S)

İskele (P)

Ölçü mastarı

Çap Ölçü        
Mikrometresi

Layner→
portları

Liner

FA   



Liner çekilmesi.*
Laynerin hava giriş portları çatlak kontrolü yapılır, su soğutma dış 
cidarlarındaki kavitasyon paslanma incelenir, makina blok ile ısı 

geçirgenlik temas yüzeyleri dikkatlice kontrol edilir. 

←─-- Hava  giriş portları

*Not: CSM surveyde Liner çekilmez.
sadece aşınmış veya hasarlı ise çekilir. 

←── Isı geçirgenlik 

temas yüzeyleri

Not: Layner çekerken makine kreyni
aşırı yüklenebilir dikkatli izlenmelidir.



--Silindir yağlama yağı  liner üst yanma bölgesinde yağ filmi ile
silindiri yağlayıp, NOx, SOx’i nötralize eder, soğuk paslanmayı, 

aşınmayı önler, laynere zarar vermemesi için fazla asidik
sludge artıkları sekmanlar sıyırıp scavengeden dışarı atar.

--Silindir yağı yakıtın (pH) kalitesi ile uyuşmaması halinde
Laynerin yağ basma deliğinde boyuna hasar oyukları oluşur.

Liner kontrolü. (Cyl. Lub. Oil)

Rafineride Petrolden F/O’i ayrıştırmak 
için kullanılan AL+Sİ’yi tam ayrıştırılmaz 
ise Layner hasarlanır.   (Cat Fines
aşınmaları Al+Si. zimpara gibi) 



Cylinder Liner’de eşit olmayan aşınmalar.

.

Konik şekilli. Fıçı biçim,

Eliptical aşınma (P-S),

Liner aşınma şekilleri. 

Uzun stroklu motorlarda Silindir 
yağlama yağının yetersiz olması 
ve uygun yağın kullanılmaması 
neticesinde oluşan aşınma ve 
kazıntıları önlemek için iki sıra 
pulverize tip yağ Lubrikeyterleri
konularak Liner hasarı azalmıştır.

Elektrikle çalışan Cyl.LO pompa üniteleri.

İki sıralı Lubriticator.

1
2



Fuel Injector, 
Fuel Pump & Plunger,

Plunger üst kısmı büyüteç ile  
çizik/çatlak kontrolü yapılır.

Bozuk Enjektör ↗



Cyl.Indicator performans  Diagramı: Silindirde normal yanma 
(düz) Enjektör memesinde damlatma (noktalı). Kapalı diagram
alanı Planimetre ile ölçülüp Silindir performansı hesaplanır. 

Indicator Diagram unit

Digital P/max unit,Planimeter

Açık ve kapalı diagram.



Fuel Pump özellikleri.

Ana Makina Change of Fuel sırasında  yüksek 
sıcaklıktaki HFO’den düşük sıcaklıktaki MDO’e geçerken 
sıcaklık farkı ile Plunger ucu düz kısımlarında Termal 
shock ile micro metal çatlakları  olabilir.

HFO, MDO arasındaki sıcaklık farkını mixing tankta 
eşitleyip/harmonize etmek gerekir.

Yakıt pompası overholünde Plunger üst kısmı mercek ile 
dikkatlice mikro çatlak  ve çizik kontrolü yapılmalıdır. 

Yakıt Pompasından basılan yakıt (~1000 bar) Mikro 
çatlak/çiziklerden geri kaçar, yakıttaki basınç düşer ve 
enjektöre yeterli basınçlı yakıt gitmez ve pulverize, 
atomize edemez, yakıt damlatır motor verimli çalışmaz.



Fuel Injector, Fuel Pump and Plunger
SEEMP gereği Fuel Injector ve Fuel Pump imalatcı
manualine göre önerilen kullanma saatinden sonra 
yenilenmelidir, (re-conn./alıştırma/tamir kabul edilmez).

Yakıt Pompasının Plunger ve Cylinder’i ile Enjektör Needle
ve Nozule her biri kendi yerine göre taşlanıp alıştırılmıştır. 

Aynı marka üründe bile biri diğerine monte edilemez. 

Enjektör basınç ayarı yapmak için test edilirken manual test 
pompasının el ile basma hızı makinanın en düşük devrine 
göre yapılmalıdır,  dead slow devrine eşit el pompası ile 
yavaşca basınca enjektör yakıtı tam pulverize etmelidir.                                                          
Test sırasında el ile hızlı pompalamada enjektörden yakıt 
kaçağı ve yakıt işemesi/damlatması görülmeyebilir.
Survey’de ünitelerin çalışma süreleri, Enjektör pulverize
testi, Enjektör delik çapları dikkatlice ölçülmelidir.



Ana Makine ve Generator Diesel motorları
çift cidarlı Enjektör yakıt borusu.

IMO MSC.1/Circ.1321, 11.06.2009

Yüksek basınçlı (~1000 bar) yakıt/yağ boru 
sızıntıları sıcak (Egzost / stim vs) borularına 
temas ederek tutuşması özellikle UMS gemide 
yangın tehlikesi yaratmaktadır. Bu nedenle 
Diesel motorların enjektör boruları çift cidarlı 
ve sızıntı alarm tankı  yapılmakta, sıcak stim, 
egzost boru sistemleri ısı izolesi edilmelidir.

↙Dış cidar
İç basınçlı boru

↓Sızıntı borusu

Sızıntı tankı ve alarmı 

Fuel Pump↗

Cyl.cover



Krosed Yatağı-Crosshead Bearing
Motorun en hassas ve yüksek darbeli Oscillating

(Crosshead Pin çalışma açısı ~ 20° derece)
çalışan yüksek basınçla yağlanan yataklama yeridir.

Piston Rod

Con.Rod

Crosshead
Pin

Guide

Slide
cover

Piston
Rod

Guides

Crosshead
Pin

Connection
Rod

Guides

Shell yatak 



Croshead yatak yağlama sistemi (Two stroke Engine):
Croshead yağ beslemesi yağ pompası (~4-6 Bar) ile yapılır.             
❶-Sallanan kol/swinging arm (Lub Oil Pump16 Bar basar.) veya 
❷-Telescopik boru ile yapılır. Telescopik borunun her strokunda yağ 
basıncı 12 bar’a yükseltir. Croshead yağı piston rod orta kanalından çıkıp 
piston kafasını soğutup, piston rod içinden dönüp kartere dökülür ve 
ayrıca krosed yağı conrod orta kanaldan inerek Crankpin yatağını yağlar. 

❶ ❷ ❷

❶

❷



Crosshead yatak kontrolü,
Crosshead alt yatak aşınma/döküntü  ve yağ kanal kontrolü, 

Crosshead Pin pürüzlülük testi (serçe parmak tırnağı ile, 
gerekirse cihaz ile) ve Guides boşluk/salınım ölçümü yapılır.

Croshead alt yatak kanalları uç delikleri  metal ve carbon
parçaların yatağa/pine hasar vermeden dışarı atılmasını 
sağlar, Kanal ucu delik çapları ile yağın akış debisini ve  
yataktaki yağ basıncı ayarlanır. Piston basıncı ile Cross-pin
teorik olarak bükülür ve yatak ortasından basar.

Not: White metal 
kaplanmış  Shell
değişebilen yatak 
malzemesi ısı ile 
deforme kapanma 
olmayan (Z Plate) 
Isıl işlem ve 
Temperlenmiş H2 
Mn çeliğidir,

Yağ kanalı ve 
yağ yayılma açısı.



Kroshed yatağının açılmadan kontrolü. 
(Crosshead) Bearing Inspection)

Gemi limana geldiğinde M/E Crosshead yatak kontrolü için 
makina karter kapakları açılır, yağlama yağı pompası çalıştırılır, 
tornaçark ile Crankshaft döndürülür ve  alt Crosshead yatak 
baş/kıç dış kenarındaki çamurluk dreyn bölgesindeki 
çentiklerden veya  yağ basınç ayar dreyn deliklerinden, piston 
alt ve üst strokta iken (makine dizaynına göre 4 veya 5 olabilir) 
eşit yağ akışı görülmelidir, eğer sızıntı gibi eksik yağ akışı var 
ise hasarlı ve eriyen yatak metali kanalı  tıkamış demektir.
Crosshead yatağı Surveyör ve C/E kontrolü için açılmalı ve  
makine danışma kitabına göre  gereken yapılmalıdır.



Crankshaft Crankpin Web imalatı.  
Crankshaft Web Crankpin ve Main bearing pin’e (palamar)

sıcak geçme yapılabilmek için (–) toleransta  işleniyor.



Crankpin yatağı overhauling,
Survey:  Crankpin’in yük taşıyan üst yatağına dikkatlice bakılır, 
Pin çapı ve yatak ağız açıklık ölçüleri alınır. Crank pin web sıcak 
geçme “Havşa”markaları kontrol edilir, 
Not: Crankshaft pin yüzey pürüzlülüğü serçe parmak tırnağı ile 
kontrol edilir. (0,2 micron” mertebesinde çizik hissedilebilir)

Crankpin yüzey
pürüzlülüğü ölçüm cihazı.



Crankshaft Heat Treatment Annealing.
M/E veya G/E Crankshaft pin yatak sarıp sadece yüzeysel ısınmış ise,  İmalatcının
limitleri içinde Crankpin yerinde taşlanıp, olumlu MPI’dan sonra, crank pin çap ölçüsü 
ve malzeme yapısına göre (ısı + zaman) hesaplanıp ısıl işlem tavlaması ( + MPI ) yapılır, 
onaylı yeni under size yatak bağlanıp Makine test ve kontrolden sonra tekrar kullanılır.
Not: Crankpin jurnalinin yatak sarması ile aşırı ısınıp ısı çatlağı oluşması., krankpin ilk 
imalatında yüzey sertleştirme yapılması  durumunda taşlama ve Isıl işlem yapılamaz.



Crankshaft Pin’in/Web’e sıcak/soğuk geçme imalat 
işaret markası her zaman kontrol edilmelidir. 

Manevra sırasında Piston üstüne aşırı yakıt ve start 
havası aynı anda verildiğinde Web/Pin dönebilir.

Montaj:Web multi şaloma ile eşit ısıtılıyor,Crank pin içine likit azot eksi  
195°C  konulup metal soğuktan büzüşme ve sıcaktan genleşme - çap 
farkı ile monte ediliyor, web pin eşit sıcaklığa gelince sıkışıp sabit kalıyor. 



Crankshaft Web ve Crankpin
(sıcak-soğuk) geçme arasındaki kontrol (havşa) markasının 

orjinali ve dönmüş hali. Her karter kontrolünde ve surveyde
Crankpin havşa markası mutlaka kontrol edilmelidir.

Deflection noktası↓

Crank Web ve Pin dönmesi halinde markanın yerine getirilmesi  özel 
beceri gerektirir veya dönme açısı imalatcının müsaade limiti içinde ise 
Engine-ateşleme zaman (timing) ayarı  tekrar ayarlanabilir. 



Main Journal Bearing (Palamar Yatağı)
Yatak açılmadan önce Crankshaft Deflection alınıp eğrisi 

çizilmelidir, bir önceki survey deflectionı ile mukayese edip 
kontrol edilmesi gereken yatak seçimi ve inspection yapılır. 

Main bearing (Palamar) yatak survey
kontrolünde yük taşıyan alt yatağa 
(Blok veya Shell) makinanın danışma 
kitabına göre açılıp bakılmalıdır. 

Telescopic Bearing Feeler Gauge for Marine Engine

.



Main Bearing (Palamar yatak) kontrolü için survey’den önce 
Crankshaft Deflection alınmalı ve x-y eğrisi mutlaka çizilmeli, 
danışma kitabına göre mukayese edilmelidir.

Main Bearing (Palamar yatak) Crankshaft Deflection
ve eğrisi (Deflection curve)



Marine Diesel Engine 
Camshaft (Chain & Gear) Drive.

Camshaft Dizel motorun Egzost valfını, yakıt pompalarını, hava start ve 
silindir yağlama sistemini vs. çalıştırır. (Zincir gerginliği ayarlanabilir)
Common Rail modern yeni makinalarda Camshaft Drive yoktur, sistem 
Elektronik olarak kontrol edilmektedir. Zincirli veya dişli Camshaft sistemi 
olan gemilerden yakıt olarak % 20 daha ekonomik,  Güç-ağırlık oranı 
(PWR) Kg/hp olarak makina daha hafiftir.

← Modern Camshaftless Engine 

Common Rail System, 
1 adet yüksek basınçlı yakıt pompası 
silindirlere bastığı yakıtı her pistonun 
zamanlaması (Timing) Electronik
kontrollü olarak açılıp Enjektörden 
basılmaktadır. (Otomobiller gibi)

Camshaft chain drive−−→
Main Diesel Engine.



Wärtsilä Controllable Pitch propeller, Reduction Gear ve  Şaft Gen.  system

Reduction Gear (Devir düşürücü şanzıman)
Propulsion sistem Steam Turbine ve CPP olan gemilerde kullanılır. 
Yüksek devirli Ana Makine veya Steam Türbinin (sahife 50) devrini 
istenilen verimli Pervane devrine düşürür. CPP olan gemilerdeki 
şanzımanın içinde (Clutch) şaft ayırıcı, bağımsız yağ pompası ve Thrust
yatağı bulunur. Ayrıca üst pinion şafta bağlı Şaft Generatörü olabilir.
CSM survey kontrolünde inspection kapağı açılır, dişliler kontrol edilir.

Şaft Gen.↓

Gear box↗

Nav.bridge
control

M/E



M/E Holding Down Bolts and Chocks,
Makine çalışınca ısınıp Thrust yatağı sabit, ön tarafa doğru genleşerek 
Chock Fast üzerinde uzaması gerekir, uzayamazsa Makine yukarı doğru 
kalkar/bel verir, Crankshaft eğilir ve Crankpin hasarlanıp yatakları yakar.
Survey’de Makinanın uzama miktarı izlerine bakılır, somunlar laçka çekiç 
testi yapılır ve Baş Müh. Holding Down Bolt Hyd.sıkma raporu incelenir.  



Ana Makine (Z Grade) 
Foundation Bedplate.

Chockfast

Gemi Ana Makine altı kesit planı.



Yüksek mukavemetli Çelik Sac’dan yapılmış,

Two/long stroke, low speed, Diesel Engine.

Çelik konstrüksiyon Kaynaklı Morun 
içinde emniyetli çalışabilmek için 
(Kroshead, krankpin vs) iç (bölümde) 
krankcase’de iskele kurma yerleri 
yapılmış olup yukarı çıkma/inme için 
merdiven basamağı kaynatılmıştır.

Yağlı karterde ayak basınca kaymaması için 
merdiven basamağı  bükümlü yapılmış.



Ana Makine’nın line alınıp 
Chockfast ile bağlanması,

Chockfast iki bileşenli, farklı renklerde,  Class onaylı, 
sertifikalı epoksi kimyasal bir maddedir. Ana Makine, 

Gen.Engine, Sterntube, Dümen vs. faundation line ayarı  
sabah şafakta (homojen sıcaklıkta) yapılır, sabit civatalar

üzerinde ayar yapıldıktan sonra chocfast dökülür ve 
makinaların deflection’ları hiç değişmez.

Chockfast baskı yük taşıma özelliği  
çelik ile eşdeğerdir, Eskiden makine 
bağlanırken her saplamanın altına çelik 
lama alıştırılırdı. (bir makine yaklaşık 
bir ay sürerdi) Yeni teknoloji Chockfast
yapılması max. bir gün+bir gün 
kuruması  beklenir.

Ana Makina

E/R D.B.
Tank Top



Sterntube Line CHOCKFAST Installation,
Sterntube, Pervane şaftı ve Ana Makine (alignment) line ayarı 
Reg. gereği sadece güneş doğmadan önce gemi homojen eşit 

sıcaklıkta ve düz iken yapılır. Güneşin ısıttığı gemi muz gibi 
bükülür, Örneğin:Gemi kızakta iken öğle sıcağında güverte 

ısınınca kalkar alt kızakları boşalır.Propulsion sistem lazer veya 
piano tel vs. ile Line ayarı sabah güneş doğmadan önce           
Sterntube Chockfast dökülür, clerance/line sabitlenir.

Propeller

Stern frameChockfast

Aft-Stern Tube Bearing-Fwd.

Stern Tube

Engine Room



Oil Mist Detector. (Yağ Buharı Dedektörü)
2250 kw’den>Diesel Motorda, LNG kullanan her motorda bulunmalı.
Silindir karterlerinin her birinden sıra ile yağ buharını fan ile çekerek 

foto-cell (kızıl-ötesi işik) ile analiz eder yoğun yağ buharı var ise alarm 
vererek karter infilakından önce sesli ve görsel olarak haber verir. 

Survey için similasyon testi yapılmalıdır.



Oil Mist Dedector,  Crank Case Relief Devices

• Oil Mist Detector Makine karter yağı sistemindeki yatak 
ısınması neticesinde oluşan sıcak yağ buharını analiz 
edip sesli ve görsel alarm vererek karter infilakını önler,

• Sistem devamlı açık olarak kontrol altında olmalı ve 
yapılan rutin test kayıtları jurnale yazılmalıdır,

• Yatak sarması ile oluşan aşırı sıcaklıkta Karter infilakı 
olursa Crank Case Relief Device gaz çıkışını sağlar fakat 
alevin Makine dairesine kaçışını alev tutucu ile önler,  

• Crankcase Emniyet kapakları sürekli temiz yağ sızdırmaz 
ve çalışır durumda, (Alev tutucu) Flame screen veya 
Flame arrester’leri bağlanmış olmalıdır.

• Makine Karter havalandırma borusu baca dışına kadar 
uzatılmalı ve boru çıkışına  alev tutucu konmalıdır.



Crankcase Doors and Relief Devices.
Karterde olabilecek gas patlamasını dışarı atar ve 
(Flame Arrester) alev tutucu ile E/R’da olabilecek yangını 
önler, Relief valf çapı ve sayısı Motor beygir gücüne göre 
yapılır. Survey’de bir tanesi açılarak test/kontrol edilir.

.

←Oil Mist Detector

Relief Devices→

Yay

Alev 
tutucu 

Safety
iç Kapak 

Dış Kapak 

Civata

Alev 
tutucu 

Alev Tutucu basınçlı gas ve alevi tutabilmesi için çok katlı sıkıştırılmış bulaşık teli gibi.



Alev tutucu var.             Alev tutucu yok.          Crankcase relief valve
(Flame arrestor)                  

E/R                         Crankcase

Crankcase explosion.

Explosion Gas.
Flame Arrester.



Governor.
Motoru ve Generatörü yakıt kontrolü ile istenilen devirde sabit tutar. 
Hydro-Mekanik ve Electro Hydro-Mekanik olarak iki çeşittir, 
Ana Makina’ya bağlı Şaft Generatörünün ve diğer Generatörler ile 
birlikte parelel çalışmasını,(farklı büyüklükte, güçte ve devirdeki 
motorların yük ve devir ayarlanması) Load sharing /yük dağılımı ve 
ana makine ve Gen.Engine  hız kontrolleri Elektro Mekanik Governor
ile yapılabilir.  Surveyde CPP-M/E ve G/E senkronize testi yapılır.

Hydro-Mechanical Governor,           Electro Hydro-Mechanical Governor.



Diesel Exhaust bacası dreyn borusu,
Bacadan gelen yağmur suyu, veya  EGE’den olabilecek su 

kaçakları, Turbocharger’e ve Pistona gitmeden dreyn edilir.

Diesel Motor
Exhaust çıkış 

Exhaust bacası.

“U”dreyn borusu  
bağlanarak sızıntılar 

tanka aktarılır.

↓

↑

↑



M/E, G/E ve Kazan Baca SS Expansion Joint.
Paslanmaz çelik, genelde Demir %72, Nikel %10 ve Kromdan %18 oluşan demir bazlı 
bir alaşımdır. Paslanmaz çelik, korozyona dayanıklı özelliklerini krom içeriğinden alır. 
Krom, oksijene (hava) maruz kaldığında, yüzeyi kaplayan ve alttaki demiri paslanmaya 
karşı koruyan ince bir krom oksit film/kaplama oluşturur. Pasivasyonun amacı kaynak 
yapılan HAZ ısı girdisi yüzeydeki serbest Demiri özel Pasta ile temizleyip tatlı su ile 
yıkayıp krom oksit film tabakasını arttırıp sacın paslanıp çatlamasını önlemektir. 
Pasivasyon sonunda kaynak bölgeleri mutlaka Dye-Pen çatlak testi yapılır. Gemi Baca 
sisteminde bulunan M/E Expansion Jointin Flenç kaynağına Pasivasyon yapılmadağı için 
paslanma ve çatlama neticesi yangın başlangıcı görülmektedir. Bacanın E/R 
bölümündeki çatlaktan sızan Exhaus Gas nedeniyle zehirlenen Makina Personeli IACS 
kayıtlarında görülür.



Turbocharging sistem.
M/E exhaust Gas basıncı ile çevrilen Türbinin şaftına bağlı Blower temiz
havayı silindirlere gönderilir ve Makinanın vermi yaklaşık % 41 artar. 
Survey Overhaulu sadece yetkili servis tarafından yapılabilir,
Emcy. durumlarda/seyirde Instruction kitabına göre bakımı yapılmalıdır.

Not: Motorun ilk startı/manevralarda Elektrikli Blower kullanılır.

.



Ana Makine Turbocharger (fwd-aft)
1- Exhaust manifold,
2- T/C Turbocharger,
3- Aux.Elc.Blower,
4- Air inlet collection,
5- T/C air outlet,
6- Air manifold after air cooler.



Turbocharger (T/C), Air Cooler. 
• Air Coolerden Hava çıkış sıcaklığı ölçümü Makine Air Density point

verimi için çok önemlidir. (Makinaya sıcak hava girişi Exhaust
sıcaklığını arttırır ve Motor genel verimini düşürür)

• Enjektör yakıt işemesi ile yakıtın T/C’de yanması, peteklerin 
kirlenmesine, T/C öksürmesine ve karşı basınç yaparak Ana Makinanın
verimini düşürür ve gemi atıl kalır

↖              Sıcak Hava girişi.

Soğuk Hava çıkışı.

Deniz suyu girişi────→

Not: Harici tatlı su Boxcooler olan gemilerdeki uzun iki Stroklu, düşük devirli Dizel
motor Hava Kulerinde soğutucu olarak Deniz suyu kullanılabilir.



Torsional Vibration Damper (Volan)
Torsional (burulma) vibration (TV) Damper 3 tiptir: 

a-Fluid (sıvı),  b-Spring (yaylı), c-Solid (sabit ağırlık).  
Makinedeki ve Gemideki olası vibrasyonu önler, 

Vibrasyon nedenleri:
1-Şaft burulma Frekansı (krankpin açıları), 
2-Makine laynsızlık (Line alignment),
3-Pervane (kanat tipi, sayısı, açısı) vs. 

Fluid (Viscous) Damper.

Gemi, motor, pompa, rulman 
vs. yatkları vibrasyonları 
stetoskop ile veya  Vibration
Meter ile anlaşılır.

Vibration Meter



Machinery Vibrasyon çeşitleri:
a-Torsional (burulma) Vibration.
b-Axial veya Lateral Vibrasyon(exenel/boyuna)
c-Lateral (yanal) vibrasyon,

Fluid (Viscous), yaylı Damper Surveyi: 
Liquid (Fluid) numunesinin testi ve Spring type
Volanlar ancak imalatçı tarafından açılabilir.

Geislinger Vibrasyon Damperi (Volan)  
Çelik yaprak yaylıdır, yüksek vibrasyon önler. 
Her türlü Diesel Motorda kullanılabilir.

Ana Makinadaki Torsional (burulma) ve, 
Axial/Lateral (eksenel/boyuna) vibrasyonu 
(solid, likit, yaylı) Volan karşılar.



Lateral (yanal) vibrasyon, Engine rotational vibrations

Uzun Stroklu Makinalarda (Long Stroke Engine) dönme gücünün ve 
geminin yalpasının oluşturduğu motorun üst kısımdaki  iskele/sancak   
(P-S) gezinme vibrasyonunu önler. Hydraulic (Stays) support veya kayıcı 
metal destekler Survey’de bağlantı elemanları çatlak kontrolü yapılmalı.
Not:Dikey kazanlarda yaylı (P.291)   
veya  kayıcı metal destek vardır. 

←Ana Makine 
M/E

Vibration( P-S)                                                                                                                  

M/E Hyd. stay

Vibrasyon: Main Engine and Vertical (Dikey) Boiler.



Turning Gear (Torna çark)
-Ana Makinanın (Diesel Motorun) dişli Volanına 

Bağlı, Makine ve şaft sistemini ileri/geri döndüren

elektrik motoruna bağlı sonsuz dişli gurubudur. 

-Ana Makine ve Propulsion sistem parçalarının 

bakım-onarımında belirli açıda (konumda) durmasını

sağlamak için Crank shaftın yavaş dönüş sağlanır. 

-Ana Makine hazırlanırken, çalıştırmadan önce

piston/silindirin üst kontrolünde motoru döndürmek için kullanılır.  

-Turning Gear çalışınca indicator muslukları daima açık olmalı.

-Torna çark takılı iken starting hava pilot valfı otomatik olarak sistemi

kapatır, alarmlar Nav.Bridge, E/R, C/R’de görülmelidir.

Not: Ana Makine çalıştırılmadan önce Turning Gear dişlisinin volandan  
ayrılıp emniyet piminin takıldığından kesin emin olunmalıdır. 



Turning Gear (Torna çark) Motoru,

Ana Makina’nın ileri/geri izlenebilir devirde dönmesini sağlar.

Torna çark (Turning Gear) uzaktan kumanda ile kullanılırken, herhangi bir 
arıza nedeniyle sistem durdurulamaz ise can kaybı ve hasar oluşabilir.
Bu nedenle Torna çark  kullanılırken Elektrik motoru panosunun başında bir 
yardımcı insan bulunup şalteri acil olarak el ile kapatması tavsiye edilir.

Torna çark dişlisi boşa alınmadan Ana 
Makine start edilince volan dişlileri kırılmış 
torna çark parçalanmış, yerinde yok.



Thrust Collar and Pads. (Sırast Yatağı)
Ana Makine M/E ve Pervane Şaft sistemi arasındadır,

Gemi bünyesine (solid gibi) çok sıkı bağlıdır
Pervane ileri/geri manevra itme/çekme kuvvetini gemi bünyesine iletir. 

Main Engine,
Ana Makine

Thrust Block
Sırast yatağı.

Thrust/Sırast yatağı. Collar
pad’leri makine ileri  pozisyonda 
kaldı ise ön pad’ler, makine geri 
pozisyonda kaldı ise kıç pad’leri
(baskı olmayan taraftakiler) el 
ile kontrol için dışarı alınabilir.

M/E çalışıp ısınıp 
genleşince ileri 
doğru uzamalıdır.

Sabit 
bağlantı.



Thrust Collar and Pads. (Sırast Yatağı)
Pervanenin ve şaftın bütün itme (ileri/geri) gücünü karşılayan 
ara şaft ve Thrust yatağıdır. Foundation saplamaları hiç oynamayacak 
şekilde sabit sıkılıdır.  Surveyde: Thrust Colları üzerinde çizikler el ile 
ve Pad yataklarda aşınma klerensi feeler gauge ile kontrol edilir.  
Not: Kontrol için üst kapak açılır kontrolden sonra içine herhangi bir 
şey düşmesin diye survey kontrolünden sonra hemen kapatılır.

M/E↓

↑Pervane.

Thrust Peds
Thrust Colar

Ahead
Astern

Bearings

Oil Tank

Holding-Down Bolts to
Strengthened Ship Structure



Dual Fuel Marine Engine,
(Fuel-Oil and LNG)

Dual-Fuel Marine Engine sisteminin Gemilerde kullanılabilmesi 

için   IACS tarafından yeni Rule’s & Regulation (01/07/2016) ve 
IGC Gas Code kaideleri yapılmış ve uygulanmıştır.

Not: Dual Fuel Marine Engine Gemide’de kullanılan LNG Cylindrical
“Type C” Tank, max.10 Bar basınçlı, çift cidarlı ve  izolasyonla kaplıdır.

LNG Tank,

Dış cidar,

Alt ara destek,

Üst ara destek,

Döşek
,

Çift cidarlı LNG Tank,

İzolasyon



Dual Fuel Marine Engines,
(DO/FO & LNG)

• Gemilerde ekonomik yakıt LNG kullanım sebepleri:

1-Ship Energy verimliliği/Efficiency Management Plan) gereği,

2-Egzos gazlarından çıkan partiküllerin (NOx, SOx, Co²) çevre ve 
insan sağlığına zararlı (Kanserojen) olması, 

3-Atmosferin ekolojik dengesinin bozulması,

4- Gemide kazanılan navlunun yaklaşık % 60’ının yakıt masraflarına 
harcanması;  

-LNG Gas Tankerleri 1999 yılından beri LNG Gas’ı yakıt olarak 
kullanmaktadır ve bu konuda örnek olmuştur.

-2007 yılından beri Container gemileri Duel-Fuel olarak kullanırlar.

-LNG Doğal gaz gelecek vaat eden bir alternatif enerji kaynağıdır ve 
önümüzdeki on yıllarda en hızlı büyüyen ana yakıt olabilir.

• Not: LNG Gas FO/DO’den yaklaşık % 30 daha ekonomiktir.
Ukraine-Russian savaşı nedeniyle LNG fiatı şimdi ekonomik değil



LNG Gas Carrier.
--LNG Gemilerde tank basınçlı kap olmadığından(-163°C) likit 
LNG naturel olarak buharlaşır, buharlaşan LNG Reliquefaction

(yoğuşturulup tekrar tanka alma işlemi) gemide yapılamaz,  
--Atmosfere buharlaşarak gidecek olan  LNG Gas yükünden 
ekonomik olarak faydalanmak için Dual-Fuel olarak M/E, G/E  
veya Kazanda yakılarak elde edilen stim ile Stim türbin  
Propoulsion sisteminde kullanılır. 

-Not:Reliquefaction sadece LPG (-43.5°C) Gemilerde yapılabilir.

İlk sefer surveyini
yaptığım “LNG RIVER” 
Gas Carrier Gemisi

(114.000 M³)



LNG Liquefied Gas Carrier Tank içi, (Swedges Waffles)
Primary Barrier (0.7 mm.) Cryogenic Stainless Steel Plate ve

Pompa doldurma, boşaltma Cryogenic boruları.. 

Steel for Low Temperature:  Ferritik Cryogenic Stainless Steel Material
düşük sıcaklıkta çentik tokluğu, çeliğin enerjiyi absorbe etme kapasitesi, 
çeliğin yorulma sınırı, genleşme, daralma özellikleri için özel olarak 
ondule olarak dizayn edilmiştir.



Dual-Fuel Ship Regulation.
--Solas III-2/20-1  01/01/2016 Dual Fuel (LNG-DO/FO) 

kullanan gemilerde genellikle 2 adet LNG tankı kullanılır. 
--IGC 1.1.6.1 gereği Likit Gas tankları IACS onaylı olmalıdır.
--Tanklar çift cidarlıdır, kaçak halinde gas dışarı tahliye edilir
--Her tankın en az 2’şer set Nav.Bridge, Eng.C/R, Cargo Control

Salon vs.’de görsel ve sesli olarak seviye, basınç, sıcaklık, gas
sızıntısı, kayıt ve  monitoring safety alarm sistemi olmalıdır. 

--Dual-Fuel Gemilerdeki: Remote operated valves, Emgy. 
shutdown sistem, Gas odası Elc. sistemi, Gas detection
system , gland seals vs. safety Alarm sistemi sürekli aktif 
durumda ve fonksiyonları kontrol/test edilmelidir.

--Makina start edilirken, manevralarda, kanal/boğaz  
geçişlerinde, yakıt olarak sadece DO/FO  kullanılmalıdır,
Not: LNG ile makine start edilemez,manevra yapılamaz. 

LNG havadan ağırdır, ölümcül zehirlidir, alevi ışıkta görülmez. 



Boil of Gas Compresor

Dual Fuel EngineGas Engine

Gas Vaporiser

LNG Gas application Sistem.
Dual Fuel Engine Gemilerin LNG Tanklarında natural olarak 
buharlaşan veya Gas Vaporizer tarafından ısıtılarak 
buharlaştırılan LNG Gas’ı Kompresör ile düzenli basınçta 
Motora gönderilir. Ocean going gemilerde farklı yerlerden 
yapılan LNG ikmali değişik özelliklerde olduğundan Motorda 
vuruntu, Gemide vibrasyon ve shut-down problemleri olabilir.
Not: IGF Code 11-8 gereği Gas Kompresör/Vaporiser odasında sabit yangın söndürme

sistemi olmalıdır. (Solas reg. II-24.1.1)  01. Jan.2024



1-Makine Dairesi içindeki LNG Gas boruları Paslanmaz Çelik malzeme 
304L’ye eşdeğer malzemeden ve hepsi çift cidarlı olması gerekir, 

2-Çift boru (Double wall/double skin) arasında olabilecek gas kaçaklarını  
tahliye eden fan ve analiz eden Gas detektör ile  Manual/automatic
shut-down Gas master valve Makine dairesi dışında olmalıdır.

3-Çift cidarlı boruda gas kaçağı tespit edildiğinde Gas hemen atmosfere 
tahliye edilmeli ve sisteme N²  Azot Inert gası verilmelidir.

4-Bu durumda Automatic Gas shut down valfı LNG Gas’ı hemen  
kapatmalı Diesel Engine otomatik olarak hiç güç kaybetmeden 
Fuel-Oil mode geçebilmelidir.(Motor shut-down sadece DO/ FO’de olur)

←Engine Room------→

↑Gas Master Valve

Santrifugal Gas Comp.→

Çift cidarlı LNG Gas borusu. 



Duel Fuel 2 stroklu Motor’un çalışması. 

1-T/C inlet havası port’tan silindire dolarken egzost gazı üst valftan atılır, 
2-Inlet havası silindirde sıkıştırılınca üzerine LNG Gas ve FO enjekte edilir,
3- Karışımı tutuşturmak için sıvı yakıt olarak Diesel oil pulverize edilir,
4- Silindirde yanma, genleşme oluşur ve Motorda dönme sağlanır.
Not: Dual Fuel Motorlarda % 5 DO/FO ve % 95 LNG Gas kullanılır.

LNG Gas’ı FO/DO ile birlikte yakılınca tam verime erişir.

1 2                       3                     4

Fuel gas valve

Diesel fuel
injector

Fuel gas

Mixture

Pilot fuel injector
for ignition

Scavenging Compression İgnition Expansion



Dual-Fuel Engine Safety sistemi:
(İki Stroklu ve Trunk Marine Diesel Engine)

--Oil-Mist Detector alarmı, (LNG kullanan her motorda olmalıdır)

(Not: Reg: Marine Diesel Motor >2250 kw Oil Mist Detector konulur) 
-- Her Scavenge’de yanmamış  LNG gas alarmı.
--Crosshead, main bearing ve Crankpin yatakları lazer/sensör kontrollu

yatak sıcaklık alarmı.
--Her silindir Exhaust gası çıkış sıcaklık alarmı. 
--Cyl. P-max. alarmı (Each Cyl),
--Gas Fuel Injection ve Pilot Oil-Fuel Injection sistem alarmı. 
--Alarmlar (sesli ve görsel) alarm aktif olduğunda kontrol sistemi Gas
shut-off ınterlock valfını hemen kapatmalıdır.

--Interlock valfı manual olarakta C/R, Lokal kapatılabilmelidir. 
--Gas Shut-off valfı kapanınca içerdeki gas otomatik olarak deşarj  olmalı
--Flame arrester (alev tutucu elek tel): Crankcase ve Scavenge relief

devices’larına,  Starting Hava girişine, Exhaust manifolduna, Bacaya 
çıkan Karter hava firarına ve Gas supply manifolduna konulmalıdır. 



İleri teknoloji Gemi ana makine Motoru üretici 
fabrikaları sadece LNG Gas ile çalışabilen Elektrical
Propulsion sistem “Green Gas Engine” üretmişlerdir.
Bu motorlar 2016 yılında yürürlüğe giren IMO 
(Uluslararası Denizcilik Örgütü) Tier III düzenlemesine 
uymakta,  NOx miktarını etkili bir şekilde azaltmakta 
ve yalın yakma teknolojisi ile CO2 salınımını en aza 
indirgemektedir. 
Not: Low flash point Diesel fuel, Ethanol/Methanol fuel kullanan 
gemilerin (Nav.bridge) Köprü üstü/seyir güvertesi camları A60 Fire proof
olmalıdır.  (IGF code 11.3.2, MCS 97,  Solas Ch.II-2)

IGC Code: Sabit Tozlu Yangın söndürme sistemleri Solas Reg.II-2/1.6.2’ye 
uygun, N² Azot gas basınçlı olmalı ve tozun topaklanmaması gerekir.



LNG (Bujili) Gas Motoru
• Sadece LNG Gas yakan Motorlarda (spak ignition)  

24 V. Buji sistemi vardır ve genellikle sabit devirli 
Generator Motorlarında Elektrik üretip Electric
Propulsion sistem ile veya direct Propulsion system
olarak Inland water way Gemilerde kullanılır.    

NOT: (Low Flashpoint) Methanol ve Ethanol alternatif Green yakıt olarak, 
Duel fuel veya single fuel olarak kullanan gemilerin imalat,  çalıştırma ve 
emniyet  sistem kaideleri  henüz deneme safhasında olup LNG Duel-fuel
gemilere uygun olarak yapılmaktadır.



Hidrojen’in Gemilerde alternatif yakıt olarak kullanılması.

(H²) Hydrogen as Fuel for Marine Application.

Hidrojen (H²) kullanımı mevcut IMO/IACS kaidelerle onaylanması 
gereken ve yeni gemi tasarımları için onay sürecindedir. (2020)

5 MW Fuel-cell systems with 3 MWh battery system. Type C Tank = 920 m³

Not: H² sıkıştırılmış gas olarak Kara taşıtları,Tren, otobüs, ağır vasıta, otomobil vs. 

kullanılır bu taşıtlar Ro-Ro gemide taşınamaz ve ayrıca H² ısıtma için binalarda kullanılır. 

The Hydrogen-fuelled Container feeder (Postacı) vessel.



*H² Hidrojen’in Sıfır emisyonlu bir yakıttır, 

Yakıt olarak gemilerde kullanılması düşüncesi Nisan/2018’de 
MEPC**.304(72) kararı ile alınmıştır. 
Hidrojen en yüksek verimli enerjidir, verimi LNG’nin iki katıdır, 

H² Likit olarak depolanması, taşınması sırasında çalkalanma 

ile Elektrostatik enerji oluşur tehlikelidir, ancak bütün metal 

malzemeler birbirlerine ve genel topraklaması yapılmalıdır.

H² alevi görülmez, hızlı buharlaşır, toksik değildir ve anlaşılır 

kokusu yoktur, anlaşılması için ilave koku katılabilir, 

H² kaçakları ancak Pollistors Gas sensörleri ile anlaşılabilir.

H² fiyatı Fosil yakıtların yaklaşık 8 mislidir.

Liquid olarak H² -255 °C’de bulunur. 
Not: (LNG -163 °C, LPG - 42.5°C, O² -182.8 °C)

* Likit Hidrojen ve Likit Oksijen “Katı Yakıt” adı ile 1961 yılından beri
NASA Apollo uzay projelerinde kullanılmaktadır.

**MEPC:  Marine Environment Protection Committee .



Hidrojen gazı LNG gibi içten yanmalı motorlarda kullanılabilir,  

Not: %20 H²  +  %80 LNG Gas karışımı Gas Türbinde kullanılır.

H² renk ve üretim metodları: 

a-Kahve renkli H²  kömürden, 

b-Gri renkli H² Fosil yakıtlar ve LNG’den, 

c-Mavi renkli  H²  emisyon kontrollü Fosil yakıttan elde edilebilir,

d-Yeşil renkli H² sudan Elektroliz yolu ile güneş ve rüzgar

enerjisinden elde edilebilir.

Yukarıdaki a,b,c  türlerin  H² üretimi sırasında Atmosferi kirleten 

Carbon emisyon salınımı yüksektir,

d-Yeşil renkli H² üretiminde Karbon emisyon salınımı sıfırdır),

Not: Hydrogen Gas’nı likit hale çeviren pahalı, depolanması, taşınması zor 

bir yöntem yerine direct olarak sıfır veya en az emisyonlu, Likit Ammonia ve 

Methane üretilip motorlarda yakıt olarak kullanılır. (Kullanımı LNG gibidir.) 



Atmosferdeki sıfır emisyon çalışmalarında Kriyojenik tanklarda 
(sıvı/likit) (LH) Hidrojen’in yakıt olarak kullanılması için IACS üyesi 

DNV-GL ve 26 gözlemci (Hand Book) El Kitabı yayımlamıştır,

“Maritime Hydrogen Safety Joint Development Project 

(MarHySafe JDP)”
DNV-GL  Araştırma ve Test Merkezinde hidrojen üzerinde yapılan 

deneylerde el kitabı için değerli araştırma bilgileri verilmiştir,

Hidrojen’in diğer yakıtlarla karıştırılması (LNG Duel Fuel gibi) veya 
sıvı bir organik çözelti içinde veya amonyak olarak depolanması 

yoluyla içten yanmalı motorlarda kullanılabilir.

Elektroliz yolu ile sudan elde edilen 

yeşil renkli H². en ekonomik olarak 

Güneş ve rüzgar enerjisinden elde 

edilebilir.



H² den güç üretmenin en yaygın ve en az emisyon yolu 
(Elektroliz yolu ile üretilen Fuel Cell) hidrojen yakıt pilleri 
kullanmaktır ve, DNV Hand Book MarHySafe projesi de buna 
odaklanmıştır, LH² (Liquid Hydrogen) için 2016 MSC.420(97) 
geçici kaideleri yapılmıştır.

Hidrojenin özellikleri doğal gazdan (LNG) farklıdır., 
H² depolanma, taşıma, yakıt ikmali ve gemide kullanılma 
sistemi ve güvenlik ile ilgili daha fazla test, araştırma 
gerekiyor, bu nedenle H² kullanımı sadece Proto-type
gemilerde  yapılabiliyor.



Cryogenic storage (Kriyojenik) sıvı H² silindirik tanklar -253 °C 
Buharlaşma kayıplarını en aza indirmek için çift cidar 
arasında vakumlu süper izolasyon konulmuştur. Tankta Seviye 
gösteresi, basınç, sıcaklık alarmları ve Safety Valf emniyet 
sistemleri tam olarak2 set bulunur.

Hidrojen yakan gemide Sörvey: (Hydrogen Fuelled vessel Survey)
H² kullanımı için gemiye özgü onaylanmış IACS test planına göre yapılır. 

Magnesium Hydride (MgH2) Metal Hydride Materials
Hydrogen Storage, Tank yüksek gravimetrik kapasitesi ve 
düşük maliyeti nedeniyle katı hal hidrojen depolaması için en 
çok çalışılan metal hidrit malzemelerinden biridir.



Hidrojen gazı bunker olarak dışarıdan (Elektroliz yolu ile elde 

edip)  temin edilir, Fuel-Cell sistem ile Elektrik (DC-AC) elde edilir, 

üretilen Elektrik Battery’de toplanır veya Elektrik Propulsion olarak 

geminin seyrinde kullanılır, ayrıca Fuel-Cell’den elde edilen 

Elektrik  geminin bütün  sistemlerinde (ıstma/aydınlatma vs) 

kullanılabilir, Hidrojen gazı (LNG gibi) direct olarak içten yanmalı 

motorlarda kullanılabilir, ancak Motorun malzeme yapısı ve 

emniyet sistemi özel olarak projelendirilip onaylı imal edilmelidir.

Hydrogen

H² Fuel-Cell Propulsion vessel.

Hidrojen’den elektrik elde edilmesi.→



Hydrogen Composite Tank

Vacuum Cryogenic Cylinder Tanks for Fuel

Engine Room Main Deck

STANDART ISO KONTEYNER- 20m3 
Cryogenic tank, high Manganese
paslanmaz çelikten çok katmanlı 
vakum ısı yalıtımlı.  Ekonomiktir, 
nakliyesi ve değişimi  kolay, sıvı 
Kriyojenik sıcaklıklarda kullanılan 
LNG ve Hidrojen LH2 yakan gemilerin 
güvertesinde kullanılır. 
Not: Tank kapasitesi arttırılabilir.



Methanol and Ethanol Fuelled Vessel lMSC.1/Circ.1621, 
Metil/Etil Alkol’ü çift/yakıt olarak kullanan Gemiler, 

(IMO) Sera gazlarını azaltmaya yönelik, Fosil yakıt olmayan, yenilenebilir 
kaynaklardan üretilen düşük parlamalı (12°C), havadan hafif  Metil/Etil 
Alkollerin Gemilerde çift/yakıt olarak kullanılması: 
Regulations: (IGF Code 11/2020) 
“Provisional Rules for the Classification of Methanol Fuelled Ship”
Yakıt Tank dizayn ve boru sistemi imaltı IACS Class onaylı olmalı.
Makine: LNG için dizan edilen makine/malzeme yapısı, safety /Alarm 
sistemleri Methanol/Ethanol ile kullanılabilir,
M/E veya G/E LNG gibi Duel-fuel veya spark plug vs. farklı dizayn olabilir, 
E/R’da çift cidarlı boru sistemi olmalı, boruda gas kaçağı olduğunda Gas
atmosfere tahliye edilip ve sisteme N²  Azot Inert gası verilmelidir.
Metanol cargo ve Deck servis Tank ortam sıcaklık ve basıncında olabilir, 
Tanklar hasar ve çatışma olasılık dışında bağımsız ambar veya tank içinde 
kofferdam ile ayrılıp Paslanmaz çelik tank yapılabilir , 
Köprü üstü/seyir güvertesi camları A60 Fire proof olmalıdır.  



Inert Gas (N²)sistemi ve tank giriş borusu kapalı/açık kör flençli olmalı, 
IG. Sistem devreleri (SS) paslanmaz çelikten yapılmalı, 
Her tankta alev tutuculu P/V valf (basıncı < 0,007 MPa) ve en az 3 m. 
yükseklikte, yaşam mahallinden 10 m uzakta bağlanmalı, 
Tanklara kontrollü havalandırma ve gass-free sistemi yapılmalı, 
Her tankta en az iki adet sesli ve görsel olarak seviye, ısı, basınç, vakum 
sensörleri ve Nav.Bridge, Cargo C/R, Eng.C/R vs’ye alarm sistemi olmalı.
E/R dışında Güvertede çabuk kapama (GVU) valfı olmalıdır. 
Methanol ve Ethanol Bunker/Yakıt ikmali LNG’den kolaydır, ekonomiktir. 
Emisyonları  Fosil yakıttan (NOx ) % ~30-60 daha azdır. Havadan ağırdır.



İzolasyon altındaki korosyon
(Corrosion under insulation)

• İzolasyon altındaki korozyon LPG Gemilerin Tanklarında, LNG second
barrier dış saclarında, Kazan su/steam drum ve boru sisteminde, 
Refrigeration Gemilerin Ambarlarında, görülür.

• İzolasyon olan her ünite surveyde belirli bir ölçümde, farklı yerlerden 
açılıp kontrol edilmelidir. (Insulaion Cold spot examination)

• İzolasyon altındaki korozyon sebepleri: 

• Sık sıcaklık değişiklikleri, izolasyon altına su/rutubet girişi , su buharı 
yoğuşması, kötü izolasyon ve kötü boya kaplaması.

Fotoğrafta Ball Type LPG tankı,(Fully
Presurised and Refrigerated Maas Tanks) 
izolasyon söküldüğünde oluşan ağır 
paslanma görülüyor. 



Yardımcı Makinalar
Generatör Diesel Motoru:
• Generator Diesel Motorları ve Alternatörleri toplam çalışma 

saatinde, imalatcı kitabına ( ve SEEMP’a) göre (Gemi personeli 
veya Servis) tarafından overhaul edilir, surveyöre gösterilir, 

• Overhaul seferde yapılmış ise PMS’te olduğu gibi Baş Müh. 
(C/E) raporları (Limanda/Havuzda vs.) surveyöre sunar ve AEE 
surveyi gibi çalıştırılarak test edilir,

• Diğer yardımcılar (Pompa, Cooler, Comp, vs.) overhaul ve 
surveyleri aynı şekilde yapılabilir.

• Küçük  Ana Makine ve Generator Diesel Motorlarında Tatlı Su, 
Yağ Yakıt vs. pompaları kendi üzerindedir birlikte çalışırlar.



Hasar Surveyi: (Mach.damage)
Krankpin yatak saplamaları her overhaul’den sonra aşırı 
sıkma nedeniyle bir miktar uzar veya diş dibinden 
çatlayabilir. NDT çatlak testi ve pin boyu ölçüm kontrolü 
yapılmadan monte edilirse Crankpin saplaması kırılır ve 
Piston Rod karterden dışarı çıkar, makine ağır hasarlanır. 

Hasar tamiri:
Piston, Liner, Krankpin
vs.orjinali ile yenilenir. 
Pik döküm “A” Blok hasarı 
IACS onayına göre sadece 
“Metalock” tamiri yapılır. 
Not: Pik Döküm Kaynağı 
Elektrodu ile onaylı WPS 
yoktur, sadece dolgu 
kaynağı yapabilir, hiçbir 
mukavemet özelliği yoktur. 



Çekiç çatlak Testi

• Küçük boyuttaki Krankpin yatak Saplaması, kazan safety
valve yayı,çeşitli pin, ve parçalar kendir halat ile havada 
tutulur, surveyör çekici (100-150 gr.) ile bir defa vurulur, 
eğer malzemede çatlak yok ise çekiç vuruşundan oluşan 
ses rezonans halinde devam eder, malzemede çatlak var 
ise iki farklı malzeme sesi yani tok bir ses verir ve 
hemen durur devam etmez. Keskin radüslü dişli, pin gibi 
ve sıkıştırdıkça uzayan saplama gibi bütün malzemeler 
mutlaka NDT veya en azından pratik olarak çekiç testi 
yapılıp bağlanmalıdır.



Generatör Dizel Motorun Krankpin yatak saplaması kesilmesi 
ve yatakların açılıp kopması sonucu olan makina hasarı.

Krankpin saplaması 
çatlayıp kopması 

Piston rodun pistonpin yatak bağlantısının↑ kopması.



Piston Rod and Crank Pin Bolts testi.

Çekiç çatlak testi



Oil and Fuel Separatorler (SEEMP) Annex VI

Yakıt ve Yağ Separatör giriş ve çıkış numuneleri alınıp 
SEEMP’ye uygunluk kimyasal analizleri yapılmalıdır.

• Yağın viskositesi ve su analizi gemide Test Kit ile yapılır.
• Yağdaki karbon analizi için bir damla yağı el fenerinin 

camına damlatıp, lambayı yakıp yağ içindeki karbon 
adedini sayabilirsiniz. (bir damla yağ 0,4 cm³’tür) 

• Specific Fuel Oil Consumption (SFOC) kayıtları olmalıdır.   
• Yakıt siparişi yaparken Yakıt içerisindeki (Catalytic-Fines) 

Al,Si oksit (aşındırıcı) ve Low Sülfür  moleküllerin 
miktarının Makina imalatcı tavsiyesine ve seyir 
bölgesine göre olmalı ve numune analizinde görülmeli.

• Yağ içinde bakteri üremesi halinde yağ köpürür, bakteri 
çok çabuk çoğalır ve ölünce yataktarda asidik ortam 
oluşturur white metali karınca yemiş gibi aşındırır. 



Yağ ve Yakıt Seperatörleri:
Purifier (Temizleyici): Su ve askıda kalmış (suspanse olmuş) maddeleri,
Clarifier (Arındırıcı):Yağdan ve Yakıttan daha ince ve hafif molekülleri alır,
Yakıt içerisindeki partikülleri ayırmak için Tankta dinlendirilir yerçekimi 
ile uzun sürede dibe inerek dışarı dreyn edilir; veya Santrifüj sistemle 
yakıttan farklı ağırlıktaki su ve moleküllerin yerçekimini hızlandırarak 
dışa savrularak farklı çıkışlar yardımıyla  yakıttan ayrılması işlemidir. 
Her İmalatçının farklı özellikteki seperatör ürünlerinin hassasiyetini, 
çalıştırma özelliklerini Seperatör Manualine göre kullanılmalıdır..

Setling Tank.
Purifier,Clarifier,

Not: Atık su: mavi,        Sludge: siyah,               Yakıt: kahve renklidir,

Dreyn valve



Seperatör odası.
Yangın Dedektörleri,
Fire Extinguisher, 
sintine temizliği, 
sıcaklık/havalandırma 
kontrolü, sesli/görsel 
alarm sistemi devamlı 
kontrol ve test edilmeli



Makine Dairesindeki (E/R) Fuel Oil, Diesel Oil, Lub Oil
Service, Settling (asma) tankları: CSM maddesi olarak 
5 yılda bir açılıp içindeki tortu/sludge temizliği yapmalı 
Quick Closing, seviye şişesi (cocks), Dreyn, suction
valfları, seviye alarmı vs. valfları daima test edilmeli.

Marine Level Gauge: 
Tankın seviyesini 
kontrol etmek için yaylı  
valfa el ile basılır.
Not: Yaylı valf devamlı 
kapalı olmalı, sadece  
kontrol için basıp açılır. 
kesinlikle bağlanamaz.

←Tank seviye izleme butonu.



AIR RECEIVER AND SAFETY DEVICES
Basınçlı hava ile start edilen Motorlar (M/E,G/E vs.) için kullanılır, yıllık 
surveyde dış kontrolü, 5 yıllık (CSM/ES)’de iç kontrol ve S/V test edilir, 
veya Bursting disk yenilenir. Pressure gauge kalibre edilmelidir 
Kompresörden gelen Hava Tüpü doldurma valfı girişin karşısındaki sacın 

iç kısmı Kompresör havası içindeki dreyn edilmeyen  suyun hızla vurması 
ile sac raspa edilmiş gibi kavitasyona uğrar paslanır kontrol edilmelidir.
Not:Hava tüpü içi özel zehirli boya ile kaplıdır, dikkat edilmelidir. 

Bursting Disk↑
↑Hava Tüpü su Dreyn borusu
çıkışı içerden kontrol edilmeli.



Hava Tüpü Emniyet Valfı: 
Safety Valf’ın çıkışı güverteye olmalıdır. Olmazsa Gemideki 
olası yangın sırasında Hava Tüpü genleşir ve Safety valf’tan 
çıkan hava Makine Dairesindeki yangını körükler/arttırır.
Hava Tüpü  Emniyet Valfı (S/V) çıkışındaki dirsek altına 
konulan support olmazsa hava çıkışındaki basıncın itme gücü 
ile dirsek kırılır çevreye hasar verir. (IACS raporunda vardır)

Safety Valve

Safety Valf  
güverte çıkışı

Emniyet valf çıkış desteği 
(support)

____Safety Valve
baca hava çıkışı
yağmur tutucu
şapkası.



Air Start Explosions
İleri ve geri dönebilen 2 stroklu Diesel Motorlarda sıcak exhaust

gasının tutukluk yapan starting hava valfından manifolda geri kaçarak 
yağlı hava ile birlikte infilak etmiştır (IACS istatistiği)

Patlamayı önlemek için Hava Manifoldundan her silindire girişte Alev 
tutucu  (Flame arrestor) konulması ve hava manifoldu sonuna Safety

Valve veya Bursting Disk konulması IACS tarafından istenmektedir. 



Control Air Dryer (Refrigerant Type)
Kontrol Havası Kurutucusu (Soğutucu tipi)

Machinery/Navigation Pneumatic Control System.
Air Dryer’in (Hava Kurutucusu) çalışmaması durumunda 

sensör ve kumandalara su dolar, geminin Pneumatic
Auto-Control sistemi bütünüyle çöker, Gemi atıl kalır.



Hava Kompresörü ve Regülasyonu (Air Compressor): 

1-İleri ve geri çalışan Motorlarda en az 2  Komp. ve 2 Hava tüpü olmalı. 
2-Bir hava tüpü ile en az 12 start edilebilmelidir.(6 ileri-6 geri,Reversable)
3-Tek yönde dönen CPP motor bir tüp ile 6 kez start edilmeli.
4-Yardımcı Hava Tüpü ile G/E en az 3 kere start edebilmelidir.                    
5-Bir Kompresör bir tüpü max.1 saatte doldurmalıdır.
Not: İleri-geri çalışan motorlu gemide Tek kompresör ile  seyire müsaade edilmez.

Surveyde Kompresörler 
çalıştırılıp test edilir, 
CSM/ES’de Valfler, piston, 
crankshaft ve yataklar bakılır, 
Safety Valve (S/V) test edilir. 
Basınç Gauge/Manometreler 
kalibre edilmelidir.



Screw (Rotary Type) Air Compressor. 
Gemide genel servis ve Grit Blasting için 

kullanılır, az bakımlı fakat verimlidir.

Not: Kum raspası kanserojen olduğundan gemilerde, Tersanelerde
kullanılması ILO tarafından kesinlikle yasaklanmıştır.



First Start Arrangement Trials,
(Atıl Gemiyi canlandırma sistemi)

Emcy. el Kompresörü ile yardımcı hava tüpü doldurulur, bu 
havayla Generator çalıştırılır elde edilen elektrik ile ana 
Kompresör çalıştırılır ve ana Ana Makine start edilir.
-Veya büyük kapasiteli Emcy/Gen’ün beslediği elc.motorlu
Emgy.Elc./Air.comp ve G/E çalıştırılır, gemi canlanır.

Emgy. el Hava
Kompresörü 

Emgy/Aux.     
Air Receiver ile

HP                                              LP                                              G/E en az 3 kere
start  edilmeli.



Globe Stop Valf.
Overboard discharge valve.(Borda valfı)

Malzeme: Çelik döküm. 

Not:  Valf sonuna kadar açıldığında Rod “Back seat’a yaslanır ve 
gland’den su kaçağı olmaz böylece salmastra denizde iken değişebilir.

IACS Class onaylı, Valfların  
flenci çelik mühürlü ve 

sertifikalı olmalıdır.Salmastra olmayan körüklü valf.
Kimyasal tankerlerde kullanılır.

Back
seat

Paslanmaz 
çelik körük.

Salmastra



Sea Suction köşe (angle) Valve (Deep/high)
Material: Steel Cast

Geminin  kinistin (Seachest) veya  borda 
sacına bağlı, denizle direkt ilişkili valfların 
Dökümhane ve imalat Fabrikası  IACS 
Class Type App. edilmeli, valfler surveyör
tarafından test edilip, çelik mühürlü ve 
sertifikalı olmalıdır. 
Malzemesi onaylı Plana göre:

Çelik Döküm (Steel Cast)
Dövme Çelik (Forged Steel),
Paslanmaz Çelik (SS) Döküm, 
Bronz (Brass Sn≥ 12) olabilir.

Not: Pik ve Sifero Döküm valfler kırılgan ve
dayanıksızdır, borda sacına bağlanmaz



Overboard Sewage Discharge Valve,
Geri döndermez kumandalı Çalpara ve 

Kendiliğinden kapanan çalpara valfı.
Malzeme: Asite/aşınmaya dayanıklı (Sn12) Phosphor Bronze. 



Gate Valve (Sürgülü Vana)
(Gemi içi devrelerde kullanılır) Malzeme SG 42.2

Spheroidal Graphite Cast Iron (Sifero Döküm) 

Valfın Gate “kare” □ disk 
somunu laçka olursa sürgü 
kapalı konumda sıkışır, 
Handle çalışır gibi döner 
rod yukarı çıkar fakat  valf 
hep kapalı durumda kalır.

Gate (or Sluice) valve,
Sürgü veya Sülüs valf.
Valf tam açıkken boru
çapında sürtünmesiz
devamlı geçişi vardır.

Kapalı                         Açık 
Seat

Disk
Sürgü

□



Butterfly & Ball Valve (Kelebek ve Küresel Vana)
(Boru Flençleri arasına bağlanır ve Gemi iç devrelerde kullanılır)
Malzeme: SG 42.2 Spheroidal Graphite Cast Iron (Sifero Döküm)

Not: SG 42.2 (Sifero) 
malzemede son 2 
rakkamı malzemenin  
0 C°’de, son rakam 3 
olursa -20 C°’de çentik 
darbe testi yapılır. 
(Ice Class gemiler için)

Küresel valf Gate (Silüs) valf gibi tam açıkken boru çapında 
sürtünmesiz düz tam çap geçirgenliği vardır.



Gemilerde Damage Stabilite Reg. gereği.
Solas Reg.II-1/12.6.1’ye göre Fore peak (baş pik) ballast
tankı çatışma perdesi Collision/çatışma  valfı Glob stop veya 
Butterfly valf olabilir. Havuzda açılıp bakımı yapılmalıdır. 

Valf uzaktan (Remote) kontrollü ve lokal kontrol edilmelidir. 
Malzemesi: Sifero döküm SG 42.2-3 veya (Steel Cast) Çelik 
döküm ve test sertifikası olmalıdır. 

Cofferdam giriş→

Baş Peak
WB  Tank

No 1.Cargo Hold

DB.Boru tüneli→ Collision Valve

Baş altı Rod
∞ kontrol

Rod kontrol

Lokal kontrol→



Ambar sintine alıcısı (Check Valve)
Ambar Sintine suları, Makine dairesinden basılır.

Ambar sintinesine istense bile E/R’dan su basılamaz.
Yıllık surveylerde ambar sintine kuyusuna hortum ile su 

doldurulup çekme testi yapılır, Dökme yük tahliyesi sonrası, 
SS ve ITSS’de alıcı filtre ve valfların iç kontrolü yapılır.

Not: Solas reg.II-1/25-1 01/01/2025’te bütün gemilerde soğukta, buzda 
çalışabilen Ambar su seviye alarmı (Water İngress Detection) konmalıdır. 

Sensörler Ambar Sintine kuyusu tabanından itibaren ölçülmelidir.

üst: 2.0 m.

Cargo Hold
kıç perde

alt 0.3 m.

Ambar sintine kuyusu.Sintine alıcı geri döndermez valf

Water ingress detectionMalzeme: Sn 12 Brass
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SDNR (Geri Döndürmez Viralı Çek) Valve,
Screw Down Non Return Valve

E/R (Engine room) Bilge, Emcy.Fire, SW (Sea water), FW (Fresh water) ve 
Centrifugal tip pompaların alıcısı. Kontrollü rod ile uzaktan açılıp 
kapatılabilir, Valf açık ve rod yukarda iken Disk kendi ağırlığı ve devredeki 
suyun basıncı ile hep kapalı kalır, pompa çalışınca vakum ile disk rod
yuvasında yükselir devreyi açar,  Pompa stop edince disc düşüp seat’e
basar valfı kapatır pompanın alıcı suyu geri kaçmaz , pompa daima su 
dolu hazır hemen basabilir. Surveyde, havuzda çalıştırılıp test edilir.

Seat (Sit) 
Disc

Rod (Spindle)

Disk gezinme 
mesafesi.



Emgy. Fire Pump (Self Priming Sistem)
1-IMO Regülasyon gereği Gemilerdeki Emgy. Fire Pump Self-Priming

(kendinden emişli pompa) sistem ve alıcının SDNR valf ile donatılmalı, 
2-Emgy.Pompa ile deniz suyu kinistin alıcı valfı arasındaki borunun

havasını çıkarır ve pompa su çekip yangın devresine basar. 
3-Gemi boş olsa dahi: -4.5m., 0°C., max.3 dakika içinde denizden su

çekip ana yangın devresine basabilmelidir. 
4-Emgy. Yangın Pompası;  Diesel Motor, Hydraulic motor ile veya Emgy.

Generatörden beslenen Elc. Motor ile çevrilebilir.
5-Emgy.Fire pump sürekli olarak min. 3 saat çalışabilmelidir.

Not: Bazı gemilerde Emgy. Yangın Pompası odasında alıcı devreyi 
doldurması için asma su tankı yapılır, Tank her zaman dolu olmalıdır.



Emergency Fire Pump su alıcı borusu.
• Emgy. Yangın Pompası  Dümen Dairesinde 

olduğunda pompa alıcı borusu makine dairesinde 
Tailşaft yanındaborda valfı ile denize bağlanır. 

• Bu borunun makine dairesinden geçen bölümü ve 
alıcı Valf A60 (Fire proof) izolasyonu yapılmalıdır. 

• Makina dairesinde yangın çıkarsa Emgy. pump
suction borusu yanar/patlar/erir ve pompa su 
çekemez,  gemide yangına müdahale edilemez. 



Santrifüj Pompa (Centrifugal Pump)
Tatlı ve Deniz suyu pompaları için kullanılır, tek ve çok 

kademeli olabilir Dikey veya yatay olarak monte edilebilir.  
Alıcı valf SDNR tiptedir. Çalıştırırken pompa alıcı valf açık, 
verici valf kapalı olur, basınç ayarlamak için yavaşca açılır. 
Pompa impelleri içinde suyu boşta çiğnemesi sirkülasyon 

yapması normaldir. Pompa Gland sızıntısı olmamalıdır.



Axial Flow Pump. 
Boru çapında yapılır, sürtünme kayıpları yoktur. 

Elektrik motoru ile çevrilir, debisi yüksektir.

Vertical (dikey) pump.

Horizontal (yatay) pump.

Elektrik motoru↑



Gear Pump (Dişli Pompa)
(FO, DO, Lub Oil için kullanılır, genelde Elektrik motoru ile 
çevrilir.  çalıştırılırken alıcı ve verici valf açık olmalıdır, eğer 
verici valf kapalı olursa, ve safety valf çalışmaz ise pompa 

hasarlanır. Yatay veya dikey olarak monte edilebilir.
Not: M/E Lube Oil devresinde mutlaka özel Filtre olmalıdır.

Lubricating Oil Filter/Self cleaning



Pistonlu ve Screw Sintine (Sludge) Pompası.
Elektrik motoru ve dişli gurubunun hareket ettiği düşük devirli 
Piston ve Dişli Rotary pompası. Pompanın emme/basma gücü 
yüksek olduğundan Sintine suyu, çamur çektirmekte kullanılır. 

Pistonlu Sintine pompası .               Dişli Rotary pompası



Tanker Cargo Pump (Steam Turbine) 
Yüksek sıcaklıktaki kuru steam ile çalıştığından Makine 
dairesinde bulunur, Pompa dairesi için tehlikelidir.
Gas tight perde sacı şaft geçiş glandi ile Pompa Dairesindeki 
Cargo pompaları çevirir.

Not: Steam Turbo Cargo-Pump’ın
hazırlanmasını ve çalıştırmasını 
vardiya Müh. yapar.



Deepweel Cargo Pump for Tanker 
(Framo-Submerged dalgıç Cargo Pump)

Pompa basınçlı Hidrolik (orta boru) yağ basıncı ile çevrilir ve tank içindeki 
Cargo’yu (resimde mavi renkli) dışarı basar, Elektrik (spark proof) motorlu 

hidrolik pompalar güvertede veya Pompa dairesinde olabilir.  

Güverte↑

Cargo Tank↓

Kimyasal Tanker Cargo Pump
alıcı tavası tabak gibidir,
süzdürülemeyen sıvı
miktarı hesabı yapılır.
(Stripping test calculation)

↙                              

Not: Marpol Annex II Kimyasal yük tahliyesinden sonra boru 
Pompa sistemi hava ile temizlenir. (Air blowing/purging)

Basınçlı Yağ,

Yağ dönüşü,

Hidrolik 
Pompa.

Cargo Pump.

Cargo çıkışı



Rotary Vane Hydraulic Pump,
Güverte Makinaları Demir Irgatı (Windlass),  

Halat Vinçleri (Winches), Kreynler ve Dümen dolabı gibi. 

Silindirik Rotor kaçık merkez 
içine işlenmiş pompa kaveri
(casing) içinde döner,
Rotor üzerindeki Vane kanatları 
Teflon’dan (sert plastik) 
yapılmıştır, arka kısmındaki 
yaylar ile devamlı rotor içinde 
gezinir ve  pompa kaverine tam 
basar, her yönde sızdırmazdır.

Yağ çıkış↑

Basınçlı Yağ
giriş→



Hydraulic Motor (multi piston) Deck Machinery

Güverte altı↓



Eductor/Vacuum Pump (Stripping, Sintine, Çamur)
Condenser ve (F/W Gen) Evoporater’de vacuum tutmak için 

veya Gemi’den maden vs. tahliyesi sonunda Ambar sintine ve 
ballast tankı süzdürmede çamur pompası olarak kullanılır.

Sürücü→

Giriş↑

→ Çıkış,
Pratik olarak yapabileceğiniz 
Ejector. Plastik hortum içine 
basınçlı hava nozulu bağlayın, 
Hortum  ucu sıvı /toz /çamur 
vs. emer, süpürge gibi çalışır.

Sürücü

Giriş → Çıkış



Plate Heat Exchanger.(Heater-Cooler)
Isıtma/soğutma yüzeyi fazladır, Ondüle Paslanmaz Çeliktir, 

temizliği kolaydır, az yer kapladığı için gemilerde borulu                 
Heat- exchangere göre  tercih edilir. 



Fuel Oil Heater,
Ana Makine’nin kullandığı ve seperatör öncesi yakıtı ısıtmakta 
kullanılır. Fuel Oil boruların dışında ve perdeler (Baffle) 
arasından geçer, boru içinden genellikle ısıtıcı olarak stim
(veya Thermal Oil)  kullanılır. (Elektrikli heater F.O için tercih 
edilmez) Surveyde Heaterin stim tarafı açılıp sızıntı kontrolü 
yapılır, F.O.kaçağı yoksa (FO Heaterinin çevre kirliliğini 
önlemek için) komple açılması tavsiye edilmez.

Not: F/O heater kontrolü
için öncelikle Hotvel’de
yağ, F/O sızıntısı bakılır.

F/O↓ giriş.                                                
F/O↑ çıkış.

Stim giriş→

Stim (su) çıkış←

Baffle



U-Tube Heat Exchanger (Condenser).
Gemilerde Stim kondenseri olarak kullanılır, büyük hacimdeki 
kullanılmış  Steam yoğuşturarak sistemde vakum yaratır (-0.76 
Hg vakum) Stim Türbinin diferansiyel basınç farkı (Steam
basıncı + Atmosferik/mutlak basınç) steam hızını dolayisiyle
Türbinin  devir ve verimini arttırır, Yoğuşan saf su vakum 
pompası ile alınır (Feed water) ısıtılıp kazanda tekrar kullanılır.

Soğutma suyu çıkışı.

Soğutma suyu girişi.

Basınçsız stim girişi,

Yoğuşum feed suyu 
vakum pompası alıcısı.

Eductor vakum alıcısı

Baffle
perde



2-Hull Surveys:
AS       Annual Survey Class (Hull & Machinery),

ITSS     Intermediate Survey,

SS        Special (Renewal) Survey,

BTMS  Bottom (Docking)Survey (Hull-Machinery)

Not: Hull Master List Item (maddelerine) bakınız 



Master list Items SPECIAL SURVEY KONTROL MADDELERİ

01496 HULL GIRDER THICKNESS MEASUREMENT
01508 DECK PLATING – VERIFICATION
01522 SIDE SHELL PLATING - VERIFICATION
01539 SIDE SHELL & DECK PLATING - FINAL REPORT
01546 BOTTOM SHELL PLATING - VERIFICATION
01553 BOTTOM SHELL PLATING - FINAL REPORT
01560 TRANSVERSE SECTIONS - VERIFICATION Havuz/Docking Bottom
01577 TRANSVERSE SECTIONS - FINAL REPORT Survey.
01584 SHELL PLATING
01591 UNDERWATER HULL PROTECTION - HIGH RESISTANCE PAINT
01603 PLATING ETC. IN WAY OF SHELL OPENINGS
01610 STERNFRAME
01627 RUDDER
01634 RUDDER TRUNK
01641 ENGINE ROOM HIGH AND LOW SUCTION CROSSOVER DUCT
01658 ACCOMMODATION AND RECREATION SUPERSTRUCTURES
01665 FORECASTLE DECK PLATING
01672 NO.1 CARGO HOLD     (her ambar için uygulanır  ( AS/ITSS/SS)
01689 OVERALL SURVEY
01708 CLOSE-UP SURVEY –EXAMINATION-THICKNESS MEASUREMENT VERIFICATION
01715 CLOSE-UP SURVEY - THICKNESS MEASUREMENT - FINAL REPORT



03685 PORT AFT PEAK WATER BALLAST TANK                                              
03692 OVERALL SURVEY
03704 TEST
03711 PROTECTIVE COATING
03728 CLOSE-UP SURVEY – EXAMINATION
03735 CLOSE-UP SURVEY - THICKNESS MEASUREMENT VERIFICATION Her tank için uygulanır
03742 CLOSE-UP SURVEY - THICKNESS MEASUREMENT - FINAL REPORT        AS/ITSS/SS
03759 STARBOARD AFT PEAK WATER BALLAST TANK
03766 OVERALL SURVEY                                                                                       Not: Ballast tankların
03773 TEST                                                                                                               Coating (boyası) iyi                                                                                                      
03780 PROTECTIVE COATING                                                                                değilse (poor) AS’de
03797 CLOSE-UP SURVEY – EXAMINATION                                                        her yıl kontrol edilir,
03809 CLOSE-UP SURVEY - THICKNESS MEASUREMENT VERIFICATION       ve sac kalınlık ölçüsü
03816 CLOSE-UP SURVEY - THICKNESS MEASUREMENT - FINAL REPORT    alınmalıdır.
03823 PIPE TUNNEL
03830 ENGINE ROOM BILGE WELL
03847 WINDLASS                                                         Annual Survey
03854 ANCHORS                                                            Hull & Mach
03861 CHAIN CABLES
03878 MACHINERY SPACE EXAMINATION
03885 UNDER ENGINES EXAMINATION



03892 STEERING GEAR
03904 EDUCTOR/HAND BILGE PUMP/S
03911 SUCTION PIPE STRUMS
03928 SOUNDING PIPES AND DOUBLINGS UNDER
03935 AIR/VENT PIPE/S
03942 PIPE/S
03959 COMMUNICATION - BRIDGE TO ENGINE ROOM
03966 COMMUNICATION - BRIDGE TO ALTERNATIVE STEERING POS,N
03973 HELM INDICATOR
03980 W.T. DOORS
03997 SMALL HATCHES/MISC. DECK OPENINGS & CLOSING APPLIANCES           Annual Survey
04002 VENTILATORS AND AIR PIPES AND CLOSING APPLIANCES                             Hull & Mach
04019 CASINGS AND THEIR CLOSING APPLIANCES
04026 WINDOWS,SIDE SCUTTLES,DEADLIGHTS AND CLOSING APPLIANCES
04033 SCUPPERS,SANITARY DISCHARGES AND VALVES
04040 GUARD RAILS AND BULWARKS
04057 FREEING PORTS
04064 GANGWAYS,WALKWAYS AND LIFELINES
04071 ENGINE ROOM EMERGENCY ESCAPE TRUNK
04088 LOADING INSTRUMENT
04095 ENHANCED SURVEY PROGRAMME ON BOARD DOCUMENTATION



(ESP) Enhend Survey Program, (CER) Condition
Evaluation Report ve Executive Hull Summary Dosyası.
2011 ESP Code IACS URZ10, Solas.A744(18)
Tanker ve Bulker Gemilerde yapılmış olan bütün Havuz, tamir ve Survey
(PSC dahil) raporları ve TM (Thickness Measurement) sac ölçülerin IACS 
formatında olması Gemide bulunup otoritelere gösterilmesi, gerekir.

Gemilerin  Hull & Machinery Annual, 
Intermediate ve Special Surveylerde, 
Class listesine göre Mach, Yük Ambarı, 
Cargo ve Ballast Tanklar’ın dikkatice 
(Close-up) Structure/yapı, boya 
inceleme kontrolü, sac kalınlık ölçümü, 
onaylı tamir ve test kayıtları IACS gereği 
olarak ESP dosyasında saklanır.
Bulker ve Tanker harici bütün gemilerin 
Tersane ve diğer tamir dosyaları gemide 
Survey ve PSC için saklanmalıdır.



Havuz/Docking Bottom Survey.
Yüzer Havuz.(Floating Dock)

Not: (Floating Dock) Yüzer Havuz’lar Gemiler gibi IACS/Classlıdır, 
yıllık (annual) ve 5 yıllık (special) özel surveyleri yapılır.



Dünyada çalışan en eski Taş Havuz Tersanesi.

Haliç Tersanesi “Tersane-i Amire”
1455 yılında Fatih Sultan Mehmet tarafından kurulmuştur.

Taş Havuz no:1→
Taş Havuz no:3→

Taş Havuz no:2→

1968 yılında staj yaptım. KME.

Havuzlar birbirine dipten tünellerle bağlı, çabuk su transferi ile gemi hızla havuzlanıyordu.
Dipteki tahliye pompaların dink şaftını bedelli askerlik olarak verilen öküzler yukarıdan çevirmiş.



Taş Havuz no:1 Taş Havuz no:3

Tersane giriş kapısı                                   Taş Havuz no:2



Havuz sırasında Geminin Shell Expansion (dış 
kaplama sacı), Midship section (orta kesit) ve 
Docking (Havuz blok) Planları el altında olmalı.
Not:Havuz planına göre oturma takozları (Docking
block) geminin havuza girmesinden önce, geminin ana 
mukavemeti olan boyuna/enine (Longitudinal / 
transverse) elamanlarının ek yerlerine göre ayarlanır.



Bottom (Havuz/Docking) Survey.
• IMO ve IACS Kuralları gereği Deniz Taşıtlarının emniyetli 

bir seyiri ve Deniz Kirliliğini önlemek için Geminin su altı 
kısmı yapı elemanlarının belirli aralıklarla Havuzda 
Floating Dock (yüzer havuz), Dry Dock (taş havuz) veya  
Slipway (kızak)’ta kontrol edilmesi, kurallara uygun 
olarak tamir ve boyanması gerekmektedir.

• Bottom (Havuz) Kontrol süreleri sistemde kullanılan 
Malzemelerin dayanıklılık özelliklerine göre verilir.     
(IACS kurallarında belirlenmiştir) 

• Not: Slipway’de geminin kızağa çıkış ve inişi sırasında alt 
saclarda hasar olma olasılığına karsı denizden çıkış/iniş 
sırasında gemi docking blokları dikkatice  izlenmelidir. 



Slipway (çekek) üzerinde Bottom
(Havuz) surveyi

Gemi deniz içinde iken slipway Raylı veya ahşap döşeğe uygun 
olarak oturtulur ve eğimli kızak üzerinde karaya çekilir. 

Raylı Kızak.



Bottom/Docking (Havuz) Survey tarihleri.

• Gemilerin Bottom Surveyi 5 yılda iki (2) kere yapılır,
(max.36 + 24 veya 30 + 30 ayda yapılması gerekir)

• Senelik Survey /Ara Special Survey (AS/ITSS) ve Special
Survey (SS) tarihlerine harmonize edilir.  

• Bottom (Havuz) surveyi her Special Surveylerde yapılır    
(Initial ve Renewal).

• Harmonize olarak 2. veya 3.yılda (Intermediate Annual
Survey) AS/ITSS ile birlikte yapılabilir. 

Initial

Bottom/Docking (DS) Survey tarihleri.

DS ………………………………………     DS←      veya     →DS …………………………….…..…..…..DS

Initial



Havuza girişte ilk yapılacak işler.

• Gemi Havuz’a girdiğinde Generatörler stop edilir, 
Sahil Elektrik bağlantısı ile sisteme güç verilir ,

• Gemide Buzluk veya diğer sistemler için Generatör
çalıştırılacaksa Gen-Diesel Engine soğutma sistemi 
için dışarıdan deniz suyu bağlanır.

• Geminin yangın söndürme sistemi  Yangın shore
connection’dan dışarıdan deniz suyu verilerek           
Fire-Fighting sistemi stand-by basınçta beslenir. 

• Havuzda denizle direkt ilgili bütün sistemler, valfler, 
boru sistemleri, kinistinler bakım/kontrole alınır,



Havuzda Geminin saclarının kontrolü
(Side &Bottom Inspection)

Geminin Baş (Stem), Kıç (Stern), bütün yan ve alt saclarının ve

özellikle Yalpa omurgasının tüm kaynakları dikkatlice kontrol

edilir, herhangi bir çatlak veya aşınma veya kavitasyon (Kaynak 

erimesi) olup olmadığı  rapor edilir ve yetkililere bildirilir. 

Gerekli Tamirler mutlaka uygun yeterlikli IACS/Class onaylı

WPS/PQR’a göre ehliyetli kaynakçı tarafından yapılıp  yine

ehliyetli bir NDT (tahribatsız Muayene) uzmanı  tarafından

Klass Surveyörü ve Geminin teknik personelinin gözetiminde 

kontrol edilir. Raporlar (ESP File) bilgi için gemide dosyalanır.

Not: Gemi SS surveyde ve Sac ölçüsü alınacaksa (TM.Thickness
measurement) ölçümüne  plana göre nezaret edilmelidir.



Havuzda Gemi saç kalınlık ölçümü:(TM-Thickness Measurement)

Kalınlık ölçüm Firmalarının IACS  Class onaylı, TM Operatörün en 

az “Level II” sertifikalı, Cihazlarının kalibreli ve boya üzerinden 

ölçebilen “Ultrasonic Gauge” cihazı olması gerekir. Ölçülen nokta 

etrafı silinmez kalem boya ile daire içine alınır ve ölçülen kalınlık 
tekrar kontrol için daire içine yazılır.

TM Gauge Step-Block kalibresi
(Kalibre yapılışına nezaret edilmelidir)

Gemi kaplama sacı ölçülmesi geminin “Shell
Expansion” planı saç numarasına göre yapılır.

Shell Expansion planı 



Havuzda yapılacak kontroller:   
• Dümen (Rudder) Geminin seyri için çok önemli bir ünitedir.

• Havuza girmeden önce Dümen test edilir, full Stbd-Port her 
bir hyd.motorla 29/30 saniyede dönmesi gerekir.

• Havuzda: 

• Dümen Yelpaze yatak klerensleri (upper and lower Pintle
clerence) Tersane tarafından öncelikle alınır, Yataklarda ve 
Pinlerde bir sorun varsa zaman kazanmak için gerekirse 
yenilenmek için acilen dümen/yelpaze tamir için indirilir,

• Dümen motorunun (Steering Gear) taşıyıcı yatak (Thrust
Bearing) düşme ve jumping klerensi ölçülür, gerekirse Dümen 
motoru askıya alınıp kaldırılır  yatakları içeriden yenilenir, 

• Topuklu Dümen sisteminde, topuk yatağı üst/çap 
klerenslerine ve Yelpaze üst (Racing) klerensi ölçülerek 
geminin kıçtan oturma durumuna bakılır.

• Pervane ve Şaft  yağ kaçağı kontrol, klerens ölçümleri alınır.



Dümen iğnecik pimi yatak ölçüsü.
Rudder Pintle clerence measurement.

Her gemide farklı türlerde Dümen sistemi vardır, mutlaka 
danışma kitabı ve planlarına göre çalışma yapılmalıdır. 

Dümen Rudder clearence ölçü 
tablo çizelgesi.



• Dümen iğneciği (pintle) yataklarının her birinin baş/ kıç 
ve P/S klerens ölçüleri feeler gauge ile alınır.

• P/S veya Fwd/Aft  toplamı iğneciğin max. klerensini
belirtir. İğneciğin çapı ve malzeme cinsi ve çapı ile 
orantılı olarak danışma kitabında belirtilen min/max. 
tolerans ölçülere  göre değerlendirilir.

• Over size klerens durumunda Dümen Yelpazesi indirilir 
pintle (iğnecik) çıkarılır taşlanır/paso verilir veya 
yatakları ile birlikte Pintle (iğnecikler) yenilenir.

• Montajdan sonra Dümen line/ses kontrolü ve              
full P/S dönme zaman testi havuzda yapılır.  

• Dümen iğnecik Clerens Feeler gauge ile ölçülemez ise 
Mıknatıslı Dial Gauge bir tarafa bağlanır diğer taraftan 
yelpaze itilerek  veya çekilerek fwd/aft - P/S ölçülebilir, 



A Semi Balanced Rudder
(Askı Dümen)

Havuzda Pin ve Yatak ölçümleri yapılır.

SPADE RUDDER                       SEMİ-BALANCED  RUDDER Feeler Gauge



Rudder Stock Thrust Carrier
Havuzda Dümen Şaftı Taşıyıcı (Thrust) Yatağı klerens ölçümü: 
Yeke (Tiller) ile Foundation arasındaki düşme/aşınma takibi 
için “˥” Gauge kullanılmalı ve periyodik kayıt  tutulmalıdır. 

˥

Sol resimde görülen “ ˥ ” Gauge’in iki ucu kalem gibi sivridir, Yekeye ve 
foundation plate vurulan nokta işaretine denk gelir zamanla yeke 
noktasında oluşan fark yatak/yeke düşme/aşınma miktarını belirtir. 

Yeke (Tiller)

←Gauge

↑Dümen Thrust yatak metali

-



Topuklu (Heel Type) Dümen yelpazesi.
Geminin oturması (Grounding) halinde Heel/Skeg yer 

ilk teması anında komple dümen sistemine büyük 
hasar verdiği için yeni gemilerde kullanılmamaktadır.

Skeg (topuk)→ Heel pintle Rudder
(Topuklu Dümen)

“Balanced Rudder
with straight Shaft”

Propeller Shaft→

İki farklı eksenel açılı yelpaze 



Edge-Flap Dümen yelpazesi.
Dümene bağlı olarak ters tarafa dönerek dümen suyunun 
basıncını arttırıp geminin dönüş performansı hızlandırır.

Havuzda Flap pin ve yatakları kontrol edilmelidir.

Flap Rudder.



Rudder Blade Bearings yenilenmesi.
Dümen yelpazesi indirilip Tersane Atölyeye alınmış,

Pintle (iğnecik) onarılıp, yatakları yenilenip line alınmış.
Kaynaklı tamirden sonra Dümen yelpazesi (Rudder blade) içi 

hava (su terazisi 0.2 bar ile) ve sabunlu su ile sızdırmazlık 
testi yapılır.

Semi-Balanced (Dengeli) 
Skeg Rudder

Çatlak 
hasarı



Dümenin iki farklı eksenel açılı yelpaze 
dizaynı sağ dönüşlü pervanenin dümene 
su basıncının alt ve üstünde eşitleyip 
geminin düz dümen suyunda gitmesini 
sağlayıp gezinmesini ve yakıt sarfiyatını 
azaltır. (Eski model: bakınız sahife 173)

Gate Rudder (Kapı Dümen), 
Wärtsilä ve Japan Kuribayashi Steamship Co., 
Ltd.  tarafından tasarlanıp uygulanmış yeni 
bir dümen sistemidir. Tek dümen yelpazesini  
Pervanenin arkasına, merkeze yerleştirmek 
yerine pervanenin her iki yanına paralel 
olarak yerleştirilmiş özel şekilli iki dümenden 
oluşur, bu da dümenin suya karşı direncini 
azaltır  geminin manevra kabiliyetini arttırır, 
pervane su itme gücünü/basıncını güçlendirir 
ve  %14 yakıt tüketimi tasarrufu sağlar.



Rudder Pintle Clerence ölçülmesi.

Tersane Müh. Rudder
Bearing pintle ölçüsü alıyor.



Bottom surveyi yerine geçerli IWS Surveyi nasıl yapılır. 
In-Water Survey (IWS) IACS Z3 (In-lieu of Docking ) 

(15 yaşından küçük Gemiler için geçerlidir)

- IWS yapabilmek için Geminin son Havuzunda yapılan  A/F (Anti 
Fouling) Self-polishing (SPS) Boya Sisteminin Surveyör
tarafından kontrol edilip IWS notasyonu olaylanmış olmalı.

- Son Havuz, tamir (ESP) raporları incelenip dikkate alınmalıdır, 

• IWS insp. için IACS onaylı Dalgıç ekibi  tam teşekküllü olmalı.

• IWS  yapılacak Denizin onaylı bölgede su görüşü temiz olmalı 
(IACS requirements for In-Water Survey location 23/06/2016)

• Gemi alt sacları, Pervane, Dümen, Kinistin vs. IWS’den önce 
boyaya zarar vermeden Brush cart ile gerekli ise temizlenmeli. 

• Bottom saçlarının izlenebilirliği için dalgıç tarafından göstermek 
üzere Shell expansion plana göre kaynak sırası markalanmalı.

• IWS sırasında CCTV karşılıklı konuşma/görüntü kullanılmalı.

• Dümen, Şaft vs.clerence ölçüleri su altında alınabilmelidir.



IWS sırasında Dalgıç tarafından  Tailshaftın Oil
Gland Seal’den Poker Gauge ölçüsü alınması

Geminin özel Pocker Gauge’i kullanılır, dış Oil Seals Spacer Ring son kısım 
tapası çıkarılıp Chrome Liner arası klerens ölçülür, Stern Tube su girmez.



Su altı Ultrasonik sac kalınlık ölçümü.

Not: Geminin Survey Status Class kayıtlarında (Condition veya 
Memorandum note) olarak Saclarda (Substantial Corrosion) paslanmış, 
incelmeye başlamış değiştirilmesi yakın olan sacların takip kontrolü için 
IWS’de Dalgıç tarafından belirtilen bölgeler tekrar TM ölçülmelidir.



IWS yapılmadan önce geminin alt saclarının 
Dalgıç tarafından  Brush Kart ile temizlenmesi

Brush Kart:Basınçlı hava ile dönebilen motora bağlı üçlü sert fırçalardır



Not: Geminin su kesimi altında oluşan hasarların Dalgıç 
tarafından yapılan geçici tamir kaynağı sadece geminin  ilk 
uygun Limana/Havuza kadar kalıcı tamire gidebilmesi içindir, 
Su altı Kaynağı IACS tarafından kesinlikle kabul edilmez.  



Uzaktan kumandalı Robotik olarak geminin su altı saclarının 
Survey kontrolu ve boyaya hasar vermeden temizlenmesi ile 
geminin daha az yakıtla daha hızlı gitmesini ve Co² emisyon 
salınımının azalması sağlanmış  olur. 



Diving Team (CCTV System)
IWS dalgıç kontrolünde en az iki (2) Dalgıç birlikte çalışmalıdır, 

birbirleriyle ve gemi ile sesli görüntülü irtibatı olmalıdır.
Not: Dalgıç ekibi Class tarafından onaylı/ sertifikalı olmalı.



Havuzda Zincir ve Demir kontrolü
• Gemi Havuzlanınca (P-S) Demir ve Zincir Havuza serilir, 

Zincirler her kilit (bir boy) 27.5 m. en az 3 Lokmadan     
d1, d2 çap ölçüleri alınıp aşınma tespit edilir,                
max. aşınma % 12’den fazla ise zincir değiştirilir veya 
müsait zaman için Klass’tan uzatma (max.3 ay) istenir,  
eğer aşınma % 15’ten fazla ise gemiden mutlaka çıkarılır.

• Zincir Lokma boyu 6d’dir, max. uzama % 2.5’dir
• Demir Anele, D ve Kenter (Shackle) kilit pimlerinin 

aşınmasına bakılır gerekirse yenilenir, 
• Hırça mapa (Bitter end) kontrol edilir çabuk sökülüp 

atılabilmesi için bakım yapılır, 
• Geminin full Bottom, kinistin ve valfların temizlik ve 

boyası ile Zincirliklerin çamurluk bölümü dahil  temizlik ve 
boyası yapılınca Geminin  USA kara sularına girebilmesi 
için Klass’tan USCG (US Coast Guard) National Pollutant
Discharge Elimination System Sertifikası alınır.



Windlass & Anchor (Deck Machinery) 
Demir Irgatı                                     (HHP) Demir               

High Holding Power (HHP) diğer Hull Tipi demirden tırnakları

farklıdır daha az ağırdır fakat deniz dibine daha iyi tutunur.

Safe Mooring Operation,(Deck Machinery) Solas-II-1/3-8(MSC.1Circ.1175) gereği
Güverte Manevra (Halat-Zincir) Irgatlarının güvenli Kullanım Talimatları yazılmalıdır.
Emgy. Towing Equipment (Gemi çekme sistemi) kontrol ve test edilmelidir.

Hull type

Emergency Towing



Emergency towing arrangements on tankers

SOLAS 1974 Bölüm V, kural 15-1,  01/01/1996 ‘den sonra inşa edilen 
Petrol, Kimyasal ve Gaz Tankerleri de dahil olmak üzere 20.000 DW ve 
üzeri tüm tankerlerin, geminin her iki Baş/Kıç kasarada IACS Onaylı
“Acil Durum Çekme” Emergency towing arrangements düzeninin 
sağlanmasını gerektirir. (Baş üstü kaynakları ve iç elemanları önemlidir) 



Gemi Havuzda (Drydock) Zincir ve Demir kontrolü.
Demir Loçası içindeki olası aşınma/yırtılmalar ve Hırça mapa (Bitter-

end) bakılıp, Zincirlik çamur temizliği, zincirlik sintine el pompası testi   
ve sac ölçüsü alınıp boyanmalıdır. Gemi Zincirleri Havuza serilmiş, Grit
Blasting ile temizlenip boya hazırlığı yapılmış ve zincir ölçülmüş olmalı.

Zincirlik: Hırça Mapa,
(Chain Locker Bitter-end)

Zinciri çabuk bırakma 
için çekiç/balyoz.

https://officerofthewatch.files.wordpress.com/2012/05/dry-dock1.jpg


Gemi Demir Zincirinin ölçümü.
(Anchor Chain Cable Range)

Zincir Lokmalarının temas/aşınma yerlerinden 90° açı ile 
alınan (d1+d2÷2)  iki ölçünün ortalamasıdır. Her boy/kilitin

(1 boy= 1Length:27.5 m) en az 3 lokmasından ve lokma 
boyundan (L=6d) Tersane tarafından ölçü alınırken Gemi Müh. 

ve Surveyör nezaret eder.

L=6d

Lokma
Max.aşınma noktası



Flush Butt Weld Chain Cable Type:(a) 
( Alın Kaynaklı imalat Zinciri) 

Yerinden kopan, oynayan Zincir lokması kaynağı IACS onaylı 
WPS/PQR’a göre ve ehliyetli kaynakçı tarafından yapılmalı.
Zincir ek kaynağının çatlamaması için Lokma Kaynağı diğer 

tarafına yapılmalıdır. Yerinden oynamış Lokma, demir atarken 
çıkıp insanları tehlikeli olarak yaralayabilir kaynatılmalıdır. 

Yeni                                      Kullanılmış
Zincir aşınması↘

Zincir Lokma Kaynağı↗

Ι←Zincir ek alın kaynağı.

←Lokma

Yeni Zincir.                                    Kullanılmış zincir,



Dövme Çelik DIE-LOCK ANCHOR CHAIN (1928) Lokması  kesit görünüm.



Boxcooler Tube Bundle, 
Gemi  merkezi soğutma Kuleri Kinistinin dış kısmında naturel
olarak Deniz suyu sirkülasyonu ile soğur, sistem içinde Tatlı su 
dolaşır ve M/E/ LT-HT ve G/E sistemlerini soğutur, gemi içine 
Deniz suyu girmemiş olur. Cooler havuzda bakımı yapılır, 

←Shell Plate/Gemi sacı

Engine Room Platform→

Sea Water Inlet Cold water↑

← Sea Water outlet

Deniz suyu çıkış

Seachest Plate→

Cooler Tubes→
Not: Boxcooler Tubes özel 
boya kaplıdır Raspa edilmez

↓Tatlı su giriş

Tatlı Su çıkış↑

Boxcooler’e elektrikli Bakır ICCP* 
elktrod iyonları ile deniz organizmaların

yapışması, çoğalması/büyümesi engellenir.

ICCP*
unit. 



Havuz’da genel kontrol:
• Gemide ve Makine Dairesindeki Deniz ile ilişkili bütün 

sistem ve valfler derin ve sığ su Kinistin valfleri sökülür, 
valf ve back sitleri alıştırılır, salmastra ve contaları ve 
emniyet pim/sacları değiştirilir, valf içi/dışı epoxy ile 
boyanır kontrolden sonra kapatılır, gemi suya dalınca 
mutlaka sızdırmazlık kontrolü yapılır.

• Deniz suyu alıcı ve verici (Suction and discharge) 
valflerinin bedenlerinden ve borda ile valf  arasındaki 
borulardan malzeme kalınlık ölçüsü alınır, gerekirse 
sertifikalı malzeme/valf ile yenilenir,

• Kinistin (Sea Chest) sandıkları iç/dış kontrol edilir ve 
Makine Dairesi tarafından içeriden, paslı ve aşınmış 
bölgelerden kalınlık sac ölçüsü alınır, gerekirse    IACS 
47’ye göre saclar değiştirilir.



Havuzda Bulk carrier (Bulker) tamiri.
Geminin yapı elemanlarının detayları.

Gemilerin onarım, hasar tamir sırasında kontrol görevi şirket 
Teknik Müdürü, Gemi Müh. ve Surveyöründür.  Bu görevi 
yaparken Gemi yapı elemanları isim ve fonksiyonları, malzeme 
yapısı, dizaynı, kaynak detaylarının (WPS/PQR) bilinmelidir. 

Single Hull Bulker,

Double Hull Bulker.

Side Tank



Gemilerin Boyuna mukavemet elemanları.
Midship Section plandaki dört köşedeki elemanlardır. 
Ekteki Ship Midship Section Planda görüldüğü gibi Gemi güvertesi en 
dıştaki  (Stringer ) Sacı, Ambar ağzı kenarı ve Ambarlar arası 
güvertesindeki  boyuna güverte sacları IACS UR W31 YP47 Brittle
Crack Arrest Steels ˃ 50 mm. (01.01.2021) Sacından ve bunlara bitişik 
Top Side veya Side Water Ballast Tank içindeki Tülani (Longitudinals) 
yüksek Grade’li sac/Profil malzemeden,Borda saclarındaki en üst  1. 
sıradaki  (Sheer) sacı, Sintine dönüm (Bilge Keel) sacları ve bunlara 
bağlı Ballast Tank  içi eleman Tülani (Longitudinals) yüksek Grade
malzemeden,Geminin Omurga Sacı (Keel Plate) Double Bottom
Ballast Tanklardaki döşekler (Floor/Girder)’ler , eğer gemi  Buz kıran 
(Ice Class) ise baş bodoslama (Stem veya Bulbous bow) sacları 
kuvvetlendirilmiş özel EH veya FH Grade saclardan yapılmalıdır.



Bulk Carrier (Bulker, single hull) 
Midship section yapı elemenları:

Gemi inşa ve tamirinde kullanılan 
malzemenin ve sertifikasının onaylı 
plana uygunluğuna,Tersane yeterliliği 
IACS UR 47’ye göre kontrol edilmeli 
kullanılan kaynak prosedürüne (WPS) 
ve kaynakçı sertifikalarının yetkisine, 
bakılmalı. Malzeme Sac montajı 
önemine, imalat ve  Testler onaylı 
plana göre yapılmalıdır.
Gemi yapı elemanları isim ve 
fonksiyonları, malzeme yapısı, 
dizaynı, kaynak detaylarının 
(WPS/PQR) bilinmelidir.
Not: Tamirde kullanılan Sac/malzeme 
sertifikası IACS onaylı olmalıdır ve   
içerisinde nükleer atık (Radioaktif
material) olmadığı sertifikada 
belirtilmelidir. 
. 



1-Yalpa omurgası Dablin (Ground bar) 
lamasına kaynatılır, direct olarak borda 
sacına kaynatılırsa Yalpa omurganın 
rıhtıma veya herhangi yere vurması 
halinde borda sacını yırtıp geminin su 
almasına, ağır hasara sebep olur.
2-Dablin lamasının ek kaynağı borda 
sacına kaynatılmaz (3’lü ek yerinden 
çatlar) Boyuna kaynaktan önce ek 
yerine altlık seramik veya bakır levha 
koyulur, ek kaynağından sonra alınır. 
3-Dablinin boyuna kaynağı sadece 
tek paso yapılır ve NDT çatlak bakılır,
4-Yalpa omurgası ek kaynağında olası 
çatlağın lama/borda sacına geçmemesi     
için kaynağın bordaya yakın yerde ø25 
mm (1 inch) raybalı stoper deliği açılır. 

Bilge Keel (Yalpa omurgası) kaynak detayı.
“IACS onaylı planı” 

3↓ 

←4↖2
↖1 

↖Ground
Bar, 

Borda sacı

Yalpa omurgası



Gemilerin Yalpa Omurgası (Bilge Keel) şekilde görüldüğü gibi onaylı 
olarak farklı dizayn edilebilir.  (Şekil 1-2)
Yalpa omurgasının baş/kıç uçlarının bitişi tank içindeki postaya (Frame) 
denk gelmelidir, uç kısmı sadece saca basarsa geminin bünyesinin 
açılıp/kapanması (hogging/sagging -Compression/Tension) ve herhangi 
bir baskı/hasar sırasında yalpa omurgasının ucu borda sacını delebilir.
Yalpa omurgasının uç kısmı, (d) genişliğin (3d) uzunlukta üçgen olmalıdır.

(d) 
3d

90 °

(Şekil 1-2)



Yalpa Omurgası kontrolü:
-Yalpa omurga sacında imalat sırasındaki bükülme,   
basma nedeniyle gizli bir kuvvet/stres vardır (yay 
kuvveti oluşur), sacda oluşabilecek micro kaynak 
çatlağı bile hızla yayılıp Keel Plate’de yırtılmalar olur.

-Bir Ağaç dalını küçük bir çakı ile kesemeyiz ama dalı 
eğdiğimizde küçük bir çakı darbesi ile verdiğimiz gizli
kuvvet dalın çatlayıp kesilmesine yardımcı olur.  

-Havuz kontrolü sırasında yalpa omurgası ve  dablin
sacı (Ground bar) alt/üst boyuna ve ek kaynak yerleri
dikkatlice kontrol edilmeli gerekirse MPI çatlak testi
yapılmalı. Onarım sadece Class nezaretinde yapılır.
Not: IACS istatistik kayıtlarında bu çatlak hasarları görülebilir.



Fin-Stabiliser. 
Genellikle Cruize yolcu gemisi, Container gemisi,  ve 
Yacht’larda bulunur, sintine dönüm sacı üzerinde ve geminin 
ortasına, sancak ve iskele taraflarına monte edilir. Dümen gibi 
çalışır, fırtınalı denizlerde tekneyi dengede tutmaya yarar.
Geminin daha az yakıtla daha hızlı, düz gitmesini sağlar.
Not: Havuz sırasında borda sac bağlantı kaynakları çatlak testi 
(NDT/MPI) yapılmalıdır.

Rıhtıma yanaşırken hasarlanmayı önlemek 
için yapılan içeriye katlanabilir Fin Stabiliser.



Geminin Makine Dairesi: 
General service GS & Fire ve deniz suyu Servis pompaları.

Kinistin (Seachest) alıcı filtreleri.



Sea Water Discharge Valve.
(Lokal ve uzaktan kontrollü Butterfly/Kelebek valf),

Valf ile Borda arasındaki borunun et kalınlığı gemi sacı 
kadardır, her havuz surveyinde kalınlık ölçüsü alınır.

Distance piece pipe Deniz suyu borda valfı:  
Havuzda kontrol edilip  
kalınlık ölçüsü alınmalı.



Makine dairesi Kinistin (derin ve sığ su) valfları, bütün borda 
çıkış valfleri, Sanitary çıkış valfleri ve valf ile borda arasındaki 
(Distance pipe) kalın, etli dikişsiz borular, bağlantı kaynak ve 
saplamaları vs. dikkatlice kontrol ve test edilmelidir 

.

Distance pipe
with flange.

Ship E/R Overboard valve distance pipes
repaired with reinforcement bracket. (Rot.)



Speed and Distance measuring Device 
(through the water)

Electromagnetic Speed Log (Parakete).

• Gemilerin hızı GPS gibi elektronik seyir cihazları ile 
ölçülebilmesine rağmen Solas kaideleri direct deniz 
suyundan hız ölçer cihazı istemektedir.(Parakete)

• Makine Dairesi ön/alt kısmında ve sintine içindedir.
• Sürgülü Parakete Gemi limana gelirken ve Havuzda 

bloklara çarpıp kırılmasın diye içeri çekilir,
• Elektronik olarak Paraketenin iki yanındaki sensörlerden

aldığı verilere göre digital olarak Gemi hızı hesaplanır.
• Parakete çubuğu, valfı Havuzda temizlenir, kontrol edilir.
• Eski tip Parekete kılıcının içinden gelen suyun basınç ve 

debisine  göre gemi hızı ölçülürdü . (1975’e kadar)



Parakete (through the water)

Gate (sürgü) Valve açılınca 
Parakete içinden denize sürülür, 
Parakete çekilip valf kapatılınca 
makine dairesine su gelmez. 
Not:Havuzda, limanda Elektrodu
mutlak içeri almak gerekir

←Kilit (locking) sistemi,

Parakete çubuğu (Elektrodu)

Bottom platebağlantısı

En eski tip Parakete.
Bordadan denize sarkıtılır 

Hız gösterge paneli.



Deniz suyu Kinistin Sandığı (Sea Chest) ve Deniz 
suyu boru devreleri Cathodic koruma sistemi.

Sisteme Deniz suyu girişi

Kinistin valfı 
ve borusu

Elektrik bağlantısı

←Borda sacı

←Kinistin su ızgarası

Kinistin sandığı

ICCP Cathodik Koruma: Elektrikli Bakır elktrod iyonları ile deniz organizmalarının SW 
devre borularına, sisteme yapışması, çoğalması ve büyümesi engellenir.



Deniz suyu Kinistin Sandıkları. (Sea chest)
Derin ve sığ su alıcıları (Seachest) her gemide (Makinada) iki 
adettir, (Tankerde ayrıca Pompa dairesinde olur). Kinistin
sandıkları ve Deniz suyu (Suction-discharge) alıcı-verici valf ile 
borda arası (distance pipe) boruları havuzda iç/dış kontrolü, 
kalınlık ölçümü, gerekirse Kinistin sandığı kapatılarak su veya 
hava testi sonrasında  raspa boya yapılmalı, denizde test 
edilmeli. 

Kinistin
Strainer(Filtre)

Strainer-Filtre↗

Makina su giriş ←

Dz.Su girişi↑

Su seviyesi

Borda çıkış
Valfı ara Borusu

Sığ su Kinistin

Derin su Kinistin

Borda çıkış
Valfı→

Su alıcı Valfı

Su alıcı Valfı

Kinistin havasını çıkarma valfı.



Ship Seachest (Kinistin Sandığı) 
Hava çıkışı ve Dreyn delikleri 

Gemi denize inmeden, Kinistin sandıkları dış ızgara saclarının (grid) bağlama 
somunlarının emniyet paslanmaz çelik  teli veya pimleri bağlanmış olmalıdır. 

Not:Tel bağlantı şekli: gevşeyen her vida teli çeker diğerini sıkılaştırır.

Ayrık Pin (Kapelya)

Kinistin Sandığı Hava çıkış portları,
Hava kalırsa ses, vuruntu yapar.

Kinistin su girişi ve 
Dreyn delikleri



Steam Boiler Blowdown (90°Cock) borda valfı.
Survey/kontrol için Kazan suyunun borda Blowdown valfından 
boşaltırken  Kazan suyu ~200-250 °C ve basınçlı olduğundan valfta ve 
borda sacında ısı farkı ve titreşimden aşınma,çatlak ve hasar yapabilir. 
Borda Blowdown/off Valfı ve  gemi bağlantı sacı Havuzda dikkatlice 
incelenip bakımı, valf testi  ve gerekirse NDE yapılmalıdır

Malzeme: Dövme Çelik 
(Forged Steel).

Diğer borda valfları gibi 
mutlaka IACS onaylı, test

sertifikalı olmalıdır.



Engine Room Sintine altı borda sacı.
IACS kayıtlarında görüldüğü üzere Makine Dairesinin en alt platform iç 
kısmında kalan borda sacları su sızıntısı ve bakımsızlık nedeniyle aşırı

paslanıp çürümekte hatta delinmektedir. Havuz surveylerinde mutlaka 
Raspa edilmeli, dikkatlice içeriden paslı yerlerden sac ölçüsü alınıp 

IACS 47’ye göre gereği (onarım/yenileme) yapılmalıdır..



• Makine Dairesindeki sintine altı borda sacları 
içeriden kontrol edilerek kalınlık ölçümü 
yapılır, gerekirse Havuzda raspa edilip boyanır.

• Emergency Fire Pump alıcı valfı, Baş Peak
(Collision) çatışma valfı dikkatlice kontrolü 
yapılır ve uzaktan kumanda kolları test edilir.

• Impressed Current Cathodic Protection
propları içeriden ve dış havuz tarafından 
kontrol edilir ve çok özel boya ile boyanır.

mA/mV olarak ürettiği Elc. üretimi ölçülür.



Impressed Current Cathodic Protection (ICCP).
-ICCP Kontrol Paneli Makine dairesindedir, her vardiya kontrol edilir.
Gemi bünyesindeki kaçak elektrik akımları denize akarken gemi sacında 
ve kaynak dikişlerinde elektroliz yoluyla aşınma, erime yapar.
-Geminin baş/kıç ve Port/Stbd’da bulunan 4 adet Reference cell (prop) 
sayesine kaçak akım miktarı ICCP  Control panelince ölçülür, (mV,mA)
-Geminin baş ve kıçında  Port/Stbd’da ICCP Eliptical Anottan ters akım 
verilerek Elektron kaçağı nötürleştirilir, aşınma ve elektrolizi önlenir. 
*  Şaftın Topraklanması, Shaft Earthing/Spark errosion: 256.

Shaft
Earting

Reference Cell
Electrode
Fwd. P/S

Active Hull
Anode
Aft.P/S

ICCP

RB
Control Panel

Current Flow

mV meter

Not: ICCP Panel arızası 
nedeniyle seferine devam 
eden geminin havuzunda 
km’lerce yaynak erimesi 
görüldü.   ICCP arızası 
halinde Gemi bordasına 
dalgıç tarafından ilave 
Tutya kaynatılmalıdır.

Şaft/Pervane koruması için bakınız sahife 256



Geminin Havuzda Topraklanması.
• Gemiye bağlanan Elektrik Shore connection ve Havuz 

topraklama kablosunun Bakır’dan yapılmış  Elektrik Kablosu  
ile gemi bünyesine civata ile bağlanmalıdır. 

• Gemiler havuza girdiği zaman iş emniyeti ve statik elektriği 
gemiden almak için Geminin Bottom Sacı yanlış bir uygulama 
olan çelik lama  veya inşaat demiri vasıtası ile Havuz sacına 
bağlanarak topraklanır, 

• Demir tam iletken metal olmadığından gemide statik elektriği 
oluşturan elektronlar tam deşarj olamaz Gemi havuzda iken 
balast/su tanklarında ve Makinadaki yumuşak kaynak ve 
yatak metalleri  elektroliz ile eritmeye devam eder.

• Havuzda Geminin topraklama kablosunun bağlanması ilk 
temas  anında kuvvetli bir deşarj spark olabilir, kesinlikle 
yalıtkan eldiven, alet ve ayakkabı kullanmak gerekir. 
Not: IACS (istatistik) Gemi Elc.Müh’nin eli dirseğine kadar ağır yandı.



Tutya (Sacrifical Anodes) çeşitleri.
Geminin dış sacı, kinistin, boru, pompa vs’deki erimeleri karşılamak için 
gemi sacından, makine malzemesinden daha yumuşak ve çabuk eriyen 
Zinc, Magnesium, Aluminum malzemeden yapılmış tutyalar (shell
expansion) Gemi kaplama dış sacına, kinistinlere kaynatılır. 
Tutya içindeki ve bordaya, kinistinlere kaynatılan veya vida ile bağlanan 
Tutya ve iç çelik malzeme IACS onaylı EH/FH 40 kalitesinde  olmalıdır.

Hurda Tutya kullanılırmı? Vidalı bağlantılı Tutya↑

Yacht Şaft bağlantı ↘ Tutyası

Tutya kaynak sacı



Tutya (Sacrifical Anodes) planı. 
Havuzdan önce Gemi limanda iken bordadan sarkıtılan 
proplar ile gemi çevresi Elc. kaçakları mA/mV olarak ölçülür ve 
kullanılacak Tutya miktarı tespit edilir ve yapılan plana göre 
Gemi Havuza girince Tutyalar bordaya, dümene, kinistin
sandıklarına ve yalpalığa kaynaklı veya civatalı monte edilir



SPS / Harmfull Anti-fouling System,
• 2001 yılında IMO kuralları gereği  L >24 m ve GT>400 dan bütün Deniz 

araçlarının su altı kısımlarına ve kinistin sandıklarına SPS Self Polishing
A/F Sistem uygulanmaya başlanmıştır. (Boya içerisinde deniz 
canlılarını öldüren Zehir veya Kurşun yoktur)

• 01/01/2017 tarihinden sonra G/T>400  AFS mecburidir.
SPS Self Polishing Sistem (kendi kendini temizleyen Boya) 
Boya mikron kalınlığına üzerine yapışan deniz canlıları ile birlikte 
denize düşer, kalan boya polişhing yapılmış gibi temiz olur..

• Geminin sualtı  kısımlarında ve E/R borularda zararlı organik deniz 
canlılarının tutunmasını önler,

• SPS Geminin su ile sürtünmesi azalır ve Gemiye fazla hız sağlar.
• Yakıt sarfiyatını ve işletme masrafını azaltır,
• Deniz suyunu kirletmez, Deniz canlılarına zarar vermez. 
• IMO gereği verilen AFS ve USCG Vessel General Permit 5 yıllık  

Harmonize Sertifikaları  Gemide bulundurulmalıdır.
• Not: Cybutryne kimyasal madde deniz florasına ve insan sağlığına 

zararlı olduğundan 03/10/2023’den itibaren AFS Boya içinde 
kullanılamaz. MEPC 74/ 01-02-2019

• Ultrasonic antifouling yeni bir sistem olarak yatlarda kullanılmaktadır.



SPS ve AFS Coating Technical File (CTF) gemide bulundurulmalıdır. 
Dosyada onaylı boyanın özellikleri,  sertifikaları  ve uygulama 
kalınlıklarını belirten class onaylı numunenin olması gerekir.

Anti-Fouling Sistem:
2001 Gemilerdeki Zararlı Organik Tutunma Önleyici Sistemlerin 

Kontrolüne İlişkin Uluslararası Sözleşmesi Cert.82/84

AFS/SPS olmayan Gemideki
micro organismalar,



Vessel General Permit Cert USCG.

• Gemi Bottom (Havuz) surveyinden sonra USCG’ta cert. verilir.

1-Geminin kaplama saclarının (bottom & side) Anti-Fouling
sistem sertifikasına göre boyandığını, 

2-Gemi zincir ve demirlerinin ölçülüp boyandığını, 

3-Zincirliklerin çamur temizliği yapılıp boyandığını, 

4-Dümenin temizlenip boyandığını, 

5-Pervanenin temizlendiğini, Simplex seal sisteminin yağ 
sızdırmazlık testi yapıldığını, 

6-Makine Kinistin sandıklarının ve deniz suyu kolektör 
borularının temizlenip boyandığını, 

7-Ballast tanklarının temizlik ve boyasının yapıldığını 

beyan eden bir sertifikadır.  



Havuzdan çıkış kontrolleri.

Havuz dalmadan önce gemide planlanan işlerin yapıldığının onayı için 
gemi altı survey listesi ve iş emirlerine göre son kontrol yapılır.

1-Survey’den sonra Gemi  Havuzda dalmaya başlayıp yüzmeden önce 
test için kızaklar üstünde  emniyetli olarak beklemeye alınır: 

2-Kinistin sandıklarının havası çıkarılır, 
3-Kinistinlerin, bütün deniz valflerin, (ICCP) Korozyon önleme 

proplarının vs. sızdırmazlık kontrolü yapılır,
4-Deniz suyu pompaları çalıştırılıp sisteme su verilir,
5-Generatör Diesel motorları kontrol edilip çalıştırılır,
6-Sahil Elektrik bağlantısı çıkarılır ve Generatörler devreye alınıp auto

start-stop testleri yapılıp seyire hazırlanır.
7-Havuzda beklemede iken Dümen kontrol (Nav.Bridge) testi yapılır. 
8-Ana Makine kontrol edilerek ısıtılmaya başlanır. 
9-Şaft çekildi ise Oil seal iç-dış kaçağı varmı ve ara şaft yatak yağlarına, 

kaplin bağlantılarına, şaft topraklaması ve muhafaza saclarına bakılır,
10-MakinaTelgrafı karşılıklı (Nav.Bridge) test edilir.
11-Yardımcı makinaların stand-by alarm ve testleri yapılır.



1-Machinery Surveys:
ES      Engine Survey,

CSM  Continious Survey Machinery (UMS, PMS)

TS      Tailshaft Survey,

MBS  Main Boiler Survey, 

ABS   Auxiliary Boiler Survey,

SPS    Steam Pipe Survey,

EGE   Exhaust Gas Economiser,

EGB   Exhaust Gas Boiler,

TOH  Thermal Oil Heater,

AEE   Aux.Electrical Equipment Survey.



Pervane Şaft (Tailshaft) surveyi.

2- Kanat açısı ayarlanabilir pervane            
(CPP) Controlable Pitch Propeller

1- Sabit Kanatlı Pervane
(FP) Fixed propeller,



Pervane şaftı (Tailshaft-Screwshaft) survey Reg:

• IMO ve IACS Kuralları gereği Deniz Taşıtlarının emniyetli bir 
seyri ve deniz kirliliğini önlemek için Pervane ve Şaftlarının 
(Propulsion Sistemlerinin) Havuzda belirli aralıklarla 
sökülerek kontrol edilmesi kurallara uygun 
onarılması/bakımı Geminin Havuz Surveyi ile birlikte 
yapılması gerekmektedir.

• Screwshaft (Tailshaft) kontrol/Survey süreleri sistemde 
kullanılan onaylı malzemelerin dayanıklılık özelliklerine göre 
IACS kuralları ile  belirlenmiştir.

• Şaft malzemesi: Sadece IACS onaylı Dövme Çeliktir.

• Pervane malzemesi: Cu1, Cu2 Brass, Cu3, Cu4 Bronze.   
Yüksek sürtünme mukavemetli Cu3: (Mn-Al Bronze),  veya 
Cu4: Ni-Al Bronze gemi pervanesinde kullanılır.

Not: Cu3 ve Cu4 malzeme çelikten daha yüksek mukavimdir. 



Pervane şaftı (Tailshaft-Screwshaft) 

Survey tarihleri:
• Şaft  yataklama sistemi Pelesenk ağacı (Lignum vitea) veya 

sentetik malzeme (Tufnol)  su ile yağlamalı/soğutmalı 
(Water lubricated) , ve Bronz laynerli ise Havuz surveyi 2.5 
yılda  SS ve ITSS ile birlikte yapılır. (1970’den sonra üretimi 
ekonomik ve kullanışlı olmadığından kullanılmıyor)

• Thordon yataklı su soğutma/yağlamalı şaftın surveyi 5 yılda 
bir yapılır, (Pelesenk ve Tufnol malzemeden daha iyidir)

• Simplex-seal oil gland, white metal, yağlama yataklı  şaftın 
çekim işlemi, surveyi 5 yılda bir yapılır, 

Not: IACS/Class kaideleri içinde “Modified Tailshaft survey” 
notasyonunda olan, şaft sistemi Simplex seal, Oil Gland, 
white metal yataklı olan gemilerin Tailshaft surveyi, testler 
yapılarak kayıtlar incelenip 10 yıla kadar uzatılabilir.



Lignum Vitea (Pelesenk Ağacı) 
Water lubricated shaft bearing.

Ağaç sudan ağır, sert ve naturel yağlıdır. Tahtadan fıçı yapar 
gibi kovana çakılır/sıkıştırılır sonra yerinde baralanır (torna 
edilir), klerensi ayarlanır, çok ağır Şaft/Dümen yükünü taşır.
(1970’lı yıllardan sonra gemilerde Thordon yatağa geçildi)

Lignum Vitea Çiçeği
(Pelesenk Ağacı)



Şaft çekilmesi için Gemi Havuza girince:
--Geminin imalat Tersanesinde ve son yapılan, kayıt ve 

test dökümanları, Pervane sökme /takma hidrolik ve 
sıcaklık çizelgeleri, danışma kitabı Havuz yetkilileri ile 
birlikte ilk toplantıda görüşülüp iş paylaşım konusunda 
iş yapacak ekip ile anlaşma sağlanmalı. 

--Geminin Poker/Deep Gauge’i ile sterntube yatak üst/alt 
klerensleri (T/B) alınır ve raporlanır, Gauge kutusuna 
yazılmış bir önceki ölçü ile aşınma farkı mukayese edilir.

--Pervane sökülmeden* önce magnetik dialGauge ile şaft 
tornaçark edilerek şaft’ta salınım, burulma, 
(görülmeyen/gizli) hasar bakılır,

--Su soğutmalı/yağlamalı şaft’ta (Thordon) yatak boşluk 
klerensi feeler gauge ile alınmalıdır.

*Pervane sökülürse şaftın yükü azaldığı için şaft bel verir 
ve salınım (kafa sallama), gizli hasar görülemez.



Propulsion (Pervane ve Şaft) sistemi.

--Sistem: Ana Makine, Thrust yatağı, Ara Saft (Intermediate) 
ve yatakları, Stern Tube, Simplex-seal (baş-kıç), Pervane Şaftı,  
(kamalı veya kamasız) sabit Pervaneden (F/P) oluşur.
--Intermediate Şaft yatakları üzerinde boyuna tavandan raylı 
iki tane ağır yük kaldırabilen, ileri-geri gezer Vinç/caraskal
(Chain block) sistemi vardır. 
Not: Contrable Pitch Propeller (CPP) propulsion farklıdır.

M/E

Son ara şaft yatağı: Şaft ve 
Pervane ağırlığını dengelemek 
için üst ve alt  yatak metali var.



Ara Şaft  (Intermediate Shaft), ara Şaft yatakları , Kaplin ve civataları,
ICCP Spark Errosion ve tavanda yürüyen ağır Caraskal Trolley Hoist.
Not: Ara şaft kaldırılırken ve  Pervane şaftı çekilirken, calaskalın ağır yük  
çeken, raylar/tekerlek açıları devamlı kontrol edilmelidir.

Geminin Şaft yolu. 



• Pervane sökme ve montaj işlemi nasıl yapılır?
1-Geminin Pervane sistemi işleminde imalatcısının danışma 

kitabı talimatları dikkatlice takip edilmelidir.

2- Geminin Pervane  sökme ve montaj hidrolik basınç ve 
sıcaklık çizelgesi veya tablosuna göre çalışılmalıdır. 

3-Pervane sökülmeden önce, aynı ölçü ve açılarda tekrar aynı 
yerine monte edebilmek için çok dikkatlice yatay ve dikey 
olarak (xyz) yönünde Tersane, surveyör ile birlikte Şaft ve 
Pervane markalanır. (marka yerlerini belirten Scetch çizilir)

4-Pervane gövdesinin hidrolik şişirme basıncı, Şaft 
somununun hidrolik itme basıncı ve Pervanenin konik 
üzerindeki ilerleme miktarı hava sıcaklığına göre 
değerlendirilip kayıt alınmalıdır.

5-Pervane somunu açma/sıkma Tork değeri kayıt edilmelidir.



Pervane ve Şaft markalanmasının önemi.
• Kamasız  pervane kanat numarası ana Makinanın

belirli bir silindirinin üst stroke noktasına göre  aynı 
açıda bağlanmıştır, yanlış açıda  bağlanırsa gemide 
aşırı vibrasyon oluşur. *(TVC) Torsional Vibration
Calculation sertifikası çizelgesine uyulmalıdır+

• Pervane şaft koniği üzerinde “xyz” markalarına göre 
bağlanmazsa Gemi denizde seyirde iken aşırı 
vibrasyon nedeniyle pervane gevşer, boşta döner, 
hasarlanır veya düşebilir. 

Not: IACS istatistiklerinde vardır.



Kamalı Şaft Pervanesi sökülmesi.
--Sistemde Simplex-seal varsa Pocker Gauge T/B, salınım ölçüleri alınır.
--Pervane Hub’ı markalanır ve sökülür, 
--Pervane somunu markalanır ve gemideki özel anahtarı ile çeşitli kuvvet 
uygulamaları (makara  bastika, caraskal, hidrolik jack vs.) ile sökülür.
--Kamalı şaft sisteminde Pervane Şaft üzerinde dönemez, bu nedenle 
şaft/pervane sadece ileri/geri x/y (baş/kıç) temas yerleri markalanır, 
--Pervanede Hidrolik sökme/takma sistemi olamadığından sadece özel 
çektirme aparatı ile pervane attırılır, gerekirse pervane gövdesi ısıtılarak  
metal genleşip konikten çıkması/atması sağlanır.
Makine Dairesinde: Şaft iç gland salmastra çıkarılır bağlanırken yenilenir
--Ara şaft kaplin civataları Hyd.presle çıkarılır ve şaft yatakları
ile birlikte askıya alınıp yan tarafa emniyetli olarak konulur. 

--Ara şaftın ve yatağının oluşturduğu boşluğa Pervane şaftı tavandaki iki 
baş/kıç gezebilen caraskal ile yatak klarensi kadar kaldırılıp paralel olarak 
şaft yataklarını çizmemek üzere E/R’a içeriye çekilir. 
Şaftın temizliği, çatlak testi, çap ve klerens ölçümü sonrası Şaft yağlanıp 
aynı sistemle monte edilir, ara şaft ve yataklar yerlerine bağlanır.
QQQ



Kamalı (Key type) Pervane Koniği.
M/E şaft burma kuvvetini kama ile daha geniş alana yayarak pervaneye 
aktarılır, bütün güç Kamayı kesmeye çalışır, (şekildeki gibi).
Şaft koniğinde kama yuvasının başlangıç noktası çatlama bakımından en 
riskli bölgedir. Keskin noktalar taşlanıp (Spooned) kaşıklanarak yayılmış, 
ve çatlama olasılığı giderilmiştir, şaft surveyinde dikkatlice MPI manyetik 
çatlak testi yapılmalıdır.  Not: IACS Rule. Magnetik malzemeler (çelik vs) 
sadece  MPI ile çatlak Testi yapılır. (Dye-pen.değil)

↖Pervane

Şaft

↙Kama

←Kaşıklanmış 
kama yuvası



Su soğutmalı  sabit kanatlı Pervane Şaftı gemi içine Makine 
dairesine (Şaft yoluna) çekilmiş.

Su içinde çalışan şaftın paslanmasını önlemek için şaft üzerine 
geçirilen Bronz Liner kontrol edilip Dye Pen. çatlak testi yapılır.

Not: Compac Thordon kullanılan water lubricated sulu shaft sisteminde 
şaftın paslanmaması için Bronz Liner yerine Thor boyası ile kaplanır.



Envirosafe Water Lubricated Tailshaft,
“Envirosafe” sisteminde  Yağ ile çalışabilen White Metal 
yataklama yerine Compac Thordon Bearing kullanılır.
Şaft sisteminde yağ yerine su kullanır deniz kirliliği olmaz.
Yeni sistemde Simplex seal yoktur bakımı azdır, 
Filtre edilmiş Deniz suyu girişi iç gland sealden verilir, yatak 
sıcaklığına göre su debisi  miktarı ayarlanır.
Yağlama/ soğutma suyu analizi devamlı yapılıp kayıt tutulur.

Filtre edilmiş 
su ↓ girişi.

↑İç Seal
↑ Dış  seal yok

↙Compac Yataklar ↘
←Su akışı←

Not:Yatak aşınması sensör
ile kontrol edilerek Şaft 
survey zamanı uzatılabilir.

Stertube Tank.

Kıç Peak Tank
____________._
_

Şafta Thor boyası sürülerek 
paslanması önlenir.

Stertube Tank.



Sabit kanatlı Pervanelerin Şaft koniğinden 
Hidrolik olarak sökülmesi.

(Keyless type, FP. Fixed Pitch Propeller,) 
--Pocker Gauge Top/Bottom ve Şaft salınımı ölçülür,
--Hub, Şaft somunu ve Hyd.piston markalanır sonra çıkarılır. 
-- Şaft ve Pervane x,y,z markalanır. 
-- İmalatçının danışma kitabına göre Pervaneye basınçlı yağ verilerek

şişirilir ve şaftın üzerinde yürümesi sağlanır,
--Pervane arkasındaki  Hyd.üniteye pompa ile basınçlı yağ verilerek 

pervane attırılır/çıkarılır. 
-- Yapılan basınç, sıcaklık, ilerleme değerleri kaydedilir. 
Makine Dairesinde:  Kamalı şaft çekimi gibi aynı işlem yapılır.
Şaftın temizliği, çatlak testi, çap ve klarens ölçümü sonrası  her şey 
uygun ise simplex seal yenilenir/Chrome liner taşlanır veya yenilenir,  
Şaft yağlanıp imalatçı manual sistemine göre monte edilir, ara şaft ve 
yatak kaplin saplamaları  likit azot gazı ile soğutularak kolayca  bağlanır.



Kamasız Pervane’nin (Keyless) Şaft 
koniği hidrolik sistemi.

Pervane (Propeller)Hub→ ←Şaft(Tail shaft cone)

Pervane sıkıştırma Hyd.→
Hub somunu→

Pervane çıkarma Hyd,

Pervane şişirme ve somun 

itme hidrolik yağ pompası→Pervane Tapering.

←Pervane Spiral Tapering yağ kanalları.

Pressure Gauge

Digital Gauge



Simplex seal sistemin Denizde Değişimi.
-Sistem paslanmaz çelik layner (Chrome Liners) ve seal lastiklerinin 
(Sealing Rings) bağlandığı  bronz kaverden (Spacer Rings)  ibarettir,   
-Lastik sealin uzun süre aynı yerde çalışması neticesine krom laynerde iz 
yapabilir, bu aşınmalar taşlanarak imalatçı müsadesi kadar alınıp, liner
polisaj yapılır, Seallerin içindeki sıkıştırma yayları taşlanan miktar kadar 
kesilir tekrar bağlanarak seal sıkıştırma baskısı sağlanır. 
-Veya Laynerin gemiye bağlama yerine ilave flenç koyarak sealin layner
üzerindeki çalışma yeri kaydırılır ve aynı liner tekrar kullanılabilir.    
-Gemi Denizde iken aşınan/yağ kaçıran sealler kesilerek çıkarılır (Şaft 
çekilmeden geminin baş tankına su alıp pervane sudan çıkınca) yeni seal
lastik kesilir yerine konulur uçları bonding sistemi ile imalatcı servisi 
kaynatır bağlanır ve test yapılıp kullanılır. 

Chrome liner simplex seal
çalışma/aşınma yüzeyi



Simplex seal sistemin Havuzda yenilenmesi.
-Simplex Seal lastikleri soğuk yerde saklanır, değiştirmeden 
hemen önce kutusundan çıkarılır, güneş görmeyen bir yerde 
açılır Bronz ringlerin aralarına konur ve sıkılarak monte edilir 
set olarak krom laynere takılır,
-Pervane sürülmeden önce, iç simplex set şafta takılır, şaft 
sürülünce iç/baş Bronze (Spacer Ring) E/R’da Sterntube’e , 
krom liner şafta bağlanır. 
--İmalatçı prosedürüne göre Şaft yerine çakılır, donatılan dış 
simplex seal’de komple set olarak havuzda şafta boşta takılır. 
--Hyd.çizelgeye göre Pervane bağlanınca Bronze (Spacer Ring) 
kıç Sterntube’e , krom liner Pervaneye havuzda bağlanır. 
(Krom laynerler şaft ile birlikte dönerler, simplex seal’ler
sabittir.



--Pervane tornaçark ile döndürülüp şaft’ta ve Chrome linerde
Magnetik Gauge ile salınım ölçülür, 

--Sterntube ve simplex seal Sisteme yağ doldurulup havası 
çıkarılır  basınç ve yağ kaçağı testi yapılır.

--Pocker Gauge ile Top/Bottom tekrar 2.son ölçü alınıp
kayıtlara yazılır.
Not:Lastikler güneş ışığında kalırsa mikro çatlaklar oluşur.



Şaft ve Pervane konik birleşim yeri çatlağı.
Ana Makinanın bütün burulma gücü şaftın pervane koniği ile Taper*

açısının en geniş yerindeki daire çevresinde oluşur.                    
çatlaklar Ahead/Astern burulması ile 45° olduğu görülür.

*Taper: Şaft ile Pervanenin buluşma konik  yüzeyi.
Çatlak derinliği 35 mm. (Şaft hurdaya çıkarıldı)

KMETaper
Şaft koniği

↓Çatlak→

Şaft ve Pervane Konik açılarının 
hesabı S.A.E.Taper Standard ile 
hesap edilir,  Gemi Tailshaft’ta
genellikle 1:18 veya 1:20 açı 
kullanılır.  Örnek:1:16'da açı:        
1’derece, 47 ‘dakika, 23 “saniye. 
Total açı ≥ 2.5’konik tutmaz,atar.

Taper açısı-



Makine Dairesine çekilen
Şaftın Pervane koniği MPI çatlak testi

(MPI Magnetic Particle Inspection) 

Naturalı Magnet. 
Test: 9.8 kg lift each.

( AC-DC Yoke lift 4.5 kg)

IACS kaidesi: Ferromanyetik (mıknatıslanabilir) malzemenin çatlak testi sadece MPI 
yöntemle yapılır. Elektrikli (DC-AC) Yoke (fotoğraf) veya Naturel (Permanent) Mıknatıs 
kullanılabilir.  (yukarıda), Magnetik çatlak testi yüzeydeki ve 4-5 mm. altındaki çatlak ve 
süreksizlikleri de gösterebilir.  Dye-Penatrant (kırmızı sprey) çelik şaft surveyinde
kullanılmaz, Dye-pen sadece yüzeye çıkmış çatlakları görüntülemek için ve non
magnetik plastik Bronz, Al, vs. malzemelerde kullanılır.

N                                 S

S                                 N

Elektrikli Yoke



Stern Tube (white metal) Bearing.
Sterntube Babbitt White metal: Şaft çekilince kontrol edilir, 

Klerens için yatak ve şafttan 2 veya 3 yerden dikey çap ölçülür.
Yatakta metal dökülmesi, kazıntı, çatlak veya çizik varsa 

temizlenip tekrar çap/klerens ölçülür gerekirse yenilenir. 
Not: İmalatcı ve Class onaylı santrifüj döküm yapılabilir. 

Sterntube yatağı.

Yağ,

Şaft basınç eğrisi. Babbitt White Yatak Metali kimyasal analizi 
yatağın taşıyacağı yüke göre değişir.



White metal kaplanmış  
değişebilen Shell yatak 
malzemesi, ısı ile 
deforme ve kapanma 
olmayan  çok özel 
alaşımlı  (Z Plate), Isıl 
işlem ve Temperlenmiş
H2 Mn çeliğidir

Babbitt (alloy), yatak metali (White
metal) 1839’da Babbitt USA. 
tarafından yapılmıştır, Kimyasal  
yapısı: % 86 Tin (Kalay), % 7 Cu
(Bakır), % 7 Sb. Antimion Pb,Kurşun
Çalıştığı  motor yatağın dönüş 
hızına, ve darbe/basınç gücüne, 
sıcaklığa göre Kimyasal yapısı ve 
Grade’leri farklı olabilir.,

Thrust Bearing Pad.    Croshead Bearing Shell.



Kamasız Pervane’nin (Keyless) Şaft koniğine
hidrolik olarak montajı.

• Şaft koniği MPI testi, Tapering kontrolü ve simplex seal
yenilenmesinden sonra uygun ise Pervane şaftı yerine sürülür,

• Pervane Hyd.piston ve hub somunu takılır, boşluğu alınır
• Pervaneye basınçlı yağ verilerek şişirilir,
• Hub somun altındaki hidrolik pres ile şaft koniğinde “xyz” 

markasına gelecek şekilde ilerlemesi sağlanır,
• Hub somunu hidrolik marka yerine kadar sıkılır.
• Bir süre (~0.5 h) beklemeden sonra Hyd.yağ pompası sökülür, 
• Hub somunu emniyet sacı/pimi yerine takılır, 
• Hub ve Halat muhafazası emniyetli olarak bağlanır.
• Tekrar Wear-down ölçüsü tekrar alınır ve kayıt yapılır.
• Pervane Kavitasyonunu önlemek için polisaj yapılır,  Pervane kanat 

uçları ve hub bağlantı yerlerinin Dye-pen çatlak testinden sonra  
isteğe göre onaylı Ice-Class sert boya ile kaplanabilir. 



Propeller/Screw Shaft Tapering
Pervanenin değiştirilmesi gerektiğinde, Şaft konik açısının yeni pervane 
koniğine alıştırılması için borda sacı kesilir, Şaft dışarı çıkarılır ve Tapering
alıştırma işlemi yapılır. (şaftın dikey tapering alıştırması tercih edilir).
Not:Tapering işlemi Dümen şaftı iğneciğinde de kullanılır.
Kamalı pervanede Tapering en az  % 70 boya temaslı,

Kamasız pervanede Tapering en az % 90 olmalı.  

Tapering örtüşme
örnekleri.



Tailshaft Pervane koniği görüştürmesi (Tapering)
Şaft koniğine Purisian Blue (ressamların kullandığı yağlı tüp boya) mikron 
mertebesinde ince olarak sürülür, pervaneye yatay/dikey olarak sıkıca 
görüştürülür ve çıkarılır, bronz pervane koniğine bulaşan sert boya izleri 
kalıpçı taşı ile alınarak daha fazla boya teması oluşur (Şaft’a kesinlikle 
kaynak ısı girdisi, taşlama yapılmaz) Şaft/Pervane görüştürmesi defalarca 
tekrarlanır. Boya izleri görüntüsünden tapering % bulma oranı ve şaftın 
tapering işlemi uygunluğu Surveyör, Baş Müh. uzmanlarca kararlaştırılır.

Şaft koniği Tapering buluş nokta izleri % 95



CPP Pitch Propeller Hub ve Tailshaft
dışarı çekilmesi



CPP Controlable Pitch Propeller Shaft çekimi: 
-Şaftın pervaneye bağlantı Hub Flange sabit kaplini büyüklüğü 
nedeniyle şaft içeri çekilemez dışarı alınmalıdır.
Not:Diğer bütün şaftlar makine dairesine içeri çekilir.
-Tail şaftın dışarı alınabilmesi için Dümen yelpazesi indirilir.
-Şaft iç Muff Couplin markalanır ve manualine göre açılır,
-Şaft pervane ile birlikte dışarı çekilir, iç/dış Simplex Seal
sistemi overhaul edilir ve sealler yenilenir,
-Pervane kanatları çıkarılır, kanat croshead pin radius MPI test 
edilir ve yağ sızdırmazlık  “O” lastik ringler yenilenir.
-Şaftın pervane Hub flange radisünden ve Muff Couplin Cone
veya kama yuvasından MPI çatlak testi yapılır,
-Simplex seal iç-dış blokları bağlanır ve şaft yerine sürülür, 
Muff kaplin instruction book’a göre sıkılır. 
Tekrar Wear-down ölçüsü alınıp kayıtlara yazılır.



Contrable Pitch Propeller (CPP) propulsion.
Ana Makine Clutch ve Reduction Gear’e bağlıdır, 
-Ana Makine tek tarafa optimum devirde döner, manevrada stop 

edilmez, Geminin daha fazla/hızlı manevra kabiliyeti vardır.
-CPP kanat açısı ayarlama Hyd.sistem rodu Şaft içinden geçerek Pervane   

kanatlarının açısını ileri, geri veya boşta çalışmasını sağlar. 
-CPP Nav.Bridge’ten ve Emgy. olarak E/R’dan lokal kontrol edilebilir.

-Kanat açısı artınca orantılı olarak Makine devri ve (Load) yük’te artar.
CPP Remote ve lokal kontrol, changeover ve Emgy.stop test edilmelidir. 

←M/E

Clutch

↑
E/R lokal CPP kontrol

Şanzıman ↓(Gear Box)

Aft-Simplex Seal-Fwd.

Stern Tube

CPP

Muff Kaplin

→Makine
Dairesi.

Stern Tube Tankı←

Push-Pull Rod
Tailshaft



Pervane Şaftı iç Kaplin (Muff Coupling) sistemi hatalı 
bağlanınca geri (tornistan) manevrasında Şaft dışarı 

çıkıp Dümeni ve Pervaneyi hasarlamış.

SKF Muff coupling.
Pervanenin şafta hidrolik sıkı geçme gibi, 
Kamalı veya sabit (Rigit) sistemli olabilir.

↓Outer sleeve.

Shaft Shaft
(CPP)                (M/E)

↙Inner sleeve & Taper



CPP Propeller Hub Croshead System.

CrossPin

CPP rod→

Cross.pin ↑
bearing

↑Tailshaft

Not: Life Boat pervanesinde CPP kullanılabilir.

Surveyde CPP kanatları(Brass) Dye–Pen ve
Cross Pin (Çelik) MPI Çatlak testi yapılmalıdır



CPP Pervane kanatları cıvata emniyet kaynağı
• CPP Pervane Kanatları imalatçı verilerine göre yerine 

monte edildikten sonra Saplamaların gevşeyerek 
yerinden çıkmalarını, pervene kanatlarının düşmesini 
önlemek için saplamaları birbirine bağlayan paslanmaz 
çelik malzeme konulur ve elektrik kaynağı ile kaynatılır, 

• Kaynatma sırasında kaynak motorunun topraklaması 
direkt olarak ve sadece saplamaya bağlanmalıdır,

• IACS No.47 Shipbuilding and Repair Quality Standard.
• Topraklama eğer gemi bünyesine bağlanırsa, kaynak 

yapılırken devreyi tamamlayan elektronlar pervane, 
Hub, Oil Seal, Şaft, Şaft Yatkları ve Ana Makina
üzerinden geçerek devreyi tamamlar, Kaynak yapımı 
sırasında bu elektronlar geçtiği sistemi aşındırır, spark
yaparak punta kaynağı yapar, dolayisiyle Pervane, Şaft 
sistemin kalıcı olarak hasarlanmasına neden olur,



Pervane Kanatlarının civata emniyet  Kaynağı

CPP Pervane  kanat saplamaları gevşeyip düşmemesi için
somun üzerleri (SS) Paslanmaz çelik çubuk/lama kaynatılır. 



Simplex seal Denizde değişim sistemi.
-Sistem paslanmaz çelik layner (Chrome Liners) ve seal lastiklerinin 

(Sealing Rings) bağlandığı  bronz kaverden (Spacer Rings)  ibarettir, 
-Kıç tarafta layner pervaneye bağlanır, iç tarafta şafta bağlanır, şaft ile 

birlikte döner,  ve Dial Gauge ile layner salınımı kontrol edilir.
- Bronz kaverler (Spacer Rings) sterntube gemi bünyesine bağlanır,  
-Lastik sealin uzun süre aynı yerde çalışması neticesine krom laynerde iz 

yapabilir, bu aşınmalar taşlanarak imalatçı müsadesi kadar alınabilir. 
Seallerin içindeki sıkıştırma yayları taşlanan miktar kadar kesilir tekrar 
bağlanarak seal sıkıştırma baskısı sağlanır. 

-Veya Laynerin gemiye bağlama yerine ilave flenç koyarak sealin layner
üzerindeki çalışma yeri kaydırılır ve aynı liner tekrar kullanılabilir.

-Gemi Denizde iken Şaft çekilmeden geminin 
baş peak tankına su alıp pervane sudan
çıkınca  aşınan/yağ kaçıran sealler açılıp
kesilerek çıkarılır yeni seal lastik kesilir yerine
konulur uçları bonding sistemi ile imalatcı
servisi kaynatır bağlanır ve test yapıp kullanılır. 



Simplex-seal (Oil Gland) klerens ölçümü.
Simplex seal: Şaft ile birlikte dönen Chrome laynere baskı yapan 

seal’ler şaft yatak yağlama yağının denize sızmasını önler, 

Şaft yatağının aşınması ile pervane ve buna bağlı Chrome liner

aşağı düşer. Gemiye bağlı Spacer ring ile Chrome liner arası 
ölçülen Pocker Gauge ölçüsü Şaft yatak düşme klerensini belirler. 

Tailshaft

Pocker Gauge Clerance↗
Chrome Liner

Propeller→

←Pocker Gauge

Şaft dış yatağı (Sterntube Babbitt White metal)

Pocker Gauge

Ölçü bilgi için kutu üzerine yazılır. 



Airguard anti-pollution: Air Seal Type.
Aft Simplex son iki seal-lastiğin arasına üstten hava verilerek yağın iç iki 
seal arasında kalması sağlanıyor ve denize yağ kaçması önleniyor. Hava 
basıncı Differential Pressure Gauge ile geminin su çekme seviyesinin 
oluşturduğu basınçtan az daha fazla tutuluyor seal’den denize sadece bir 
miktar hava çıkabiliyor. Olası yağ kaçağı seal altındaki dreynden gravity

olarak E/R tanka alınıyor.

Not: Hava yerine tatlı su kullanılan sistemde yağa su karışabilir..

←Hava.

→Dreyn

Tailshaft
Water ↑  ↑Air-seal

Differential Pressure Gauge
Elektrik kontrollü.



Pocker Gauge ölçümü,
Sızdırmazlık ringlerinin bağlandığı Bronze Spacer Ring ile Chrome

Liner arasındaki ölçüdür. Chrome Liner taşlanırsa veya değiştirilirse 
ölçüler değişir, Üst (top), alt (bottom) ölçü farkları yatak boşluk 

klerensini arttığını gösterir, Pocker Gauge ölçüm yeri simplex seal yağ 
tapa dışında olduğundan ölçüm denizde dalgıç tarafından ölçülebilir



Oil Gland Şaft klerens çizelgesi.
Sterntube LO yağlı yatak için ilk bağlama ve değişim 

(max. aşınma) eğrisi klerensini göstermektedir.
Not: Gemilere göre değişiklik gösterebilir.

Not:Dümen (Rudder) Shaft klerens
ölçüleride bu çizelgeye yaklaşıktır.



Modified Tailshaft surveyi:
1-Gemi onaylı Modified Tailshaft notasyonunda olmalıdır. 
2-Tail shaft baş ve kıç yataklarının sıcaklık ölçüm değerleri seyirde 

devamlı yazılmalıdır, (Log book/Jurnal)
3-Sterntube yağlama yağı kimyasal analizi 3 ayda bir yapılmalı,
4- Sterntube yağ eksiltme kontrolü  yapılıp Jurnal yazılmalıdır,
5-Gemi IWS notasyonunda ise Inwater Dalgıç kontrolünde Pocker

Gauge ve Dümen yatak klerensi ölçümü alınmalıdır,
6-Modified TS surveyin 5. yılında (Havuzda) pervane çıkarılır, aft 

simplex seal değiştirilir ve  Şaft koniğinden MPI alınır.
• Yukarıdaki kayıt ve raporlar uygun ise Şaft modified survey

sistemi ile şaft çekimi Klas’ın onayı ile 10 yılda yapılabilir.
• Yıllık audit’de shaft yağ anlizi (Yağda su, kalay, kurşun gibi white

metal molekülleri), yatak sıcaklıkları ve yağ sarfiyatı incelenir.



Pervane Dye Penatrant çatlak testi.
Tahribatsız yüzeysel çatlak muayene metodu (Dye-pen NDT)

Pervane polisaj yapıldıktan sonra kanat dip ve uçları incelenir.
Pervane malzemesi Cu4 (Mangan Bronze: Cu,Sn,Al, Mn,Si)

KME

Gemi denize inmeden, Pervane 
bağlama somunlarının emniyet         

telleri bağlanmış olmalıdır.

← Emniyet teli

Tel↘

Pervanenin en 
fazla direnç ve 
kırılma gören 
dip bölgesi ve 
Kanat uçları Dye
Pen çatlak testi 
yapılmalıdır.



Pervane kanadında 
Cavitation:

Kavitasyon metal yüzeyindeki 
küçük nokta gibi metal erimesidir.
Pervanede Kavitasyonun nedeni:
Pervane devri, malzeme yapısı*
kanat açısının su itme basıncı, ve
en önemlisi  yüzey temizliliğidir. 

Durgun akan derede su bir  taşın üzerinden geçerken ön tarafında bir 
boşluk oluşturur ve toprağı oyar. Pervane yüzeyindeki bir maddeden 
(Barnacle) geçen suyun hızı ile oluşan boşluktaki  vakum ile su ısınır 
termodinamik su buharı oluşur ani yoğuşur ve patlar, su kabarcıkları 
pervane kanadında çekiçleme yapar  (~7 kg/cm²) bu sırada malzemede 
molekül aşındırması, kavitasyon oluşur. Pervanenin üzerinde toplu iğne 
başı kadar bir tümsek bile kavitasyonu hızlandırır. Havuz surveyinde
Pervane kanatları polisaj yapılarak kavitasyon önlenmeye çalışılır.
IACS onaylı kimyasal  ile kavitasyon bölgesi doldurulup polisaj yapılabilir.
*Not:Pervane malzemesi: Cu1, Cu2, Cu3 ve Cu4.  (Cu4 çelikten 2 misli mukavemetlidir)

Pervane Kanadı Kavitasyonu.



Pervaneye sarılan Halat ve Balıkçı ağını 
kesme sistemi.

• Gemiler manevra ve seyir halinde iken çevrede 
unutulmuş, terk edilmiş Halat ve Balıkçı ağ/misina gibi 
maddeler pervaneye/Şafta sarılabilir, 

• Misina ve ince ağ ipleri simplex seale girip hasarlayıp
yağ kaçağına ve deniz  kirliliğine sebep olabilir.

• Ana Makinayı durdurup Gemiyi manevradan aciz 
bırakabilir, hatta geminin seyrine mani olabilir.

• Geminin Havuz ve Şaft surveyi sırasında (farklı marka ve 
tipte) Halat Kesme sistemi bıçakları imalatçı verilerine 
göre halat muhafaza sacına montajı/kaynağı yapılır. 

• Halat kesme konumu dikkatlice kontrol edilmelidir,



Halat kesme bıçakları Gemilerde 
simplex-seal halat muhafaza sacı 
üstüne sabit olarak monte edilir.



Sterntube soğutma suyu Tankı.
• Tailshaft Sterntube’ün diş kısmını çevreleyerek yağlama 

yağını ve naturel olarak şaftın soğutmasını yapar, 

• Kıç peak ballast tankının alt tarafındadır, 

• Tankın yanlışlıkla boşaltılıp şaftın ısınıp yatak sarmasını 
önlemek için Tankta pompa ile boşaltma devresi olmaz.

• Tailsaft surveyi sırasında Tankın bottom Lavra tapası 
açılarak su Havuza dreyn edilir, tank manholü E/R’dan
açılarak  iç temizlik, kontrol ve boyası yapılır.

• Tankın ve Sterntube saclarının Paslanmasını önlemek 
için genellikle Tank  tatlı su ile doldurulur,  



Aft Peak Ballast Tankı.

Stern Tube

soğutma tatlı
su tankı.

Propeller Shaft.

Engine Room.

M/E

Sterntube soğutma suyu Tankı.

Tank manhole

Bottom plug



Şaftın Topraklanması (Spark Errosion/Shaft Earthing)
ICCP koruma akımları ve Ship Propulsion sistemde oluşan statik  elektrik 
akımı dıştan Pervaneye oradan Şaft ve Crankshaft yataklarından  motor 
bünyesine girerek yatak malzemesinde karıncalanma ve spark (punta
kaynağı gibi) erime yapar  ve hasarlar. Sparkı önlemek için Şaft üzerine 
bağlanan gümüş/bakırlı-bant/ray üzerinde gümüş grafit kömürlü fırça 
şaft dönerken akımı gemi bünyesine  topraklayıp aktararak Pervanenin 
kavitationa uğramasını ve motor crankshaft yatakların hasarını engeller. 

Shaft earthing device



Shaft Alignment (Line almak) 
Diesel motor, Pervane şaftı, Elc.Motor, Pompa, Türbin  vs. 

şaftları bağlanırken kaplindeki (axial, radial,angular) açısal ve 
parelel line hatalarını düzeltmek için en az iki Dial Gauge veya 
modern Line sensor/lazer ile Line ayarı yapılmalıdır. 
Şaftların ikisininde aynı eksende ve tam parelel olacak şekilde 
“0” hata için sistem yataklarında yükseklik ayarı ile yapılır. 
İmalatcının verdiği değerlere göre monte edilir. 

Line Lazer sensorDial Gauge



Şaft yolu yatakları.
Makine Dairesi geminin ortasında ise (Container vessel gibi), 

(Shaft Bearings alignments) Şaft yatakları line’ı sadece imalatcı
kitabına göre kontrol edilmelidir. 

Not: Line ayarından sonra Şaft  yatakları yağ sıcaklıkları eşit olmalıdır.

Panamax Container Vessel. 294 m.

E/R

Şaft yolu



Bow and Stern Thrust Propeller.
Geminin baş/kıç pervanesi, manevralarda, kanallarda 

geminin (P-S) çabuk dönmesini sağlar, her zaman su hattının 
altında kalacak şekilde monte edilir, genellikle Bow Thrust
pervane motoru M/E Şaft Gen. beslediği Elektrik ile çalışır. 

Bow Thrust tunnel iç/dış borda kaynağı
Havuzda  kontrol edilmelidir ↓

Bow Thrust Propeller ve tünel koruma Izgarası.

Stern Thrust propeller.

Anti-suction tunnel



Bow & Stern Thrust Propeller
• Bow and Stern Thrust Propeller (eğer gemide varsa) 

sabit kanatlı pervane veya CPP (Controlable propeller) olabilir.
• Havuz surveyinde kontrol edilir, gerekirse dışarı alınıp imalatcı

manualine göre bakımı yapılmalıdır.
• Thrust propeller tünel borusu gemi boyuna elemanlara enine 

kaynatılmış bir ünite olduğundan gemi bordasına kaynağı daima 
çok farklı yüklerin stresi altındadır ve çatlayabilir.

• Bow Thrust tünelin borda kaynakları gemi Havuzda iken içeriden 
ve dışarıdan dikkatlice kontrol edilmeli  ve gerekirse MPI çatlak 
testi yapılmalıdır. 

Not: IACS istatistiklerinde Bow Thrust Tünelde çatlaklar görülmüştür.
• Bow-Thrust odası sintine su seviye alarmı devamlı test edilmeli, 

oda rutubetten korunmalıdır.
Not: Bow Thrust pervane tünelinin açıklığının sürtünme ve hız 

kayıplarından kaçınmak için bazı gemiler içeri çekilebilen kapaklı 
Schottel tipi pervane veya Water-jet kullanmaktadırlar. 



Aft (Stern) Thruster Propeller. 
Twin CPP Propeller,  Skeg Keel (kıç omurga) içine monte 
edilmiş iki Stern Thruster ve Flap’lı iki Rudder (dümen).
Gemi  Havuz, Şaft surveylerini tamamlamış ve AFS boyanmış
(Kanal geçiş ve manevrada hiç Romorkör kullanmayan Gemi)  

Aft Thrusters
.



Ship Energy Efficiency Management Plan 
(SEEMP) için yapılan Propoulsion sistemler.

Propeller Boss Cap Fins (PBCF)
Hub (Boss) üzerindeki kanatlar (Fins) Pervane suyunun dağılmadan toplu 
olarak  girdap gibi düz akışını ve Pervane suyunun daha basınçlı itmesini 

ve yakıt ekonomisi sağlar. 

Fathom



Azipod propulsion marine systems
Diesel Electric Propulsion system (Passenger Cruiser)
Azipot pervane/dümen sistemi elektrik motoru ile çevrilir. Sisteme 

güç veren  Diesel Generatörler izole edilmiş kapalı bağımsız bir 
bölmede olduğundan gemide ses ve vibrasyon yoktur  bu nedenle 

Yolcu Gemilerinde tercih edilir. 



Rolls-Royce propulsion system"Promas Lite“
Dümen Yelpazesi Pervane suyuna karşı basınç oluşturur, 

Pervane suyunun daha verimli olabilmesi için dizayn edilen Hub ve 
Yelpaze parelel yapı oluşturarak suyun kesintisiz akışını ve verimi sağlar.

Wärtsilä EnergoPac Dümen 
ve Pervane Entegre Systemi.

Geliştirilmiş itici enerji verimliliği, mükemmel  
manevra kabiliyeti, daha düşük titreşim ve az yakıt tüketimi/emisyon.



Devices forward of propeller – Pre-swirl stator.
Geminin Stern kısmına monte edilen Swil statör Geminin 

bordasında oluşan dalgaların düzeltilerek Pervaneye verilmesi ile 
Pervane dolu ve düzgün dalga suyunda daha verim sağlanmıştır. 



Devices forward of propeller – Ducts
Romorkör’lerde Pervane etrafına bağlanan, çekme gücünü arttırmak için 

kullanılan, dümen görevi yapan, Kort Nozzle (Kanal) sistemi gemilerin 
stern kısmında monte edilerek pervane suyunun düzeltilmesini ve dolu 

suda çalışmasını ve verimin artması sağlanmıştır. 



Wärtsilä EnergoFlow, 
Yakıt verimliliğini %10 artıran yenilikçi bir girdap öncesi statör. 

EnergoFlow suyu yönlendirerek pervane için optimum dolu suda akış 
verimi sağlar. Statör sağ dönümlü pervanede iskele tarafa bağlanır.



Diesel Electric Propulsion system Marine Rudder
Schottel propeller (P-S),sistem kendi etrafında Dümen 

gibi dönerek teknenin her yöne gitmesini sağlar.

Küçük tonajlı gemilerde ve Romorkör’lerde kullanılır, Pervane 
dışındaki Kort Nozzle pervanenin düz ve dolu suda çalışmasını, 
çekme gücünü arttırmak ve dümen görevini yapmasını sağlar. 



Voith Schneider Propoulsion (VSP).
Romorkörlerde kullanılır, Manevra kabiliyeti çok yüksek ve 

güçlüdür, dümene gerek yoktur, Gemi Kurtarma (Salvage) ve 
gemi manevrasında (Water tractors) olarak kullanılır.



Voith Schneider Pervanelerin yere oturup (Grounding) 
hasarlanmaması için Skeg (Thrust) plate monte edilir. 

(Havuz surveyi docking aft skeg)



“Z” Drive Twin Rudder Propeller,
Genellikle Yacht ve Gezi teknelerinde kullanılır, 

Diesel-Electric Propoulsion sistemi ile daha verimli sessizdir.
Makine dairesine boru içine çekilen modeli vardır.

https://officerofthewatch.files.wordpress.com/2012/05/z-drive2.jpg


Water Jet Propoulsion,
Diesel-Electric Propoulsion sistemi ile yüksek hız istenen 

Catamaran yolcu gemilerinde kullanılır, su pompası sistemi 
gibi gemi altından aldığı suyu boru tüneli içindeki pervane 

(impeller) ile hızlıca dışarı iter, boru çıkışındaki hidrolik 
kontrollü Flaplar sayesinde P-S veya Ahead-Astern yapabilir.



SEEMP Ship Energy Efficiency Management Plan: Bulous bow design:
Eski tip yüksek burunlu Bulbous bow (65°) yerine Hyundai Mipo
tersanesinde yeni düz burunlu (eski baltabaş gibi) Bulbous bow (45°) 
imal edilerek yapılan ve tecrübe deneylerinde tekne üzerindeki dalga 
yapma direncini azaltarak,  15 kts’ın üzerinde %5 daha az güç sarf etti.

Tekne yüzeyindeki basınç dağılımının karşılaştırılması

Geleneksel bulb gövde formu                                                     Dikey bulb gövde formu 

Geleneksel bulb gövde formu 
Dikey bulb gövde formu 



(ALS),Air Lubricating system, 
Class app.01/2020, Enerji tasarrufu,EEMS 

Gemi altına hava pompalanması.
Geminin baş altında bulunan Hava bloverinin ürettiği düşük basınçlı 

hava boru tüneli ile geminin alt kısmına verilir, geminin altında ki hava 
baloncukları bilye/rulman görevi yapar ve  geminin su sürtünmesini 

azaltır, geminin hızını artırır yakıt ekonomisi sağlar.



1-Machinery Surveys:
ES      Engine Survey,

CSM  Continious Survey Machinery (UMS, PMS)

TS      Tailshaft Survey,

MBS  Main Boiler Survey, 

ABS   Auxiliary Boiler Survey,

EGE   Exhaust Gas Economiser,

EGB   Exhaust Gas Boiler,

TOH  Thermal Oil Heater,

SPS    Steam Pipe Survey,

AEE   Aux.Electrical Equipment Survey.



Ana (main) veya yardımcı (aux) Stim Kazanı 
EGE, EGB, TOH  surveyi.

• IMO-IACS kuralları gereği çalışma basıncı 3.4 Bar’dan yüksek 
ve ısıtma yüzeyi 4.5 m² den büyük Stim Kazanlarının emniyetli 
çalışmaları için (5 yılda 2 kere) her 2.5  yılda survey için açılıp 
(internal)  kontrol edilip Rule gereği testleri yapılır, 

• Yıllık survey’de dış (external) kontrol ve operasyon testi yapılır.
• Personelin ve Gemide yaşayanların sağlığı için (ILO):

Steam Kazanı ve TOH kontrole açılmadan önce Kamaraların 
ısıtma sistemi, mutfak , Fuel Oil Tank ısıtması, seperatörler
gibi ısı gerektiren sistemlerin ihtiyaçlarını karşılayan emniyetli 
ısıtıcı sistem temin edilmelidir,

• Gerekirse Package Boiler kiralanabilir, gemi Tersanede ise 
Steam besleme devresi bağlanabilir.

• Kazan kontrolünü yaz aylarına denk getirmek veya surveyin
uzatmasını almak en iyisidir. (max.6 ay uzatılabilir) 



• Kazan gibi basınçlı kaplarda yapılacak herhangi bir 
operasyondan önce iyi bir plan yapmak gerekir

• Mühendisler ve Tersane çalışanları arasında ön toplantı   
(pre-meeting) yapılarak konu görüşülmelidir.

• Basınçlı kaplarda risk alınmaz, böyle idare eder cümlesi 
hiçbir zaman kullanılamaz.

• Kazanların iç kontrolünden önce genel  ve işlevsel 
sorunları ve dış cidarındaki sorunlar tespit edilip onarım 
için programlanır. 

• Steam, exhaust gibi bütün ünite ve sıcak boru iştirak 
sistemleri izole edilmiş/kapatılmış olmalıdır.



• Kazanın su analizi yapılır ve kayıtlara/testlere göre iç 
yıkama için gerekli kimyasal ilaçlar temin edilir,

• Hava Kirliliğini önleme sertifikası (IAPP) gereği 
değişmesi gereken parçalar ve onarım için planlanan 
yedek parça sipariş edilir.

• Kazan suyu Denize boşaltılmaz, çünkü su içinde 
zararlı kimyasallar veya Fuel Oil yakıt karışmış 
olabilir, deniz kirliliğine sebep olur.

• Temiz kazanın suyu basınçlı ve sıcakken açık denizde 
boşaltılınca vakum yapıp kazan içine deniz suyunu 
geri çekebilir.



• Kazan boşaltıldıktan (Blow-down) sonra soğuyunca içeri 
giriş (Manhole,) çamur temizlik kapakları (Handhole), 
Su ve Stim Dramına bağlı her ünite ve valfları açılır. 

• Ana Steam stop, Safety (emniyet), Feed water, 
Economiser istirak ve su seviye valfları bakım için açılır. 

• Bürülör çıkarılarak cehennemlik  açılıp temizlenir

• Kazanın baca iştiraki, küllükler ve boruların (Water wall) 
yan duvar kapakları kontrol ve temizlik için açılır.

ILO kaidesi:

• Kazan temizliğinde kesinlikle özel maske takılıp ve elbise 
giyilmelidir. Baca kurumu içindeki kükürt (sarı noktalar) 
ciğerlerdeki  nefes/su ile sülfirik asite dönüşür öldürür.



• Eğer gemide iki sitim kazanı var ise, diğeride basınç 
altında ise, açık olan kazana girebilmek için steam
iştirak valfları en az iki tane olmalı ve kapalı olmalı, 
Not: valf sitim kaçırırsa  kontrol personeli yanabilir.

• Cehennemlik tuğla (Fire brick) ve borularda temizlik, 
sonra malzeme ve çatlak kontrolü yapılmalıdır,

• Su mahallinde kışır, çamur kalıntıları temizlenmeli 
gerekirse kimyasal ile yetkili personel tarafından 
yıkanmalıdır. (Yakıt sarfiyatını azaltmak için)

• Kazana iştirakli bütün valflar sökülmeli, conta ve 
salmastraları değiştirilmeli ve valf sit’leri sızdırmazlık 
için alıştırılmalıdır.



“D” Type Steam/Super heater Boiler,
Pervane sistemi Steam Turbine olan gemilerde  veya 
Tankerlerde petrol tahliye türbo/pompalarda  kullanılır,
Not: Brülörün yanlarında iki simetrik su dramı  “A” Type Kazan’dır

Superheater→

Steam generating tube→

Küllük manhole↗ ↖Water Drum and manhole

←Burning unit

↙Stim Drum

←---Water wall tubes



D Type Water Tube Steam
Boiler (Burner on top): 
Arka boru duvarı (Water wall) 
üzerindeki cehennemlik 
gözetleme kapağı yanındaki 
eğimli su borusu genleşme 
yüzünden hasarlanıp delindi.
M/T “Rauf Bey” Tankeri. 
1980 Kharg Island Seferi.



Water wall tubes:
Su Boruları Duvarı

İmalat için borular kazan formuna göre 
bükülür, borular arasına özel sac kaynatılır 
ve duvar/panel gibi yapılır, boru uçları su 
ve stim dramına kaynak yapılır, dış kısmı 
izolasyon kaplanır iç kısım brülörün alevi 
ile suyu ısıtıp drum’da stim üretir

.

Brülörün alevi borulara 
değmeyip homojen olarak 
cehennemlik ortasında 
yanmalıdır. Fotoğrafta alevin 
water wall borular üzerinde 
yanıp, malzemeyi tavlayıp 
patlamasına sebep olmuş.

↖Aşırı ısı çatlağı↑
(Isı tavlanması)

Steel Membrane Boiler Water Wall Panels



Alev Borulu yatay Scotch Kazan.
(Gen. Cargo ve küçük gemilerde ısıtma amaçlı kullanılır.)

Bürülör alevi cehennemlikte yanar, alev/duman arka duvardan dönüp 
borular içinden geçip ön panel arasından bacaya çıkar.

Surveyde ön ve arka menteşeli paneller açılır, alev boruları fırça ile 
tomar edilip temizlenir, arka panel alev yansıtıcı tuğlaları kontrol edilir 
Brülör çıkarılıp cehennemlik ondüle sacları kontrol edilir gerekirse NDT 

yapılır, Bütün valfler ve ağırlıklı Safety Valf açılıp kontrol ve set edilir.
Not:Temizlik ve kontrol sırasında mutlaka özel maske elbise giyilmelidir.

Baca↑

Isınınca genleşebilir boyuna Foundation

Ondule genleşebilir 
Cehennemlik (Fire tube) sacı.



Dikey Steam (Oil Fired) su borulu Kazan,
Boru içinden su, boruların dış kısmından alev geçer, Termodinamik 
olarak stim üretmek için alev borulu kazana göre daha verimlidir. 
Gen.Cargo Gemilerde gemiyi, F/O, Sep, tank vs  sistemlerini ısıtır.  

Dik yüksek Kazanlarda (Vertical Boiler)  
yapılan üst  (Stays) support/destekleri 
gemi yalpasının oluşturduğu Kazanın   
üst kısımdaki  iskele/sancak-baş/kıç 
gezinme vibrasyonunu önler.
Survey’de bağlantı kaynağı izolasyon altı 
elemanları çatlak  kontrolü yapılmalıdır.

Kazan  üst (Stays) support/desteği.

←Kazan 
dablin sacı

.

↖Gemi eleman sacı.

Gezinebilen Hidrolik
civata↘ ve sacı.

.

Yaylı→
Support



Aalborg/Sunrode Oil Fire Kazan,
Kazanda alev ve su borusu sistem birlikte kullanılır, alev borularının 
içinde su boruları vardır, ısıtma yüzeyini arttırmak için üzeri pimlerle 
donatılmıştır, alev (cehennemlik) mahallinde su borulu cidar (water-
wall) kullanılır, çok verimlidir, çeşitli üreticiler aynı sistemi kullanırlar.
Alev borusunun içine monte edilen su borusunun farklı genleşmeleri 
nedeniyle  Boru metal kaynakları devamlı çatlak kontrolü gerektirir. 

Alev borusu içindeki iğne/pinli
(Pin Tube) su borusu.

Alev borusunun üst/alt 
kaynakları survey ve 
tamirden sonra NDT 
çatlak testi yapılmalı.



Su tesviye şişesi (Water level gauge)
Kazan Buhar Drum’ındaki su seviyesini gösterir, en az iki tane 
olmalıdır, Su Tesviye şişesi doğruluk kontrolu için üst steam ve 
alt su seviye  valfı sırayla açılıp dreyn edilir, kapatıp gözlenir. 
Sıcak su/stim dreyn ederken yanmamak için dreyn borusu 
kapalı bir tanka kadar boru ile inmelidir. 

Stim valfı↓

Gösterge camı→

Koruyucu çerçeve→

Dreyn valfı→

↑Su 
seviye

valfı

Su seviyesi

Dreyn borusu 

Kapalı tanka. 



Kazan Su seviye Alarmı.
Low water Cut-off device.

Su tesviye şişesi gibi Kazanın Steam Drum’a bağlanır, su 
seviyesi azaldığında önce alarm verir sonra Kazan tavlanmasın 

diye  Brülörü stop eder. Sensörlü veya şamandıralı olabilir, 
Her vardiya ve surveylerde mutlaka test edilir.

Seviye 
şamandırası

Kontrol 
çubuğu

Valflar.

Dreyn↑ v

Valflar.

Dreyn↑ valfı

Stim Drum

↑Su seviye

alarm sensörleri
Su seviye ↑
şişesi çift cidarlı.

Alarm kontrol 
kutusu.

Alarm kontrol 
kutusu.



• Bürülörün alev mesafesi dikkatlice incelenmelidir, eğer 
alev direkt olarak karşı su borularına veya cehennemlik 
kazan iç cidar sacına temas ediyorsa metali tavlar ve 
yapısını bozar, çatlayıp su kaçırabilir.

• Bürülör alevini cehennemliğin ortasında homojen 
olarak tutmak için Fuel Oil basıncı/atomiser ve besleme 
havasının  klapesi ile ayar yapmalıdır.

• Bürülörün püskürttüğü yakıtın yanmayıp yerde 
birikmesi halinde tuğlalardan ısınıp aniden parlaması ile 
infilak olabilir (kazan puflaması) bunun için 
tabandaki/yer dreyn borusu  açık olmalı ve  valf kontrol 
edilmelidir, IACS kayıtlarında ölümcül olay vardır.

• Bürülürün alevi sönünce Fotocell yakıt sistemini 
kapatmalı ve kazan puflaması önlenmelidir.



Kazan Steam ve Su mahalli Manhole kapağı
Kazan içine giriş ve kontrol için kullanılır.

(Manhole:↓ 36 x 46 cm.)

Handhole kapakları↑ Kazan alt kısmında bulunur, dipteki  çamurların      
temizliğinde kullanılır. Handhole:10 x 15 cm.

Menhole ve Handhole
kapakları içeriden 
dışarıya doğru sıkılır, 
sıkma köprü sacı eğimi 
(clamping bridge) ve 
cıvata (Stud) diş/somun 
uzamasına bakılır, her 
overholde contası 
değiştirilir, (Cıvatalar 
kapak sacının iç ve 
dışından kaynaklıdır)



• Kazan Safety (Emniyet) Valfı sökülmeden önce 
markalanmalıdır, valf ve yayları dikkatlice sökülüp 
temizlenmeli valf siti hassas bir şekilde sızdırmazlık için 
baskı yüzeyleri özel macun ile alıştırılmalıdır, 

• Valf yayları keten ip ile askıda çekiç ile bir defa vurarak 
rezonans çatlak ses testi yapılmalı,

• Basınç saatleri yetkili şirkete kalibre ettirilmelidir.
• Safety Valf açma kapama (zaman ayarı) dairesel/halka 

dişli sistemi  çalışır duruma getirilmelidir.
• Flexible /metal olmayan hortum/borular yenilenmeli,
• Surveyden sonra Kazan bürülörü çok ağır ateşte 

aralıklarla yakılarak ısıtılmalıdır, stim dramının havası 
alındıktan sonra kontrollü olarak stim tutulur,



Kazan basınç ve emniyet sistemi testi nasıl yapılır? 
(Kazan basınç gauge (Manometre) kalibre edilmiş olmalıdır)

1-Kazan safety valf (2 adet) testi sırasında kazan besleme suyu 
kapanır, kazana su alınmaz, kazanın ana stim çıkış valfı kapatılır.

2-Her bir safety valf, bürülör tam faal iken üretilen sitimi açıp 
bacaya vermesi gerekir, bu sürede (7-15 dakika) basınç saati 
(pressure gauge) çalışma basıncı aşağıya doğru düşmelidir, 
(Accumulation test)

3-Safety valfın bir tanesi (rulman çektirmesi ile) bağlanır, diğeri test 
edilir bilahare test edilen bağlanır ve diğeri test edilir,          
Safety Valve (SV) Test basıncı Dizayn basıncından fazla olamaz.

4-Safety Valfların açma kapama süreleri su sarfiyatını önlemek için 
dişli halkaları üst-alt Blowdown dişlileri ile ayarlanır,

5-Safety valf testinden sonra kazan su seviye şamandırası dreyn
edilerek ,(su seviye şişesi testi) kazanda düşük su seviyesi alarmı 
ve bürülörün otomatik stop etmesi gözlemlenmelidir, 

6- Fotocell yerinden çıkarılarak kazan alevinin sönmesi ve yakıtın 
yere dolmasını önlemek için Brülörü kapatma testi yapılır.



Boiler Steam Safety Valves (Emniyet Valfı)
Kazanların her Safety Valve dreyni ayrı ayrı boru ile emniyetli bir tanka 

iştirak etmelidir. Not: S/V ayarlaması ve test işlemleri sırasında dreynden
gelebilecek stim veya sıcak su personelde ağır yanma zararı verebilir.

S/V  açma, kapama→
zaman ayar civatası→

(dişli mühürü)

S/V uzaktan kumanda 

tel bağlantısı →

S/V mühür bağlantısı→

Mühür kapağı

Basınç ayarı.

Yay,

↙Üst Blowdown dişlisi,
↖Alt Blowdown dişlisi,

Valf seat

Valf bedeni



• Kazan safety valfı mühürlenir  ve uzaktan kumanda el ile 
acil stim boşaltma tel sistemi bağlanır,

• Kazan bürülörü tekrar fire-up edilerek, fotosel çıkarılıp 
bürülörün ve yakıt besleme pompasının stop etmesi ve 
alevin sönmesi gözlenir. Cehennemlikte yakıt sızıntı 
birikmesi (denizci tabiri ile yakıt işemesi) ve  infilakı 
kazan/puflaması önlenmiş olur,

• Kazan valflarında ve manhollerde sızıntı kontrolü yapılır, 
kazan ısındıkça uzayan civatalar tekrar sıkılır,

• Kazan ısıtılınca foundation saplamaları üzerinde 
genleşir, gezinmezse çatlayabilir. İncelenmelidir.

• Ayrıca Kazanın talimat kitabı gereği Elc. Control panel 
testleri yapılır, (her kazan farklı olabilir)

• Kazanda IACS/Class onayı ile yapılan tamirden sonra 
(malzeme, kaynak vs) Dizayn Basıncı X 1,5 test edilir.



Kazan sacı paslanması.
İzolasyon altındaki korozyon sebepleri:

İzolasyon altına su girişi, su buharı yoğuşması, sık sıcaklık 
değişikliği, kötü izolasyon ve boya kaplaması.

Kazan valflarının ve manhole civarındaki su sızıntılarının 
izolasyon altına girerek kazan sacındaki paslanma ve incelmeyi 
tespit için dış izilasyon sacı kısmen açılıp kontrol edilmelidir.

←Güverte stim boruları→



Kazan Bürülör sistemi.

Kazanın menteşeli  Brülörü açılarak cehennemliğe kontrol ve 
temizlik için girilir. Brülör yakıt besleme Flexible borusunda 
çatlama/yırtılma olabilir,  dikkatlice kontrol edilmeli her 5 yılda 
bir değişmelidir.  (IACS kayıtlarına göre yangın olmuştur)

←Flexible yakıt borusu.

←Cehennemlik

girişi manholü
.

↓Menteşe.



Kazan önü Yangın söndürme sistemi,
Reg.01.01.2020 Foam application Kazan önüne konmalıdır.

-Yangın istasyonları Hortum, Valf, Nozul, sıkma anahtarı,
-Taşınabilir ve sabit yangın söndürme sistemleri,
-Kazan önü yangın söndürme arabalı Foam ve Kum tankı 
-Kontrol ve test edilmelidir. Not:Nozzles test:16 Bar.

Gemi Kazanı (Domestic Boiler
sıcak su ısıtma vs,)  175 kW’den
büyükse, 01/01/2020 tarihinden 
sonra Kazan önünde en az 135 lt. 
kapasiteli Foam Type Fire 
Extinguisher bulunmalıdır.↓

Foam tankı



Exhaust Gas Economiser (EGE),

Ana Makina ↑ Exhaust girişi

Economiser’den M/E exhaust çıkışı↑

Circulation su→
girişi

Circulation pump’a
sıcak su dönüşü→

Peteklerin kontrol 
kapakları→

←Economiser su ısıtma
kangalları (petekler)

Sootblower stim girişi→

←Safety Valve*

*EGE Dual SV→



Exhaust Gas Economiser) EGE,
• Ana Makine enerjisinin (~ %30) baca gazının atık ısısını geri 

kazanmak için  EGE’den geçişi sırasında kangallar içindeki suyu 
ısıtır, ısınan su sirkülasyon pompası ile stim kazanına iletilir ve ana 
veya yardımcı stim Kazanının Stim Dramında Stim oluşur,

• Baca Gazı Kazanı (Exhaust Gas Boiler) EGB
• Economiser gibidir fakat kendi bünyesinde stim dramı vardır, stim

üretebilir, tek başına çalışabilir ve ana kazanın seyirde  açılıp 
onarımında sisteme stim verebilir,  (İmalat masrafı ve yer 
konusunda Ekonomik olmadığından tercih edilmez)

.    EGE ve EGB her yıl kontrol/test edilir, 2.5 yılda Kazan gibi içinin  ve 
valf kontrolü  yapılmalıdır. (+6 ay uzatma verilebilir) 

Composite Boiler
Baca kazanı ve Oil Fired Stim kazanı birlikte yapılır, baca içine veya 
E/R üst kata monte edilir. Duman damperi ile EGE’a geçiş  ayarlanır.              
Daha ekonomik ve verimlidir.

• EGE/EGB Safety Valflar seyirde sistem üzerinde Baş Müh.tarafından
test edilip ayarlanır, Class’a Surveyör’e beyan yazısı ile bildirilir.



Composite Boiler
Baca kazanı ve Oil Fired Stim kazanı birlikte.

↑ Ana Makina Egzost girişi.↑

M/E↑Baca gazı çıkışı.

Brülör.→

Stim
→       

Composite Kazan 
egzost baca çıkışı.↑

EGE 
Baca Kazanı

Su seviyesi
şişesi→

S

EGB 
Exhaust Gas Boiler



EGE Su sirkülasyon sistemi.

Geminin ana Makinası hazırlanırken Exhaust
Gas Economiserin Stim Kazanı ile iştirakli 
Sirkülasyon pompası çalıştırılarak, birlikte 
ısıtılmalıdır,

• Eğer Baca Kazanları soğuk iken Ana Makine 
çalıştırılırsa, ana Makina baca gazlarındaki 
Kükürt molekülleri soğuk baca kazanında 
yoğuşarak Sülfirik asit oluşturur ve EGE su 
kangal  sistemini aşındırır, çürütür.



(EGE) Exhaust Gas Economiser.
M/E büyük olan gemilere kullanılan Isıtma yüzeyi yüksek/geniş 
EGE’ler gemideki Turbo /Elc.Gen. çalıştıracak kadar stim üretir. 
Not: EGE sistemine ayrıca Feed water heater ve kuru Steam
super heater boruları donatılmıştır.

Kazandan çıkan stim yaş stimdir --------→ 
içerisinde su zerrecikleri vardır ve
türbin kanatlarının aşınmasına
neden olur. Steam super heater
borularında tekrar ısıtılarak kızgın
kuru stime dönüştürülerek
Türbo Generator’de kullanılır.

Kazana giren besleme Suyu (Feed
water) heaterde ısıtılarak kazanda 
soğuk çatlak oluşumunu önler,--------→
ve verimi arttırır.



(EGE) Ecomomiser Soot-Blowing

Dreyn→

Exhaust Gas Cleaning sytem (EGCS) Monitoring Manual dikkate alınmalı
Economiser borularınında biriken Kül, Curuf ve kurumdan temizleme: 
(IAPP gereği sadece açık denizlerde ve karasuları içindeki ülke 
kanunlarına göre yapılır) Bu temizlik yapılmaz ise EGE’de yangın çıkabilir, 
Ana Makine exhaust çıkışı karşı basınç neticesi devirden düşebilir. Soot-
Blower kullanılırken Köprü üstüne ve Baş Müh’e haber verilmeli ve 
geminin kirlenmemesi için rüzgara dönmelidir, Kazan brülör mahalline 
Soot-Stick (karton boru içinde kimyasal) atılır               
bu ilaç yanarak kurumları yumuşatır, M/E ve kazan
tam yol olmalıdır, Soot-Blowere stim ve EGE dreyni
açılır, nozuldan çıkan kuru  stim EGE borularınına
yapışan kurumları temizler ve bacadan atılır, M/E        
ve EGE verimi artar, yoğuşan stim dreyn tanka alınır. 
Not:Baca üstünde alev tutucu tel varsa dikkat edilmelidir.

Soot blower



• Termal Oil Heater: (TOH)
• Heaterin sisteminde sadece özel termal yağ dolaşır,

• Stim Kazanı gibi Brülör sistemi vardır, fotosel (alev 
sönmesi) çabuk kapama sistemi ile donatılmıştır.

• Emniyet valf (S/V) testleri TOH üzerinde değil sadece 
test tezgahında  el ile yapılır, ve ayarlanır, 

• Emniyet valfının açması durumunda S/V’dan çıkan yağ 
seviye alarmı olan bir Dreyn tankına atılır.

• Sistemdeki yağın eşit ısınması için sirkülasyon pompası 
kullanılır, pompa devreye almadan TOH çalışmaz.

• TOH Emniyet sisteminin en önemli maddesi:           
Sirkülasyon pompasının stop etmesi halinde Bürülör’ün
hemen stop etmesi gerekir. (Borular aşırı ısınıp çatlar)



Yatay (Horizontal) Thermal Oil Heater,

Dikey (Vertical) Thermal Oil Heater.

Thermal Oil Heater’in boruları kangal şeklindedir, Brülor
homojen olarak ortada yanar, yağı ısıtır, ısınan yağ  sıcak su, 
kamaralar, yakıt tankları, M/E, G/E vs. ısıtmakta kullanılır. 



Steam Boiler Water Drum Blowdown weld/Pipe cavitation

(1) Steam Boiler water drum (blowdown) dreyn borusu drum alt sacın
kaynağı yüzeysel olunca (2)  Yüksek basınçlı suyun dreyni sırasında ani
basınç genleşmesi nedeniyle boru civarını ve sacı kavitasyondan eritir.              
(3) Dreyn valfı alıcı borusunun drum içine  uzatılarak kaynak/sac erimesi
kavitasyonu önlenir. Not: Aynı sistem Air starting tüp içinde geçerlidir. 

(1) 

(2) 

(3) 

←Water Drum→

←Blowdown Pipe→.

KME

Su dramıManhole

Blowdown

Aşınma



Makine dairesinden Pump room/güverteye çıkışta ve demir 
ırgatına giden ana steam devresi üzerinde bulunur,       
Borunun sıcaklıkta genleşme uzamasını karşılar.

Steam piping system Expansion,

Salmastra

Uzama saplaması

Boru 
gezinmesi

←Stim borusu  Ὥ”
omega genleşmesi→

↖Yoğuşan stim suyun dreyn Trap↑

Paslanmaz çelik körüklü,
flençli Expansion borusu.



Kazan Stim çekiçlemesi: (Steam Water Hammering).
Kazan stim devresinden hızlı stim açılması neticesinde soğuk boru 
devresi içerisinde stim yoğuşur ve suya dönüşür. Hareket halindeki 
stimin ani bir şekilde  önünde engel su ile karşılaşması durumunda 
meydana gelen bir basınç dalgalanması ile gürültülü sıralı hidrolik su 

darbesi, titreşim oluşturarak boru ve * valf patlamasına kadar büyük 
sorunlara neden olabilir. Kazan stim valfı veya by-pass valfı çok yavaş 
açılarak devre ısıtılmalı ve yoğuşan su traptan dreyn edilmelidir.

Steam→ →

Steam stop valve↑

Steam by-pass↓ valve

Trap Dreyn

*



Tanker Inert Gas (I/G) sistem 
Tankerlerde Cargo Tankın tahliyesi sırasında kargo tankın boşalan
üst kısmına yüksek O²’li hava girişi yerine I/G basılır, O² yüzdesi
max 5’ten az olduğundan tank içindeki gas’ın patlama riski olmaz.
Steam kazanından veya I/G Generatörden Fan (Blower) ile alınan 
baca gazları Scrubbing su kulesinde ve Deck Sealde yağmurlama ve 
nargile sisteminden geçerek soğur, içindeki sülfür/karbon temizler.
I/G sistem güverte boru devresi üzerinde:  I/G low pressure
regulating , Mechanical non return, Deck isolating, Cargo tank
isolating valfları ve her tankta Pressure Vacuum (P/V) valf bulunur.
Sistemdeki I/G’ın O² ≥ %5, yüksek basınç, yüksek sıcaklık halinde 
Shut-off valve otomatik olarak devreyi kapatır I/G’ı Tanka vermez. 
I/G System yıllık surveyde simulasyon testi yapılır 5 yıllık surveyde
Sistem açılıp kontrol ve operasyon testi yapılır.
Not:Tankerlerde yükleme/boşaltma sırasında(VOC) Volatile Organic

Compounds Vapour Emission Control Systems kullanılır. (Annex VI)



Inert Gas (I/G) System
Blowerler

I/G Pompa/Fanlar E/R’dadadır işletmesini makine çalışanları yapar.  
I/G  Inert Gas ana güverte devresi valfları: 
1- Deck Isolating valve (non-return). Güverte çabuk kapama valfı 
2- P/V Breaker valve. Pressure/vacuum ani basınç ayarlama sistemi,
3- Fresh Air inlet. Sisteme ilave hava, yıkama/purging giriş valfı.

IGS Tank dağıtım
manifoldu

% O², Pressure, sıcaklık
kesici Shut-off valf

Seal dz.su 
Pump E/R

E/R ←  → Ana güverte

Blower

Inert Gas

Scrubber
Dz.su Pump

Kazan Baca 
Gazı çıkışı

Denize çıkış.

Denize çıkış (kontrollü olarak kullanılır)

1   23

GV



Inert Gas Generator (Makine dairesinde) 

Bürülör sistemi ile yakılan yakıttan O²’ni % 1.5-2.5 arasında 
exhaust gas’ı elde edilir,  Scrubber sistemi  ve Deck Water

Seal ile soğutulup temizlendikten sonra I/G devresine verilir, 
(Kazan baca gazından daha verimlidir)

Inert Gas Generator system.

Engine Room ←  →  Main Deck



Kimyasal Tankerler’de Inert Gas
Annex II :Regulations for the Control of Pollution by 

Noxious Liquid Substances in Bulk
SOLAS Bölüm II-2, IBC kodu ve FSS kodu Bölüm 15

• 01/01/2016 tarihinden itibaren 8000 Ton ve daha fazla 
kapasitedeki Kimyasal (Dökme kimyasal zehirli  sıvı 
taşıyan) tankerler IG Inert Gas sistemi olarak (N²) 
Nitrogen/Azot kullanılmalıdır.*

• IG System yıllık surveyde kontrol/test yapılır kayıtları 
incelenir. 5 yılda bir sökülerek sistem kontrol edilir,

*Not: Fuel Oil baca gas’ı içindeki kurum kimyasal yükü kirletir,

Kimyasal geminin Makine Dairesinde  bulunan (Nitrogen)  Azot

Generatörünün ürettiği (N²) gazı inert gas olarak tanklarda  kullanılır.



Marine Fresh Water Generator.(FWG)
(Hamworthy Evaporator)

-Evaporatör: Deniz suyunundan saf 
tatlı su elde etmek için kullanılır.
-Kazanlarda besleme suyu (Feed
water) olarak kullanılır, suyun 
sertliği ph 0,dır, içinde herhangi bir 
madensel tuz  vs. olmadığından 
kazan borularında ve drumda kışır 
yapmaz, Kazanın ömrü/verimi artar
- İçme suyu olarak kullanılabilmesi 
için insan vücüdunun ihtiyacı olan 
madensel tuzlar katılmalıdır. 
-Evaporator saf suyu içilirse 
çocuklarda büyümeyi engeller, 
yaşlılarda  kemik erimesi yapar.

Not: (FWG) Evaporator açık denizde
temiz suda çalışması önerilir.



Evaporator’ün çalışma prensibi : 
M/E soğutma suyu veya *Steam ejekter ile ısıtılan Deniz suyu 

(35-60 C°)  vakum altında buharlaşır, sistem içi coolerde saf su 
olarak yoğuşturulur ve özel vakum su pompası ile çekilerek 

tatlı/Feed water su tankında toplanır. 

Suyun Vakumda (Thermodynamic) kaynama sıcaklık eğrisi.

* * Gemi limanda uzun süre kalıp ana Makine

çalışmayınca Evoporeyteri ısıtmaya sıcak su olmaz.
FWG’e bağlanan Stim Ejekteri ile deniz suyu ısıtılıp   
limanda iken kazan için saf/feed water suyu üretilir.Steam Ejekter

Steam→

Deniz suyu ↓ 



Alfa Laval ve Wartsila type Evaporator.
Sistemde ısı transfer yüzeyi (heating/cooling surface) ondüle 
Titanyum sac olan plate cooler/heater kullanılınca FW Gen. 
daha az yer kaplar, küçük gemilerde tercih edilir, 
Deniz tuzu birikimini temizlemek ve bakımı çok daha kolaydır.

Not: FWG’lere dezenfeksiyon üniteleri (Klorlama, UV radyasyonu ve Gümüş 
iyonizasyon), pH ayarlama ve yeniden su normalize filtreleri ile donatılabilir.



Sea Water Osmosis System,
(Seawater desalination) Deniz suyunu tuzdan arıtma sistemi.
Hayvan taşıma (Live Stock) Gemilerinde kullanılan su arıtma sistemi. 

Deniz suyu içindeki Tuz’u filtre sistemi ile tutarak kullanma suyu 
kalitesine indirir. Orta doğu ülkelerde şehirlerin kullanma suyu ve tarım 

sulama suları bu sistemle deniz suyundan elde edilir.



Steam Pipe Surveyi (SPS) ve 
Makine Hava Starting Pipe (CSM) Surveyi

• Stim ve Air pipe survey 5 yılda bir yapılır,  (ES veya CSM gibi)
• Steam Kazanının veya Hava tüpünün çıkışından sonraki boru 

flençlerinden sökülür, test  tezgahına  alınır. (min.Ø dia.75.0 mm)
• Borunun iç kontrolü yapılır, aşınma,  kavitasyon varsa kalınlık 

ölçüsü alınır,  gerekirse orjinaline uygun onaylı olarak yenilenir,
• Borunun boyuna 3 yerinden 90 derecelik açılarla markalanır ve 6 

adet çap ölçüsü alınıp  kaydedilir.  (Co² Tüp testi gibi)
• Her iki taraf flenci kapatılır, sistem çalışma basıncının 1.5 katı  

hidrolik olarak su ile test edilir, 1 dakika beklenir boşaltılır.
• Test sırasında yeterli uzaklıkta emniyetli bir yerde bulunmalıdır.
• Testten sonra markalanan yerlerden tekrar çap ölçüsü alınır ve 

kalıcı deformasyon (boruda şişme) olmadığına emin olunur.
• Boru mühürlenir, 5 yıl sonra başka boru test edilir.
• Test için kullanılan Pressure Gauge scalası en fazla test basıncının  

% 25 fazlası kadar  ve kalibreli olmalıdır.



Stim Kazanının veya Hava tüpünün  ana çıkış valfından sonraki ve daha 
önce 5 yıllık survey test mühürü olmayan boru flençlerinden sökülür, 
izolasyonları çıkarılır test  tezgahına  alınır, survey ve basınçlı kaplar test  
prosedürüne göre sadece temiz su ile test edilir.
Not: Borunun Hava veya gas ile test edilmesi durumunda sıkıştırılmış 
hava/gas genişleyip patlamaya, yaralanma ve ölüme sebep olabilir.
(IACS istatistiklerinde belirtilmiştir)

Hidrolik su test pompası.Çıkışları kör flençle kapatılmış 
test borusu.



Waste ship incinerator / sludge
Atık Yağ, Çöp yakma Kazanı.

Sistemin kullanılması Marpol ek VI Reg.1601.01.2000 kaideleri.
IMO MEPC 76 (40) ve 93 (45) kararlarına göre yapılmıştır.



Incinerator Dökümanları,
• Gemilerin (Bulker/Tanker vs.) IOPP Sertifikası Form 

A/B’de Incinerator detayları tam olarak yazılmış olmalı.
• Mixing Tank (DO ve Sludge) tank ve yakma kapasitesi.
• Incinerator imalatcı, onaylı Type Test Certificate,
• Incinerator çalıştırma talimatı detayları metal levha 

olarak sabit bağlanmış olmalıdır.
• Operation manual kitabı ulaşılır olmalıdır, 
• Tank ve boru devreleri onaylı plan veya sketch.
• Incinerator kullanma miktar kayıtları ve Kül dışarı verme 

Marpol Annex V Garbage kayıtları ve planı.
• Incinerator simule edilerek alarm ve emniyet sistemi 

(Exhaust gas basınç, alev kontrol, ısı, fuel oil, Emgy.stop, 
vs.)check liste uygun olarak test edilir.



Incinerator’da yakılamayacak atıklar.

• Marpol Annex I.II ve III cargo atıkları,

• Polychlorinated (PCB /PVC) Plastik malzeme,

• Garbage (çöp) içindeki ağır metaller,

• Petrol ürünlerindeki Halogen gas çıkaran ürünler,

• Sewage atık/tortu vs,

• Exhaust gas yıkama sistem atıkları. 
Not: Adı geçen atıklardan çıkan duman/gazlar kanserojen ve 

Atmosfer Ozon tabakası için zararlıdır. 

Konu atıklar sadece otoriteye dışarı teslim edilir.



1-Machinery Surveys:
ES      Engine Survey,

CSM  Continious Survey Machinery (UMS, PMS)

TS      Tailshaft Survey,

MBS  Main Boiler Survey, 

ABS   Auxiliary Boiler Survey,

SPS    Steam Pipe Survey,

EGE   Exhaust Gas Economiser,

EGB   Exhaust Gas Boiler,

TOH  Thermal Oil Heater,

AEE   Aux.Electrical Equipment Survey.



AUXILIARY ELECTRICAL EQUIPMENT  (AEE) SURVEY.
AEE Survey (Item) maddeleri CSM maddeleri listesinde görülebilir. 

NO.1 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR  *  
NO.2 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR                                                                                           
NO.3 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR                                                                                           
MOTOR/S   (Electric)                                                                                   
MAIN SWITCHBOARD, PROTECTIVE DEVICES & FITTINGS                                                                              
ESSENTIAL SERVICES SECTION BOARD/S, 
PROTECTIVE DEVICES & FITTINGS
MAIN LIGHTING SECTION BOARD/S, PROTECTIVE  DEVICES & FITTINGS                                                                
SECTION & DISTRIBUTION BOARDS                                      
EMERGENCY SOURCE OF POWER                                           
EMERGENCY DISTRIBUTION ARRANGEMENTS                    
CABLES (Electrical)                                                                                          
INSULATION RESISTANCE  (Meger Test)                                                         
EQUIPMENT WHERE FLAMMABLE GASES OR DUST OCCURS (Spark proof)                                                                                                                     
PARTS OF STEERING GEAR                                                        
NAVIGATION LIGHTS INDICATORS & SYSTEM 
* Not: No:1,2,3 Aux.Gen.Diesel Motorları Mach. CSM olarak görüldü.



Electrical Equipment Survey.(AEE) 
• AEE surveyi her yıl ve 5. yılda, SS, ES, CSM ile birlikte yapılır,

• Gemide en az 2 adet Generatör set bulunmalıdır. 

• Her Gen/set geminin seyir yükünü kaldırmalıdır.

• Armatörün İsteğine veya geminin tipine göre daha fazla 
Generatör set gemiye bağlanabilir. 

• Gemide 1 adet Emcy/Gen set. veya  2 Akü seti olmalıdır,

• Generatörlerin kontrol tablosu (Main switchboard),

• Elektrik dağıtım tablosu (Distribution board)

• Elektrik Equipment: Kablo dağıtım sistemi, (P-S)

• Sahil Elektrik bağlantısı ve tablo sistem kontrolü,

• Elektrik pano emniyeti ve kaçak elektrik test sistemi.
Not: Tek (1) Generatörle geminin seyrine müsaade edilmez.



Diesel Engine/Generator sets.
IACS gereği gemilerde en az 2 adet Elc/Gen.set olmalıdır, manevrada ve 
kanal geçişlerinde  2 Gen/set daima devrede olması gerekir, birinin 
arızalanması halinde gemi atıl kalabilir, (2 Generatörlü gemi risklidir) 
Genel olarak Gemide en az 3 Gen/set olması tavsiye edilir, 3. Gen/set 
yedek olarak, arıza tamir vs. acil durumlarda kullanılabilir.
Not: Tanker, LNG/LPG, Refrigeration, Container gemilerde ihtiyaca göre 
daha fazla güçlü  Diesel Engine tahrikli Genenerator set olabilir. 

Gemide 3 adet Diesel Gen/set 



Generator ve Governör.
Generatörler Gemilerin Kalbidir. 
Gemilerin emniyetli bir seyir yapabilmesi için Deniz Hukukuna göre 
(IMO) en az iki adet generator olmalıdır. Generatörler parelel çalışırken 
birinin arıza durumunda gemi kararmadan diğer Gen. yükü üstlenir.  
Generatörü çeviren her Diesel Motorun bir adet Governörü vardır. 
Governör üzerindeki elektrik motoru ile Diesel motorun çevirdiği 
Generatörler Senkronize (eşitleme) yapılarak paralele alınabilir.
Not: Gen.Diesel Motorların bakım tutumları güçleri eşit olmalıdır.
Generatörleri Parelele almak için Gen. ana panodaki governör kontrol 
anahtarı ile Synchroscope saat göstergesi dönüş hızları,  Frekans (Hz) ve 
Diesel motor/Gen. devirleri (RPM) eşitlenir. Kalibre edilmiş Volt, Amp, 
saatleri kontrol edilip ana şalterler basılarak Generatörler parelele alınır.
Frekans (Hz) eşit olmadan ana şalter kapatılırsa/basılırsa 
Generatörlerden bir tanesi Elk.üreticisi (Alternatör) diğeri Elk.ile dönen 
motor konumuna girer ve  kolektör sargı/kabloları patlayabilir.
Generatörler Parelele alındıktan sonra Governör kontrol anahtarları ile 
Elktrik yükü (Amp-Watt) dağıtımı eşitlenip paylaştırılır.



Governörler Generatörlerin yöneticisidir.
Generatörler parelel çalışırken Elk. yük dağılımında 
(Load-Sharing) bir kayma olursa Governörler sağır 
demektir (Diesel motor performansları  eşit ise).
Not: Governor hassas bir ünite olduğundan  ancak 
servis yetkilisi tarafından bakım yapılmalıdır.
Gen.yük kaydırması ihtimaline karşı sistemi korumak 
için negatif Reverse power Trip ayarı  ana panoda 
yapılmıştır. Testten önce Reverse Trip yükün % değeri 
açma zamanı  şalter üzerinden okunup bilinmeli ve
yıllık, 5 yıllık surveylerde dikkatlice test etmelidir.
Negatif akıma düşen Generatör şalteri otomatik olarak 
(şalterde belirtilen % yük ve saniyede/zamanda) devre 
dışı kalmalıdır.  Reverse power Trip’i (devre kesici) 
atmaz ise Generatör Elektrik çeken bir motor gibi olur 
ve  baralar yanıp patlayabilir.



Generatör Diesel Motorun performans testi:
Generatör çalıştırılıp devreye alınır, aşırı akım çeken, demoraj yapan 
Kompresör veya Makine Fanlardan bir tanesi çalıştırılınca veya stop 
edince ana tablodaki Frekans (Hz) saatini  ± 2’den fazla  dalgalanıyor ve 
2 saniyeden fazla zamanda Generatör Frekansı sıfırlanıyorsa Diesel
Motorun bakıma ihtiyacı var demektir.
Governör bakımı:
Hyd. Governörün iç yapısında çokça kılcal borular/pompalar vardır. 
Governör yağı boşaltılmaz, ince borulara hava girerse devreyi tıkar ve 
yağ boruda dolaşamaz ve governör çalışamaz veya topal çalışır. 
Governör sistemini ince yağ ile temizlemek ve sonra yağı değiştirmek 
için Motor çalışırken, tesviye şişesinde hiç yağ seviyesi eksilmeden,     
alt tapadan yağ dreyn edilirken üstten sürekli yağ ilave edilir, dreynden
temiz yağ gelene kadar işleme devam edilir. 
Not: Hepimizin bildiği gibi Doktorlar insana iğne yaparken şırınganın 
havasını boşaltırlar çünkü insan damarlarına giren hava kabarcığı 
damarı tıkar, kan akışını engeller ve ağır vakalara sebep olabilir. 



Electrical Equipment yıllık surveyi nasıl yapılır ?

1-Generatörlerin her biri, geminin deniz yükünde en az 0.5 saat, 
test edilir. Gemi UMS ise Gen-Dizel otomatik start-stop , ana 
şalter açma/kapama testi yapılır. (max.45 sec.)

2- Generatörler parelel durumda yük alma, yük aktarma testleri  
ve negatif role (Reverse Power) akım testi.

• Generatörlerin Synchronizing testi (Yük paylaşım)

• Preferential Tripping Testi (UMS). Isolating Switch test.     
(Auto. Volt, Watt, Amp. metrelerin kalibrasyon sertifikası)

3-Emgy. Generator otomatik çalışma (O°ve, 45 Sec’de) ve emgy. 
dağıtım tablosunun beslediği ünitelere göre yük testi yapılır,

4-Elektrik kabloları onaylı planına göre ana besleme ve Emcy. 
kabloların Meger Insulation Resistance (kaçak) testleri yapılır. 

5-Ana Makine, Generatörler ve Şaft sistemi Köprü üstü ve 
Makine kontrol odasından monitoring sistemlerinin testi.



• Electrical Equipment beş yıllık surveyi
• Generatörlerin ana tablosu, Elektrik dağıtım tablosu 

şalterlerinin testleri, Baraların civata bağlantı sıkılığı 
ve emniyetlerinin kontrol ve temizliği yapılır.

• Geminin Alternatör, motor, dağıtım tabloları ve 
bütün kablo sistemleri özel sistemle temizlenir.

• Genel olarak Elektrik sistemleri kabloları kontrol ve 
test edilir, ilave kablo varmı veya fişlerde yanma 
varmı diye kamaralar dahil kontrol edilir.

• Zayıf Kablo bağlantıları en tehlikeli işlemdir, mutlaka 
sökülmeli ve kaideye göre bağlanmalıdır.

• Elektrik besleme kabloları Emgy. Elk.kablolarından 
ayrı olarak (P-SB) olarak bağlanırlar. 



Emergency Lighting aydınlatma sistemi acil durum ve  panik halindeki 
insanların rahatlıkla yönlerini bulabilecekleri şekilde yapılmıştır.
Makine dairesi ve yaşam mahallinde her kattaki merdiven, kapı ve 
çıkışlara  eksiksiz birbirlerini yönlendirici olarak planlanıp konulmuştur. 
Emergency G/E veya Akü (min 10 saat) sistemi yeterli elektrikle besler. 
Emergency IMO Sign işaretleri daima Emgy. lambalar altına konulmuştur.

Emergency Lighting & Cable system. 



Elektric Cable bağlantıları (connection),
Gemideki her türlü elektrik bağlantısında kablo uçları mutlaka klemens
takılıp/sıkılarak bağlanmalıdır, ayrıca Elektrik Kablosunun dışındaki 
koruyucu ağın uç kısmı mutlaka açılıp klemens ile gemi bünyesi 
topraklaması civata/somun ile bağlanmalıdır. Elektrik yangını kısa devre 
olmasından ziyade zayıf bağlantının ısınmasından meydana gelir. 



Çok telli Elektrik kablo bağlantılarını el ile bükerek bağlayıp 
sıkıştırılmaz, mutlaka Konnektör (yüksük) içerisine alıp sıkarak 
tek tel gibi mukavemetli  olarak klemens ile bağlamak gerekir. 
Zayıf bağlantı, gevşek fiş teması  aşırı ısınıp yangın çıkarabilir.
Halgen Free cable plastik sheet,yangında zehirli gas üretmez.

Konnektör Çok telli
(yüksük)              Kablo     

(Yüksük/pabuç)  Kablonun

Klemens bağlantısı

Uzatma Kablosu  ve duvar Prizi yangını.



Halgen Free Elc. cable sheet.
FRNC dış kılıflı kablolar, yangın durumunda alevin yayılmasını önler, 
kablonun yanmasını geciktirir, düşük dumanlıdır, ve kendi kendine söner. 
Kablo EMI/EPM malzemeden yapılıp, tüm parazitlere karşı korunaklıdır.
EPDM material: Ethylene/Propylene. Halogen-Free zehirli gas çıkarmaz, 
insan sağlığı için tehlikeli değildir. Not: IACS istatistiklerinde Elk.Kablo 
yangınlarında yıllar önce ölümcül gas zehirlenmesi olmuştur.
.

Kablo yakma testi: Elc.devresi açık konumda, 
kablo sıcaklığı ve Halogen gas sürekli ölçülür



Geminin Tersane tamir rıhtımında topraklaması
Topraklama  kablosu direkt olarak sisteme bağlanmalıdır, 

yanlış bağlama veya* resimdeki gibi kablo kopması halinde 
gemideki Elektronlar “e” devreyi tamamlamak için gemi 

bünyesinden denize akar ve gemi altında tuzlu su ile 
elektroliz yapar, Gemi sacını, kaynakları ve pervaneyi eritir, 

El
k.

Tr
af

o



Havuz ve Rıhtımda yapılan kaynak  tamiri sırasında iyi 
topraklama yapılmayan gemide eriyen kaynak dikişinin ısı 
geçiş (HAZ Heat Effective Zone) yumuşamış metal bölgeleri.
(Electro chemical corrosion/cavitation) MPI çatlak testinden 
sonra eriyen bölgeler taşlanıp ısı girdisi az olması için tek ince 
paso kaynakla onaylı WPS/PQR’a uygun olarak doldurulur.

KME

HAZ Kaynak Isı geçiş noktası.



Elektrik Kablosu (Meger) kaçak Testi.
(Çoklu Kablonun ezilmesi, kopması vs. neticesi  kollar arası iç kaçak testi)

• Dümen makinası kabloları ve motorları, (Rutubetli bölge)
• Demir ırgatı kablo ve motorları,(en uzun  kablo)
• Makine dairesi  Elc.motorları ve ambar havalandırma fanları,
• Güverte seyir fenerleri kabloları meger testi,                        

(ayrıca Nav. fener ve çift/ampul kesme alarm  testi yapılmalı)
• Emergency devre (P-S) kabloları, generatör, ve Battery sistem 

kontrol ve test edilmelidir, 
• Gemi Tanker veya Gas gemisi ise Gas geçirmez elc. Perde geçiş 

(Bulkhead) sistemleri çok daha dikkatli incelenmelidir.
• Aux.Electrical Equipment surveyi ve testleri tecrübeli ve 

ehliyetli  (Elc. Müh) elemanlarca yapılmalıdır.
• Not: Güç kabloları ve  Emgy. Elc.kabloları onaylı  Fabrikada 

(zehirli gas) Halogen-free ve güç testlerinine Class tarafından 
nezaret edilir, kablo son ucu mühürlenir ve sertifikaları yazılır.



Gemideki Kabloların darbe ile ezilmesi, içinden uç kopması 
veya izolasyon maddelerinin çeşitli nedenler ile çatlayıp 
akım geçirgen olması neticesi olan hasarları tespit/onarımı 
için  kablolar arası iç kaçak testi yapımı Megger testidir.
İzolasyon direnci ölçülecek çoklu Elektrik Kablolarının her 
iki ucundaki bağlantılar sökülerek açık bırakılır. 
Resimdeki siyah ve kırmızı uzatma kabloları Megger cihazı 
çıkışına vidalanır, seyyar kablonun klemens/maşa uçları 
ölçülecek Kablolara sıkıştırılarak uçları ikişer/ikişer hepsi 
sıra ile Megger testi yapımına hazırlanır. 
Cihazın manyeto kolu çevrilerek 500 V. üretir, anlaog olarak 
kablolar arasındaki yalıtım direnci (kaçak akım) Ohm olarak 
ekrandan okunur. Ölçüm yapılan Kablo uzunluk ve tipine 
göre yalıtım Ohm hesaplanıp değerlendirilir.
Ölçümden sonra uçları boşta olan kablo uçları birbirine 
temas edilerek statik elektrik deşarj edilir, 
Ölçülen kablolar uygunsa yerine bağlanır veya değiştirilir.

Elektrik kablosu izolasyon yalıtım direncini ölçen seyyar Test Cihazı.
(Portable Analogue Insulation Megger Tester, 500 Volt, 1000 MΏ (Ohm)



Elc. güç ve Emgy. çoklu Kabloların (Bulkhead) perde/sac  geçişleri: 
Watertight (2.5 Bar basınçta Su geçirmez),  yanıcı Flammable Gas
sızdırmaz, Fire proof, (alev almaz), Elektro manyetik/  Elektrostatik 
enerji üretmez EMI/EPM malzemeden yapılıp, tüm parazitlere karşı 
korunaklı olması için özel sistem ile monte edilirler.                     
EPDM material: Ethylene/Propylene.
Not: Sistem Tankerlerde ve Tehlikeli/yanıcı yük taşıyan  Kimyasal, Gas tanker ve 

Kuru Yük (Bulker) gemilerde kullanıma Class onaylıdır.



Gemilerdeki (Hazardous Area) yanıcı/patlayıcı gas olabilecek 
bölgelerde/mahallerde Gas patlamasını engelleyen   Explosion
Gas Proof Tight Lamba ve switch kullanılır, Tankerlerde Pompa 
dairesi, Güverte, baş altı, Dümen dairesi, (her geminin 
boyalıkta), tehlikeli yük taşıyan gemilerin ambar, passage way, 
Akü odası, vs. yerlerde  kullanılır. 
Lamba ve switch’ler sadece Elc.Müh. tarafından açılacak özel 
vida anahtarı vardır. Anahtar ile kapak vidası gevşetildiği anda 
lambanın elektrik devresi otomatik olarak kesilir. 

Gas geçirmez lamba,           Lamba on/off şalteri,         Elc.motoru on/off şalteri.



Evlerde kullanılan minyatür devre kesici:
Termal Akım Korumalıdır,  Elektrik el ile açıp kapama durumunda  veya  
Termal, kısa devre akım kesilme durumunda  Switch içindeki 
kontaktörler alev geçirmez küçük bir gas odacığı (arc chamber) içindedir, 
Kıvılcımlar gas patlaması yapmasın diye alev tutucu ile kapatılmıştır.

Arc Chamber



Navigation Light (Colreg 1972)
Denizde çatışmayı önleme tüzüğü’ne (Colreg 1972) göre IMO onaylı.

Navigation Lamba (çiftli Seyir Fenerleri) açı ve yerleri, ampul 
kesilmesi, Emgy. güç besleme alarmları sürekli kontrol edilmelidir.



Şaft Generatorü ve Governor kontrolü.
Ana Makine Gear box’a (Şanzımana) bağlı, Clutch/kavrama’lı 
Şaft Generatörünün ve diğer Generatörler ile birlikte parelel
çalışmasını, Load sharing (yük dağılımı) ve (M/E - G/E)  hız 
kontrolleri Elektro Mekanik Governor ile yapılabilir. Surveyde
CPP-M/E ve G/E senkronize testi yapılır. *Şaft Gen. genellikle 
Bow veya Aft-thrust motorları direkt beslemek için kullanılır

Şaft Generatorü.

*Not: Şaft Generatörü çeviren M/E ile Gen.Engine farklı devir ve güçte olduğundan

yük dağılımı, senkronize edilmesi çok güçtür. Elk. yük kayması çok çabuk olur.



Frekans dönüştürücülü şaft jeneratör sistemleri, 
değişken ana makina hızlarında Elc. sistemine 
sabit voltaj ve frekansta üç fazlı akım sağlar.



Emergency Generator (Bağımsız):
Emgy. Diesel Generator makine dairesi dışında bulunur,  ana 
Generatörlerin devre dışı kaldığında otomatik devreye girer 
(0° de ve max.45 sec). Lokal olarak kendi panosundan el ile 
start/test edilebilir, Yakıt tankı çabuk kapama valf teli 
dışarıdadır, Motor en az iki çeşit start edilir (El ile, Hyd, Air, 
Akü vs) ve en az 20 dak.test edilmeli. Emgy.G/E  pano alarm
sistemi test edilmelidir.

Emgy.Gen. dağıtım panodan 
start edilen:  Dümen motoru, 
Yangın Pompası, Hava Komp. 
Aydınlanma, Radio, Navigation
ve safety equipment, alarms,   
WT doors vs. çalıştırılıp emgy. 
elk.akımı  ile test edilmelidir.
E/G.Yolcu gemisi: 36 saat, Cargo
Gemisi: min 18 saat çalışmalıdır.

Diesel Motor kontrol
paneli.

Emgy.dağıtım 
panosu.



Gemilerde kullanılan Battery (Akü) sistemi.
-Nav,(seyir) E/R, Emcy, veya auto start sistemde kullanılan farklı Akü’ler

(Lead, Ni-Cad, Ni-MH, Alcaline, Jell, Lithium-ion) aynı odada/kutuda
olursa birbirini de-charge eder, aküler kendiliğinden biter. 

- Lead Asid Aküleri charge ederken yanıcı ve patlayıcı (H²) Hidrojen gazı
çıkarırlar, Akü odaları giriş ikaz tablosuna göre veya sandıkları dışarıdan
odaya girmeden önce ve çalışma sırasında havalandırmalıdır. 

- Her Akü gurubunun en az iki farklı Charger pano/tablosu olmalıdır.
- Akü bakım/tutum kayıt çizelgesi defteri kayıt tutulmalıdır.

Gemilerdeki Aküler Life/Rescue Boat ve 
E/Gen. çalıştırmak için de kullanılır.
Ayrıca Aküler E/Gen bulunan gemide
1 saat, E/Gen. bulunmayan gemide 6 
saat boyunca sistemi aydınlatmalıdır.



Engine Control Room, Main Switchboard, 
and Distribution board

Makine kontrol odası fotoğrafta ön masa bölümünde M/E kontrol, kayıt ve her sistemin 
(G/E, Kazan, Pompa vs)  alarm paneli bulunur. Generatörlerin çalıştırma, parelele alma 
vs.panosu sağ yandadır. (Generatör panoları bitişik olmaz, araya başka paneller konur) 
Fotoğrafın sonunda görülen (Distribution) panel no:2 grup stand-by pump, comp vs.’ye
aittir, diğer tarafta no:1 grup stand-by pump vs. ana Elektrik dağıtım panosudur.



Engine Control Room tavanından geçen su borusunun 
sızdırması neticesi Ana Elektrik Panosu (Main Switch

Board) infilak etmiş ve Makine Dairesi yanmış. 
(IACS istatistikleri)



2-Hull Surveys:
AS     Annual Survey Class (Hull & Machinery),

ITSS   Intermediate Survey,

SS      Special (Renewal) Survey,

BS     Bottom (Docking) Survey (Hull-Machinery),

Not: Annual Hull & Machinery survey ders notları IACS Rules and
Regulation ve (Class)’ın güncellenmiş Check list maddelerine 

göre düzenlenmiştir. (01/03/2023)



Makine (Annual) Senelik Survey hazırlığı.
• AS için ön toplantı (pre-meeting) mutlaka yapılmalıdır.

• Geminin Statutory Seyir Cert’s tam olmalıdır. Cert.of Class
SC, SE, SR, LL, DG, A/F, BWM, Int. Tonnage cert’s ve ekleri.

• Machinery Annual Class surveyi yapılabilmesi için:

• International Oil Pollution Prevention Survey, IOPP, Oil Book

• International Air Pollution Prevention Survey, IAPP, Record.

• Sewage Pollution Prevention Surveylerinin ISPP, BWTS 
(Ballast Water Treatment System) ve Cert.+ records. 

• Int.Enercy Efficiency Cert.(SEEMP) geçerli ve tam olmalıdır, 

• Class Maintenance check liste göre kontrol edilmiş olmalı.

• Makine Jurnali (Log-Book) doldurulmuş ve imzalı olmalı.

• Gemide, Hasar, tamir, yangın vs. oldu ise rapor edilmelidir.

• Screw shaft monitoring sistem audit edilmelidir.



• M/E, ES/CSM ve Kazan Remote control/automation
surveylerinin geçerli olması gerekir.

• Baş Müh CSM ve PMS raporları Audit edilir,
• Bayrak otoritesinin kaidelerinin (Flag Administration

Requirements) gereği yapılmış olmalıdır, 
• PSC Rapor kontrolü ve yapılanların test ve incelenmesi.
• Survey range tarihleri (+/- 3 ay) geçmiş ise Class HQ ve 

otoriteden yetki alınmadan herhangi bir survey yapılamaz.
• Gemide onaylanmamış herhangi bir değişiklik, ilave veya 

eksiltme yapılmamış olması gerekir.
• Sopep, Oil Record Book, Engine Technical File, Bunker

Delivery note, F.O. Change over prosedüre ve ESP file  
incelenmelidir,

• Kaptan/Baş Müh Gemide Asbestos kullanılmadığını, 
FO ve WB tank aralarında herhangi bir iştirakin olmadığını 
yazılı olarak teyit etmelidir. Reg: 01.01.2011



• Makine Senelik Surveyde Kontrol ve Testler: 
1-Generatorler test edilir (AEE’deki gibi)

2-Elc. Kablo sistemi kontrol edilir, (Kamaralar dahil)

3-Emcy. G/E test. (Simule edilerek) + Emcy.Light test.

4-First start arrg.trial, test (air comp/battery vs.)

5-M/E simulation start test (Nav.Bridge, C/R, local),

6-Manoeuvring booklet veya kayıtlar bakılmalıdır.

7-Engine Telegraph testi. (Engine C/R, Lokal, Bridge) 

8-Vardiya Müh. Alarm testleri,(Kabin, salon, bridge)

9-Dümen Makinası testi (Köprü üstü ve lokal)

10-Skylight , Yangın ve Tünel kapılarının operasyon testi,

11-ABS ve EGE Safety Valve testleri yapılmalıdır.



Makina Senelik Surveyde
Yangınla mücadele testleri.

1-Makine dairesi Yangın Damperleri ve çabuk yakıt 
kapama sistemleri, uzaktan acil Fan stopları,

2-Makine ve Dümen  dairesinin cihazlarının yağ-yakıt 
sızıntıları, bakım tutumu, çevre ve sintine  temizliği 
gemiyi tutma sebebidir. (Fire and explosion hazards)

3-Yangın söndürme sistem, pompa, devre, valf ve 
donanımlarının bakım tutumu, çalıştırma testleri

4-Ana makine ve Gen-Dizel motorların yüksek basınçlı çift 
cidarlı enjektör boru sızıntı alarm testi,

5-Adamsız makine dairesi (UMS) fire, smoke alarm 
testleri, pompa yedek start (stand-by) testleri.

6-Makine dairesi sintine seviye alarm testi



Fire Alarm and Detection System Testi.
Makine dairesi ve yaşam mahallindeki bütün Yangın 
Detektörleri sadece resimdeki gibi özel test cihazıyla 
test edilmelidir. Alev meşalesi, çakmak, sigara vs.ile
yapılan testler Detektörün sensörlerine hasar verir, 
cihazın son test çalışması olabilir, değişmesi gerekir. 



• Makine Dairesi ile Geminin son Ambarı arasındaki 
perde sacının kontrolü, geminin taşıdığı yük cinsine 
göre E/R taraftan A60 izolasyon kaplanmalıdır, 
Makine dairesinin sıcaklığından ambardaki tehlikeli 
yükün etkilenmemesi veya ambar yangınının makine 
dairesine geçmemesi için yapılır. 

• Makine dairesi boru devrelerinin özellikle metal 
olmayan (flexible) boruların dikkatlice kontrolü.

• Makine Dairesi dışındaki Hava Firar ve iskandillerin, 
Makine Dairesi içindeki iskandil (Cock) valflarının 
kontrolü ve testi,

• Fire-Fighting sistemin (Yangın Tüpleri, Foam, 
equipment) yetkili servis tarafından yıllık bakım, seviye 
ve doldurma test serifikasının kontrolu.



Engine Room Telegraph. 
(Engine Control room, M/E Lokal ve Nav. Bridge)

Makine Dairesi Manevra Telgrafı hem sesli hem görsel ışıklı. 
Makine Dairesi kontrol odasında ve Ana Makine lokal 
manevra yerinde olmalıdır. Her seyirden önce E/R ve  Köprü 
üstü ile karşılıklı olarak Telefon/Telgraf ile test edilmelidir. 
Pervane (şaft) devri ve Pitch Kanat açısı görülebilmelidir.
Manoeuvring Booklet (Manevra kayıtları) devamlı saklanmalı.

Nav.Bridge (Köprüüstü)    Dümen Dairesi,                   Ana Makine 
ve E/R  Kontrol odası       ve Emgy lokal,          Manual manevra mevki



• Yangın pompaları (Ana ve Emcy.) güverte hortum 
testleri, (Personelin hepsi yapabilmelidir)

• Bilge ve Ballast sisteminin Suction/Discharge testi,
• Emgy. Bilge suction (E/R) valve kontrolü,
• Makine Dairesi Yangın alarm sistem testi.
• Smoke ve ısı detektörleri simulasyon testi,(sadece 

imalatcının tavsiye ettiği sprey ile yapılmalıdır)
• Sabit yangın söndürme sprey veya fog sistem testi.
• Filikaların yanında bulunan uzaktan kumanda stop 

testleri, (Fanlar, Fuel Oil pompaları,Kazan, ana Makine, 
Generator vs) 

• Ana Makine karter Gas kaçağı Oil-mist detektör ve 
emniyet sistemi (relief devices)



Makine Yakıt Tankının Güverte Hava  Firarları ve İskandili. 
Hava Firarı Air-Pipe and Sounding System, Tankın nefes alma 

borusu, Tank basıncını atmosferik basınç ile eşitler.

Yakıt↑ taşıntı  tavası

dip su dreyni zincirli tapası.

Tava hacmi FO Tank↑ kapasitesi ile orantılıdır.

↙ Hava  firar çıkışı dreyn tavasının seviyesi

altında olmaz,Tanka deniz suyu sızar.

Zincirli İskandil Kapağı

FO Tank.

Borda sacı.

I

Yakıt Hava Firar borusu borda sacının 
yanında ise Hava firardan denize yakıt 
kaçmaması için Taşıntı Tavasının bordaya 
bitişik sacı yüksek olmalıdır. 

Tava

(Top side
veya DB)

Deniz



Yakıt tanklarının güverteki Hava Firar Borusu:
(Her Hava Firar borusu Markalanmalıdır)

Tankların pompa ile doldurma sırasında hava basıncı ile 
Tankın şişmesini veya Tank boşaltılırken havasızlıktan vakum 
ile büzüşmesini engellemek için tanka hava giriş ve çıkış 
sistemi. Her tankta en az bir tane olmalıdır.

• Fırtınalı havada (Air Vent) Hava Firar içindeki top veya disk 
suyun kaldırma kuvveti ile yüzer, borunun üst hava giriş 
portunu kapatarak deniz suyunun tanka girmesini engeller,

• Yakıt tanklarının hava firarından çıkan yakıt buharının alev 
alarak tank içine geçişini engelleyen (Gauze Flame screen-
mesh) paslanmaz çelik Elek/kafes teli bulunur. 

• Hava firar boruları IACS onaylı ve sertifikalı olmalıdır.
• Hava firar Top veya Diskleri Paslanmaz çelik, Bronze, Bakır 

veya ağır kalın plastikten onaylı olarak yapılır
Not: Load Line Convention’a göre hava firar boru yüksekliği:

Ana güvertede 76 cm, Baş/kıç üstünde: 45 cm olmalıdır.



Hava Firar Borusu (Air Pipe Head)
Fırtınalı havada gelen su ile yüzüp yukarıdaki tanka su gidişini kapatan 

Top’un ağırlığı Tankın su alıcı Pompanın vakum kapasitesine göre 
hesaplanır. Top hafif ve ince olursa vakumla boru içine girerek devreyi 

tıkar ve tankın (şişme/büzüşme) hasarlanmasına sebep olur.

Flame screen tank içindeki yanıcı 
gas’ların dışarıdan alev alarak yanmasını 
tankın infilak etmesini önler. 

Float Disk Type (simit gibi) Air vent pipe.
Boll Type Air vent pipe

Flame Screen

Flame
Screen

Disk



I/G,(Inert Gas) Tanker ve Bulk-carrier Ballast ambarı, 
High Velocity PV Valve. (Pressure/Vacuum Valve)

Tankta aşırı basınç olunca→
Tankın şişerek infilakını
önlemek için basıncı
atmosfere discharge
eden Pressure safety
relief (hava firar) valfı.
P/V açma/kapama basıncı: 
2 Mbar to -500 Mbar Tankta vakum olduğunda    

tankın büzüşmesini 
Not:P/V Valf ile Ambar/Tank                                 önlemek için tanka hava  
arasında stop valf olmaz.                            ↖giriş sağlayan Vacuum valfı.                                                                            

Not: P/V Valf hasarı veya kapatılması neticesinde Bulker Ballast Ambar 
kapağının kağıt gibi büzüşerek ambara düştü, Ambar Borda saclarının 
dışa şişip, postaları kırıp sacı yırttı, ambara su girdi. (IACS kayıtları)



I/G, Tanker Cargo Tank Venting P/V Valves
veya Bulk carrier Ballast Hold.

• Solas Reg.II-2/4.5.3 (Cargo Tank Venting) ve II-2-11.6 (Cargo
Tank Protection)’e göre Tanklarda oluşabilecek hasarları 
önlemek için  01 Ocak 2017’den sonra yapılan Tankerlerdeki  P/V 
Pressure Vacuum valfler (full flow pressure/vacuum) şeklinde 
olmalıdır. (High Velocity Relief Vale)

• Tanktaki ürünü dışarı basan pompanın tam kapasitesini 
karşılayacak büyüklükte 2 (iki) adet Full Flow sertifikalı P/V  valf 
olmalıdır, veya 1(bir) adet full flow P/V ve tanklardan alarm 
verebilen seviye/basınç  sensörlerle donatılmalıdır. 

• Full Flow:P/V’nin boru çapı pompa boru çapının 1.25 katı olmalı.

• P/V Valfler her yıl kontrol edilmeli ve her 5 (beş) yılda atölyede 
basınç/vakum açma ve debi/akış testi  yapılmalıdır.



FLAME SCREEN MESH: 
P/V Valve:  0.65 Cargo Type II B, 0.90 Cargo Type II A ve

Diesel Makinaların Crankcase Relief Valflarında, Air-starting
manifoldunda,  bulunması gereken yeni Flame-Screen sistemi.

Düz veya Tas gibi.



Gemilerde Double Bottom Fuel Oil (FO) Yakıt Tankları.
-Tankerlerde Makine dairesi baş perdesi önünde (P-S) şeklinde Deep
tank (Güverteden DB’a kadar dik inen tank) olarak konulmuştur.

-Bulk Carrier ve diğer gemilerde Ambarlar altındaki Double Bottom Tankı
olarak inşa edilmiştir. Bütün yakıt tanklarının Makine görevlisi
tarafından günlük iskandil alınıp kayıt tutulmalıdır.

Pump Room.

Double Bottom
Tank.

Double Hull side Tank.

Main Engine F.O Yakıt Bunker Tankı (P-S)



• Makine Dairesi altındaki Double Bottom tankların      
su/yakıt/yağ seviyesini iskandil ile ölçmek: 

• Makine Dairesi daima deniz suyu seviyesi altındadır, 
gemi altındaki tanklar bilinmeyen bir yara aldıysa 
iskandil borusu tapasını açtığımızda Makine dairesini su 
basar, bu nedenle önce iskandil borusu yanındaki küçük 
musluk (test cock) açılıp kontrol edildikten sonra  tapa 
ve valf açılıp iskandil alınmaya başlanır.

• İskandil valfı (90° derece) ağırlıklı valftır, ayak pedalı ile 
açılır bırakınca seyir emniyeti için otomatik olarak 
daima kapalı kalmış olur.

• Not: İskandil ölçüm sırasında kapatırsanız iskandil şeridi 
kesilir ve ağırlıkla birlikte tank iskandil borusuna düşer.



E/R  DB. ve Yakıt Tanklarının İskandili.
İskandil ağırlığının devamlı vurarak gemi sacını zamanla aşındırıp 

delmemesi için borularının altına dablin sac kaynatılır, ağırlık koparak 
dipte kalması durumunda ölçüm hatalı olur,  Sounding Pipe System
tablosundan iskandil boru uzunluğuna (allege) boşluk bakılmalıdır. 
Not: (IACS)Tank pompa alıcı boru altına gemi sacındaki kavitasyon
aşınmasını önlemek için iskandil borusu gibi dablin sacı kaynatılır. 

↑
Dablin sacı.                İskandil (Şerit Metre)            Pedallı İskandil borusu.

Deniz 
seviyesi

İskandil

Air vent Gv.



Gemideki kapalı bölmeler/Tankların dizaynı 
(Tank Capacity: 50 ltr veya 1000m³) 

(Hull & Mach)

1- Her tankta en az bir adet Manhole kapağı yapılmalıdır,
(büyük/uzun tanklarda giriş/çıkış iki manhole kapağı yapılır.)

2- Hava firarı ana güverteye kadar çıkmalıdır,
3- Tankı doldurma ve boşaltma pompa devresi olmalıdır, 

(Kofferdamda doldurma devresi olmayabilir) 
4- Tank seviye ölçümü için İskandil bağlanmalıdır.

• CSM Makine Dairesi asma tanklar için yukarıdakı 1,2,3,4’e 
ilave olarak: Dreyn valfı, seviye göstergesi, gerekirse quick
closing valve konulmalı ve A60 izolasyon ile kaplanmalıdır.



Fire Safety Sistem.
• Yangın Kontrol Planı Geminin Bayrak otoritesi tarafından veya 

yetkili IACS üyesi Class tarafından onaylanmalıdır.
• Fire (Safety) Kontrol Plan, yaşam mahalli sancak iskele 

çıkışlarda, salonlar, Nav.Bridge ve Makine Dairesinde 
görülebilen yerde sabit asılı olmalıdır,

• Herhangi bir değişiklik hemen otorite tarafından onaylanıp  
güncellenmelidir, 

• Muster List, Emergency Instruction, Fire Safety operating ve 
Training Manual kitapları personelin devamlı okuyabileceği 
yerde, ulaşılır olmalıdır.

• Fire Alarm, Gemi terk (Abandon shipping) alarm sistemleri 
görsel ve sesli olup tüm personel tarafından bilinmelidir.

• Yangın Alarm Detektörleri ve imalatçı özel test cihazı ile test 
edilmesi. (Sigara, meşale, kibrit ile test edilemez)



Yangın Kontrol (Fire) Planı
Geminin P-S bordasında su geçirmez kutu içindeki Yangın 

Kontrol Planı ile birlikte Personel listeside olmalıdır. 



Yangın Kontrol Planı (Fire Control Plan) 
Geminin yaşam mahallinin Sancak ve İskele tarafında (P-S) su geçirmez 
kutu içindeki Yangın Kontrol Planı ile birlikte Personel listesi.
Duvara yazılan “Fire Plan” yazısı Geminin yangın halinde dışarıdan 
yardıma gelen Yangın Römorkörünün görebileceği şekilde en az 3”inch         
(75 mm) büyüklükte olmalıdır. 
Not:Yangın Kontrol ünitelerinin
yerleri Planda belirtilmelidir



Emgy. Fire Pump : Solas Ch.1-2, Pt.A, Reg.4. and IACS Reg.
All Cargo Ship ≥ 2000 GT. Passenger ≥ 1000 GT., sabit olarak bunmalıdır,
Pompa Capacity: max.180 m³/h., min.25 m³/h. olmalı, pompa - 4.5m’den 
su çekmelidir., Diesel motor veya Emgy. G/E beslediği Hyd. Elektrik 
motor Emgy. su pompası °0 C’de, ve max.3 dakika sürede su basabilmeli. 

Main and Emcy. Fire pump sistem Planı.



• Gemide deniz suyu Yangın Pompası Makine Dairesinde 
en az iki tane  ve Makine dairesi dışında bir adet 
Emergency yangın pompası olmalıdır.,

• Makine Dairesindeki pompalar Elektrik motorlu olur,

• Emergency yangın Pompası Emcy. Generatörden
beslemeli elektrik motorlu, hidrolik veya Diesel motorlu 
olabilir, 

• Emergency Fire Pump Diesel veya Elc. Motorunun rutin 
bakımı ve testleri, role talimi kayıtlarına bakılır.

• Her iki farklı pompaların (Main/Emgy) devresi Isolating
valf ile birbirine bağlanır, gerektiğinde sistem ayrılır,

• Her iki sistemde Foam ve geminin Main Fire Line’ı (ana 
yangın suyu devresini) besler.



Fire Line Isolating valf. 
Main Fire Line ile Emcy. Fire line ayırıcı valftır. Makina dairesi dışında 

bulunur. Makina dairesinde yangın olduğunda ana yangın borusu 
devresi yanar/patlar/erir. Emcy. yangın pompasının bastığı su devamlı 

E/R’da boşa akar devrede basınç kalmaz ve su başka ihtiyaçlar için 
kullanılamaz bu nedenle Isolating valf konulur. 

Main Fire Line içinde oluşan erozyon, 
paslanma neticesi boru incelmiş ve ani 
valf kapatması ile hidrolik darbe ve su 
çekiçlemesi neticesi boru yırtılıp patlamış.
Devre üzerinde S/V Emniyet valfı olmalı. 



Fire Hydrant ve fire hose,
Hortumun nozula bağlantısı resimde görüldüğü gibi sarılı özel tel ile 

makinada yapılmalıdır, (Jubile clips kullanılamaz)

Surveylerde Makine Dairesindeki yangın Pompaları ve 
Emergency Yangın pompası ayrı ayrı Hortum testi veya basınç 
testi yapılmalıdır. Güverte Main Fire Line ultrasonic sac ölçüsü 
alınarak kalınlık veya boru sökülerek iç kontrolü yapılmalıdır.
Not: Nozzle çalışma basıncı min 16 bar.



Yangın Vanası (Fire Hydrant)  

• Gemideki Yangın (Fire) Planına uygun olarak 
yangın vanaları bulunur,

• Bu vanalar gemideki yangın hortumlarına ve 
Shore Connection girişine  uygun olmalıdır,

• Hortumların yangın valfına bağlantı adaptörleri 
hortuma özel Tel sarımlı veya civatalı kelepçe ile 
bağlanmalıdır,

• Yangın valfları, hortumları sızdırmaz, vana 
sıkıştırma anahtarı ve  nozullar daima bakımlı 
olmalıdır.



International Shore Connection
• Gemide en az iki adet Shore connection olmalıdır,

• Gemideki yerleri Fire Plan’a işaretlenmelidir, 

• Shore Connection genellikle geminin Sancak ve 
İskele tarafında Fire Plan civarına konulur ve 
dışarıdan görülebilmesi için markalanır              
(Gemide işaretleme harf boyutu min: 3“ = 75 mm)

• Gemide Yangın olursa dışarıdan yardıma gelen 
Yangın Söndürme Romorkörü bu flenci kullanarak 
gemi yangın (main Fire Line) devresine, geminin her 
yerinde kullanılabilmesi için basınçlı su verebilir.



Fire International Shore Connection(portable)

Flange cıvata, somun ve contası bakımlı olmalıdır

Malzeme: Brass (Sn.12)



Yangın (Hydrant) Valfı

Malzeme: Mn, Al-Brass (Sn12)
Not:Valf kaver dişlisinin yalama olması durumunda kaver
patlar çok tehlikelidir. Kaver vidası dişlileri kontrol edilmelidir.
Valf  kaverlerindeki Emniyet sac/vida devamlı bağlı olmalıdır.
Not:Çalışma basıncı min 16 bar.

↙Valf kapağı emniyet

Sacı ve vidası.



Foam Fire Fighting fixed System,
Foam storage tankı, su bağlantı borusu ve nozulları. 

Hydraulic remote control
foam and water monitors.

Hidrolik  uzaktan kumanda 
Foam ve su yangın nozulu



Foam sistemi (Fixed Fire Fighting System)
• Makine Dairesi dışında, Dümen Dairesi veya özel yangın 

kontrol (Fire control station) odasında bulunur,

• Foam yüksek yoğunluklu Proteinden (PPP) veya AFFF-
AR solvent olarak yapılır, içinde bakteri üremesi çok 
çabuk olabilir, her yıl bozulma analizi yapılmalıdır. 

• % 1 veya % 3 oranında PPP (Fluorine’siz yüksek verimli) 
Foam suya karışınca  % 97 ve 99 suyu tamamen köpük 
haline dönüştürür ve Yakıt, yağ vs. yangın alevini 
soğutur, kapatıp boğarak söndürür.

• Foam tankı ve nozul sistemi her yıl yetkili servis 
tarafından kontrol, test edilmelidir.



Sabit Foam Sistem test Surveyi.
Onaylı Servis Sağlayıcı firma tarafından yapılan:

.   Foam numunesinin yıllık analiz test sertifikası,
• Boru devrelerinin operational test ve kontrolü,
• Kontrol Valfının 5 yılı geçmeyen iç kontrol cert,
• Ana yangın devresindeki iki adet Water-Jet testi.
• Foam devrelerindeki deniz suyunun

boşaltılıp Tatlı su/hava ile flush edilmesi, 
• 5 yıllık hyd.basınç testi.
Perfloroctane Sulfonic Asid (PFOS) içeren Foam
kullanılması  kaldırılmıştır, surveyde kontrol edilir.

Not: Makine ve Pompa Dairesi tavanına hızlı genleşebilen                                                                     
Petrol ürünleri ve LNG için etkili (%1 Foam - %99 tatlı                                          
veya Deniz suyu) Foam Nozul sistem kullanılır.                                                                                                           
Foam sistemi çevre kirliliği yapmaz  zararsızdır.  

Foam Nozul,

Foam köpüğü,



Co² ve Kuru Toz Yangın Söndürücü.

Not:Kazan önüne ilave olarak Co² ve Kuru tozlu Yangın söndürücü olmalı.

Emniyet pimiTüp açma kolu

Kontrol valfı

Valf yayı

Gaz çıkış borusu

Gaz çıkış nozulu

Basınç ayar valfı

Co2 gazı

Sıvı Co²

Nozul

To

Emniyet pimi

El tutamacı
Nozul

Basınç saati

Basınçlı gaz

Kuru kimyasal Toz

Boru



• Gemilerde kullanılan seyyar (Portable) Yangın söndürücüler Co², Kuru 
Tozlu veya kimyasal olabilir, İlave yedek ve Spare charge bulunmalıdır.

• Sabit yangın söndürme sistemi Co², Foam veya kimyasal olabilir.

• Sabit sistem Geminin yük ambarlarının, Makine ve Pompa Dairesinin 
yangın söndürmesinde kullanılır.

• Özel kilitli bir odada bulunan Co² tüpleri çalıştırma sistemi belirli 
görevliler tarafından yapılmalıdır,  Co² kullanma talimatı (peronel
tahliyesi, gas açılımı vs) açıkça yazılmış olmalıdır.

• Co² odasına girilmeden önce havadan ağır (Co²) gas sızıntılarını 
yerden çeken fan çalıştırılmadan girilmez.

• Co² sabit tüpleri IMO Reg. gereği dışarı alınır,  sıvı  Co² boş tanka alınıp 
surveyör nezaretinde  iç kontrol ve hyd. test edilip tekrar doldurup 
mühürlenip gemiye bağlanır. Yıllık tartı veya seviye yerinda ölçülür. 

• Portable/seyyar tüplerin yıllık servisi için gemiden yarısı alınır diğer 
yarısı emniyet için bırakılır, sonra diğer yarısı test/servis edilir.

• CO²  ana kollektör dağıtım Borusu hyd. 5 yıllık su testi yapılmalıdır.



Basınçlı Tüplerin Hidrolik Testi.
(Pressure Vessels Hydrostatic Testing)

Hidrostatik test yapılacak (Co², Oxygen, Air vs.) 
Tüp suyla doldurulur ve bir "su ceketi" içine (ikinci 
bir kaba) yerleştirilir. Tüp daha sonra nominal test 
basıncına kadar su ile basınçlandırılır. Tüp, bu 
basınç altında genişleyecek ve genişledikçe su 
ceketinden az miktarda suyu çıkaracaktır. 
Çıkarılan su hacmi tesviye şişesinde  ölçülür ve 
genişlemeyi ölçmek için hesaplanır. Tüpte basınç 
serbest bırakıldığında, tüpün başladığı boyutla 
aynı boyuta büzülür. Daha önce su ceketinden 
atılan tesviye şişesindeki su cekete geri döner, 
eğer su geri çekilmez ise Tüpte geri dönülmeyen 
kalıcı bir deformasyon ve malzemede uzama var 
demektir bu Tüp kesinlikle kullanılamaz. 
Tüpü hurdaya çıkarmak için tüpün valfinden
aşağıya boyuna ikiye kesilir, geri dönüşüme verilir.



Sabit Co² Sistem kontrolü.
• Onaylı Servis sağlayıcılar tarafından yapılan:

• Tüplerin yıllık (seviye/tartı) servis kontrol sertifikası,

• Tüplerin 10 yıllık basınç ve NDT test mühür ve sertifikası

• Flexible hortumların 10 yıllık yenileme sertifikaları,

• Kontrol valfın 5 yılı geçmeyen iç kontrolü,

• Makine dairesi, Pump Room, Ambarlar, Ro-Ro ilk kontrol alarmı 
boru devresini açan (Pilot) valfı ve CO² göndermek için  ikinci 
kontrol dağıtım valflarının yıllık kontrol test sertifikları.

• Pilot valfı uzaktan tel ile açma donanım sisteminin paslanmaz 
çelik tellerinin kontrolü.

Not: Ayrıca Bayrak otoritesi ilave istekleri dikkate alınır.
Co² yangın söndürme Tüp Test basınç hesaplanması:

Ph =1.3 MAWP x (S at test temp./S at design temp)  

Ph: Hyrdostatic Test Pressure. 

MAWP: Max.Allowable Working Pressure.



CO² sistemin kullanılması.

Sabit Co² sistem kontrol kullanım panosu E/R ve Pump/R dışında bulunur 
Panel kapağı açıldığında Makine, Pompa Dairesi, Ambar, Ro-Ro alarm 
çalınca bu mahalli hemen terk etmek gerekir. Co² verilecek mahalde 
kimse kalmadığından emin olununca ana Co² tüplerini çalıştıran Pilot Tüp 
açılır sistemin çalıştığı ve devrede basınç görülünce, Co² kolektöre gelen 
basınçlı gas dağıtım valfı açılarak istenilen bölmeye gönderilir.



CO² sabit söndürme sistem Regulation.

Sabit Co² sistemi IACS ve Bayrak Otoritesinden yetkili servis sağlayıcı 
firma tarafından her yıl kontrol edilmesi, Valfların, Alarm sisteminin, 
uzaktan kumanda paslanmaz tellerinin, tüp içi Co² seviyesi ölçülmesi ile 
servis sertifikası verilmelidir. Co² boruları Passage-way veya Ro-Ro cargo
bölümlerinden geçiyorsa Co² gas kaçak testi monitoring yapılmalıdır.
Bayrak Otoritesinin önerdiği tarihte veya en geç 10 yıllık Tüp  iç kontrolü 
ve test yapılıp sertifikasının verilmesi gerekmektedir. 

Ultrasonic cihaz ile Co² tüp seviye ölçümüSabit Co² odası



Novec 1230 Fire Protection Fluid.(3M)
Kimyasal Sıvı Yangın Söndürme Sistemi

Kimyasal içeriği Perfluoro(2-methyl-3-pentanone) olan bir bileşiktir, 
49°C sıvı haldedir, basınçlı değildir, sistem devreye girdiğinde Gas olarak 
deşarj olur, A,B ve C sınıfı yangınlarda alevin sıcaklığını alarak söndürür, 
çevre/atmosfer ozon dostudur, sağlığa zararlı değildir, kalıntı bırakmaz,  
elektronik sistemlere hasar vermez, aşındırıcı değildir, kullanımı 
güvenlidir.Sabit (Fixed) sistemlerde ve seyyar (portable) olarak 

kullanılabilir.

Perfluorooctone Sulfonic Acid (FPOS) zehirli olduğundan kullanılamaz.



Novec 1230 Fire Protection Fluid.(3M)
Kimyasal Sıvı Yangın Söndürme Sistemi

Kimyasal içeriği Perfluoro (2-methyl-3-pentanone) olan bir bileşiktir, 
49°C sıvı haldedir, basınçlı değildir, sistem devreye girdiğinde Gas olarak 
deşarj olur, A,B ve C sınıfı yangınlarda alevin sıcaklığını alarak söndürür, 
çevre/atmosfer ozon dostudur, sağlığa zararlı değildir, kalıntı bırakmaz,  
elektronik sistemlere hasar vermez, aşındırıcı değildir, kullanımı 
güvenlidir.Sabit (Fixed) sistemlerde ve seyyar (portable) olarak kullanılır.

Not: Perfluorooctane Sulfonic Acid (FPOS) zehirli/toksiktir kullanılamaz.



Water-Fog Mist Fire Protection
Basınçlı su sisi ile yangın söndürme sistemi

Ana Generator panosundan veya 
Emgy.G/E’den beslenen Elektrik 
motorunun çevirdiği 3 pistonlu, yüksek 
basınçlı  su sisi yapabilen pompa. 
(su basıncı ~1000 bar)



HI-FOG Yangın Söndürme sistemi özellikleri:
-Su-sisi (Hi-Fog) yangın söndürme sisteminde suyu yüksek 
basınçla püskürtüp su damlacıklı sis oluşturur. 

-Temiz, kaliteli tatlı su kullanır. (sarfiyat çok azdır)
-Sisin lokalize oksijen yer değiştirme etkisi vardır. 
-Su-sisi yangının ürettiği zararlı duman ve gazları uzaklaştırır. 
-Yangının enerjisini absorbe eder ve çevredeki sıcak havayı, 
gazları soğutur. 

-Su-sisi (HI-FOG) sistemi insanlara zararlı değildir ve Halon/Co²
gibi çevreye zarar vermez, %100 çevre dostudur.

-Kullanmadan önce personele uyarı süresi gerekli değildir. 
-Elektrikli veya elektronik ünitelere zarar vermez, aşındırıcı 
kimyasal yan ürün yoktur. 

-Yangın sonunda  temizleme işlemi gerekmez.
-Gemi kısa sürede tekrar faaliyete geçer.



Fixed Water Springler sistem surveyi:
• Onaylı Servis Sağlayıcılar tarafından yapılan:
• Fixed Water Sistem, Automatic Springler ve Water Mist

sisteminin imalatcı manualine göre mümkün olabilecek 
kontrol ve testi ve boru dağıtım devresi kontrolü. 
(en az iki Nozul’un sistem testi yapılmalıdır) 

• *Sistemde kullanılan test suyunun kalitesi ve miktarı 
kayıt tutulmalıdır (01/07/2016  MSC.1/Circ.1516)
* Not: bakınız bir sonraki sahife.

• Sesli ve görsel otomatik alarm testi.
• Kontrol valfının 5 yılı geçmeyen iç kontrolü. 
• Sistemin bakım ve test kayıt sisteminin tutulması.



• Fire-fighting Water Springler sistemde: 

Gemi Stabilite hesabı Reg: 01.07.2016

• Gemilerde  Lightweight (boş gemi genel ağırlığı) ve 
Lightship (donatılmış gemi, balast ve yüksüz) 
geminin (Free-surface) serbest yüzey Damage
stabilite iyi hesaplanmış olması gerekmektedir.

• Reg: Gemideki yangını söndürmek için kullanılan 
springler suyunun oluşturduğu serbest satıh 
dalgalanmasının gemiyi yatırma/denge 
stabilitesine etkisi hesaplanmalıdır.



Yangın Elbisesi (Fireman Outfit) set.
Aleve dayanıklıdır, solunum tüpü ile birlikte kullanılır.

SOLAS Approved Fire-Fighting Equipment
Marine Fireman's Outfit (Aluminised)



• Fireman Outfit (Yangın elbisesi) Gemide 4 set. 
(Güvertede 2 set + Makine Dairesinde 2 set) ayrıca     
+  4 adet yedek soluma tüpü. 
-Makine Dairesinde 2 adet basınçlı Hava tüpü ve 
maskesi ile birlikte bulunmalıdır, (Self contained
Breathing Apparatus)
-Solas reg.II-2/10.10.1    01.07.2019 tarihiden sonra 
geçerli olmak üzere Hava tüplerinde basınç 
düştüğünde sesli ikaz veren  alarm olması 
gerekmektedir.
-Her durumda Yangına dayanıklıdır, sertifikalıdır.
-Resimli kullanma talimatına göre Rutin Role 
talimlerinde giyilip kullanıma hazır eğitim verilmelidir. 
(Role talimde kullanılan tüpler sadece role testi için 
ayrılmış olmalıdır)



Solunum tüpünü  (Basınç: 55 +/- 5 Bar, Kapasite: 200 litres) 
doldurmak için Air compressor (gemiye var ise) bağımsız 
odada bulunmalı ve operasyon test surveyi yapılmalıdır. 
Solunum Tüpleri 5 yıllık Basınç testi yapılmalıdır.



Makine Dairesi  İlk Yardım Çantası, 
Göz yıkama ünitesi, International
Medical Guide kitabı bakımlı, Emgy. 
lamba altında olmalı ve STCW gereği 
personel ilk yardım bilinmelidir.

Göz yıkama ünitesi,
(Eye Wash Station) 



Solas Reg.II-2/10.4 Communication
Equipment for Fire-Fighting Team.

• Solas Regulation gereği 01.07.2014’ten sonra inşa 
edilen gemilerde Yangına müdahale eden ekip 
personelinin her birine Alıcı-verici Telsiz cihazı (2-way
portable Radio)  ve kalibre edilmiş Multi-Gas detektör 
cihazı  (Atmosphere testing Instrument) verilecektir.  
01.06.2016. Reg.XI-1/7

• 01.07.2014’ten önce inşa edilmiş gemilerde ve 
01.07.2018’den sonra bu Reg. gereği her gemide 
yapmalıdır.



Immersion Suits. Isı korumalı Tulum.
Denizde soğuktan korur, su geçirmez ve Can Yeleği ile birlikte 
kullanılır. (-30 derecede  vücut sıcaklığını korur)
Her kamarada ayrıca Makine Dairesinde, baş üstünde 2’şer 
adet bulunmalıdır, Rutin Role talimlerinde giyilip  eğitim verilir
Her yıl servis kontrolü , 3 yıllık basınçlı hava testi yapılmalı,
Gemi ismi ve Limanı yazılmalıdır.
Termal Performans testi ve ayrıca
her ay fermuar testi yapılmalıdır. 



Life Jackets with Full Body Harness
(Co² tüplü, küçük hacimli ve taşıması kolaydır.)

Gemide çalışma sırasında, limanda 
servis botunda vs. kullanılır, taşıması, 
giyimi rahattır, hareketi engellemez. 
Denize düşünce yeleği şişirmek için 
Co² tüpü elle çekilerek açılır veya su ile 
temasta otomatik olarak şişer.

Yeleğin öndeki (göğsünden) halkadan 
kanca/vinç ile  yaralıyı Denizden 
alınırken kasık/bel bağı tutar yaralı 
yelekten sıyrılıp denize düşmez.



Sabit yüzdürme köpüklü Can Yeleği)

.  Ön sol taraf yüzdürücü daha büyük olduğundan personel 
yüzükoyun düşünce kazazadeyi suda yan çevirir, 
Döndürme yıllık testi yapılmalıdır.

• Ense altındaki yüzdürücü başı daima dik  tutar   ağıza su 
girmesini engeller,

• Omuzda otomatik lamba yanar,  ve düdük bulunur,
• Denize düşen insanın eğer alt kemer/kasık bağlıysa 

göğsündeki bağdan el veya vinç ile tutulup alınabilir, 
• Rutin Role talimlerinde giyilip kullanıma hazır eğitim 

verilmelidir. 
• Gemi ismi ve Limanı (POR) mutlaka yazılmalıdır
• Yıllık yetkili servis yapılıp sertifika alınmalıdır.
• Her kamarada, E/R, Nav.Bridge, P/R, Baş üstü vs bulunur.

Not:Gemideki ikaz vs. yazılarının harf boyu min.75 mm.(3“)olmalıdır.



Can Yeleği (Life jacket) Full Body Harness
(Sabit yüzdürme köpüklü)
Inflatable Lifejackets görülebilir canlı orange
renkte, yanmaz kumaş, denizde başka 
kazazedeye bağlantı arkadaş ipi, reflective bant, 
düdük, lamba, uzun ömürlü pil olmalı, pillerin 
ömür bitiş tarihine göre hemen değiştirilmelidi. 
Gemi adı, POR (boyut:3”) yazılmalıdır. Yıllık 
servis yapılmalıdır. Onaylı Safety Plana uygun 
bölmede saklanmalıdır.
140 kg. personel için özel Can yeleği olmalı. 
Solas reg.III/20.8 Yeleğin ensedeki halkadan  
yaralıyı el/kanca/vinç ile  Denizden alınırken 
kasık/bel bağı tutar yelekten sıyrılıp düşmez. 
Solas reg.III/20.8   01. 07.2010
Can yeleği 150 Newton (15 kg) kazazadeyi
dönderme kuvveti olduğu test edilir. 1.1.2026  



Emergency Escape Breating Device  
Acil kaçış soluma tüpü.(EEBD)



• Emergency Escape Breating Device  
• Acil kaçış solunum hava tüpü.(EEBD) ve maskesi.

• Onaylı, sertifikalı çeşitli tiplerde olabilir.

• Makine Dairesindeki bir tehlike (yangın, duman, zehirli 
gas basması) halinde acil çıkış için kullanılır,

• Emcy. kaçış kapı civarında Makine Kontrol odasında 
çeşitli kritik yerlerde en az 4 adet bulunur.

• EEBD içinde 10-15 dakikalık O² veya hava vardır, maske  
net görünümlü olmalıdır, 

• Yangınla mücadele veya hayat kurtarma için 
kullanılmaz.

• Servis ve kullanım bitiş tarihi belirtilmiş olmalıdır.



Fuel Oil yakıt çabuk kapama Valfları
Quick-closing Valves

Pneumatic kontrol Quick closing valve, tank 
dreyn manual yaylı valf ve FO boru ısıtıcısı.

Manual, yaylı, pneumatic
ve tel ile çekilerek 

kapatılan valve. 

Paslanmaz Çelik tel halat (SS)
(uzaktan kumanda)

←Pneumatic piston

Dreyn yaylı ↑ valf 

FO boru ısıtıcı
Elc.kablosu



Çabuk kapama Valfları
Quick-closing Valves

• Makine Dairesi içindeki servis/setling Yakıt Tanklarının (FO, DO, LO) 
çıkış (tank discharge) boruları üzerine monte edilir,

• Makine Dairesinde yangın çıkması ve yakıt borularının 
hasarlanması halinde, tanktaki yakıtın hasarlı borudan akarak alevi 
desteklemesini engellemek için “Çabuk Kapama Valfleri” (Quick-
closing) makine dairesi dışından uzaktan kumanda ile kapatılır. 
(Tanklar A60 izolasyonludur, 1 saat yangına dayanıklı)

• Çabuk kapama Valfleri Çelik tel ile çekilerek, Hidrolik veya Basınçlı 
hava ile valf kolu kaldırılarak kurulmuş yay kuvvetinin basması ile 
otomatik olarak kapatılabilir.

• Testlerden sonra yaylı valfler tekrar set edilip kurulmalıdır,
• Makine dairesi havalandırma, kazan fanları ve yakıt pompaları 

uzaktan stop etme şalterleri çabuk kapama valf yakınında olur.
• Rutin testlerde tüm personel öğrenip kullanmalıdır.
• Not: Emgy G/E yakıt tank valfı tel ile dışarıdan çekilerek kapatılır,



Hydraulic/Pneumatic çabuk kapama sistemi,
Makina dairesi dışında bulunur, E/R’daki yakıt tanklarının yakıt 

çıkış çabuk kapama valflarını uzaktan kapatır, 
Not: Kontrol kabini içindeki yağ ve hava tüpü devamlı dolu olması gerekir

Remote Stop elc. panel     Pneumatic control Hydraulic control

Filika (Life Boat) ve 
Can Salı (Life Raft) 
yakınında, Gemi terk 
ederken kullanılan. 



E/R Yakıt Tankı seviye şişesi, 
Çabuk Kapama ve tank su Dreyn Valfları.

Valf’a el ile basılınca tankta seviye görülür, Dreyn
valfa basılınca dip suyu dreyn edilir Valflar açık 
kalsın diye bağlandığı görülürse IACS PR 17 Rpt. 
yazılıp Gemi tutuklanır ve kara listeye alınır. 
Elektronik seviye göstergesi olan gemilerin E/R 
Control odasından bakılır ve kayıt yapılabilir.

Ayak ile basma  
Dreyn Valfı

Bağlanmış↑ valf
Gemi tutuklama sebebi



Tank Seviye ve Dreyn çabuk kapama Valfları

• Basmalı veya ağırlıklı çabuk kapama valfları Makine 
dairesindeki yakıt Tanklarının Seviye göstergelerinin 
sadece alt  yakıt giriş valfları olarak kullanılır.

• Ayrıca Yakıt Tanklarının su dreyn valflarıda kollu, 
yaylı veya ağırlıklı çabuk kapama valfı kullanılır.

• Makine Dairesinde yangın çıktığında seviye şişesi 
kırılınca akan yakıt yangını körüklemesin diye valfler
çabuk kapanan tipte olmalıdır.

• Emergency Generatör yakıt tankı telli çabuk kapama 
valfı dışarıdan kontrol edilebilmelidir.



Ana Makine ve Generator Diesel motorları
çift cidarlı Enjektör yakıt ve LNG Gas borusu.

IMO MSC.1/Circ.1321, 11.06.2009
Senelik survey ve PSC’da alarm ve izolasyon kontrol edilir. 

Yüksek basınçlı (~1000 bar) yakıt/yağ boru 
sızıntıları sıcak (Egzost / stim vs) borularına 
temas ederek tutuşması özellikle UMS gemide 
yangın tehlikesi yaratmaktadır. Bu nedenle 
Diesel motorların enjektör boruları çift cidarlı 
ve sızıntı alarm tankı  yapılmakta, sıcak stim, 
egzost boru sistemleri ısı izolesi edilmelidir.

↙Dış cidar

İç basınçlı boru

↓Sızıntı borusu

Sızıntı tankı alarmı 

Fuel Pump↗

↑Cyl.cover

LNG Duel Fuel kullanan Gemilerin 
Makine Dairesi içindeki bütün LNG Gas
boruları paslanmaz çelik  çift cidarlıdır.  
İki boru arasına  LNG Gas sızıntısı olursa 
sensörler algılar ve Gas otomatik olarak 
kapatılır, M/E hemen  D.O’e geçer.  Çift 
cidarlı boru arasındakı LPG sızıntı  gas
dışarı basılır. İç/dış borular arasına inert
gas olarak  Nitrogen (N²) Azot gazı verilir.

LNG borusu

İç cidar,
Dış cidar.

Azot N² girişi,

Gaz sızıntı tahliyesi,



Makine Senelik Surveyde Makine Karter Oil Mist Detector
Kontrol ve testi

2250 kw’den>Diesel Motorda, LNG kullanan (Duel Fuel) her motorda
IACS UR M 67’ye uygun olarak monte edilir. Silindir karterlerinin her 
birinden sıra ile yağ buharını fan ile çekerek foto-cell (kızıl-ötesi ışık) ile 
veya Elektronik  sensörler ile analiz eder. Yatak ısınmasından oluşan 
yoğun yağ sis buharı var ise alarm vererek karter infilakından önce sesli 
ve görsel olarak haber verir ve hemen motor stop edilir veya yol kesilir.  
Annual Survey’de Manual’e göre similasyon testi yapılmalıdır.



Dümen Motoru Surveyi, (Steering Gear Mach. Reg.)

• Dümen sistemi Emgy. acil durumda Nav. Bridge veya Dümen 
dairesinden kontrol edilebilmelidir,

• Dümen full 35°/P  ve 35°/S, testi  max.28/29 saniyede olmalıdır.             
Her iki motor ile Dümen dairesi ve Köprü üstünden test edilmelidir.

• Senelik surveyde Dümenin ele alma sistemleri testi yapılmalıdır.
• Makine Dairesi, Köprü üstü, Dümen Dairesi arasında en az iki 

konuşma sistemi ve Emgy. konuşma sistemi tam ve net olmalıdır. 
• Dümen dairesi müşir göstergesi Nav.Bridge ile eşit olmalıdır,
• Emcy. power, Alarm ve kontrol sistemi test edilmelidir,
• Dümen Dairesinde Yağ sızıntısı olmamalı, temiz olmalı.
• Dümen kullanma talimatı  Chage-over procedure (Gemideki her 

talimat gibi) gemi personelinin anlayacağı ana dilinde ve İngilizce 
olarak yazılmalı ve gerekli görünür yerlere asılmalıdır,

• Bütün zabitler dümen testini bilmeli ve yapabilmelidir. 
• Personel tarafından yapılan testler jurnale yazılmalıdır.
• Dümen dairesinin emniyetli güverteye acil kaçışı olmalıdır.



Steering Gear Machinery.
Dümen Makinası (Hyd. 4 & 2 Piston Type)

Pistonlar itme ve çekme yaparak yekeyi (Tiller) P-S çevirir.

Dümen istenildiğinde gemiyi gerektiği gibi döndürmeye yarar.
Dümenler, gemilerin tüm hareket ve kontrolü için temel sistemdir



Steering Gear, Pistonlu Dümen Sistemi.
(Two Ram Cyl. Type)

El kumanda↘

↓  Dümen Hyd. Tankı  ↓

Ram 1→

↙Ram-2Yeke

Dümen Hidrolik sistem tankları (2 ad.) seviye alarmları Dümen 
dairesi, E/R, Köprü üstünden sesli/görsel olarak algılanmalıdır.

Dümen Thrust↑ taşıyıcı yatak. 



Rotary Vane Steering Gear

Dümen Hidrolik Pompasından 
gelen basınçlı yağ üç kollu Rotary
Vane bir tarafına verince kollar 
basınçla gemi Sancağa döner, diğer 
taraflara verince Gemi İskeleye 
yönelir. Not: Basınç verilmeyen 
bölmenin yağı tanka geri döner. 



Dümen’in el kumanda kontrol şeması
(Elektromekanik kontrol sistemi)

İngilizce ve personel ana dilinde yazılmış olarak, Dümen dairesinde, 
Telefon ve lokal el kumanda bölgesine yakın kalıcı olarak bağlanmış 

olmalıdır. (Her gemide değişik olabilir)

Köprü üstünün  
Dümen kontrol 
kaybında kullanır,

Elektrik kesintisi, 
hatalı tele-motor 
veya servo-motor  
kontrol sistemi 
arızası olabilir.



Kör kapaklı (watertight) Lombuz camı 
(Side-Scuttlers/Porthole-Deadlight) 

Makine Dairesi haricinde, Load Line güvertesi ve su seviyesinin 
üstündeki yaşam mahallinde ve Dümen dairesinde (eski gemilerde) 
bulunabilen Lombuz camları açılamaz, kör kapaklı ve su  geçirmez olmalı.



Gemi Lumbus Camları.
Ships and marine technolog windows and side scuttles — Thermally toughened safety 
glass panes for, Gemi inşa ve denizcilik teknolojisi - dikdörtgen ve dairesel 
pencerelerde (borda lombozlarında) kullanılan ısıl olarak temperlenmiş emniyet cam 
panelleri, ISO 21005:2018(E) (2012 iptal edildi) ve SOLAS 1974) Kurallarına uygun. 
Cam Standard kalınlıkları: 8, 10, 12, 15. 19 mm. (max. 25 mm),
LPG/LNG Gemilerin Köprü üstü (Nav Bridge) A60 yangın ısı geçirmez, darbeye dayanıklı, 
çerçevesi kaynaklı , dikdörtgen özel   emniyetli min.15 mm. kalınlıkta cam ile 
yapılmalıdır. (Gemi tipi, pencere büyüklüğü ile cam kalınlık ölçüsü orantılı hesaplanır)
Gemiye monte edilecek camların kırma/patlatma testi, genleşme klerens ölçüm ve 
montajları IACS surveyörü tarafından test edilir.



Oil Tanker (Crude oil, Product), Kimyasal, Gas Tankerlerinin   
yaşam mahallindeki ön camların hepsi kapalı açılamayan ve 
kör kapaklı su/gaz geçirmez olmalıdır. (Nav.Bridge camı: A60)

-Tankerlede “SLU” (Stern Loading
Unloading) notasyonu olan arka
tarafta (Stern discharge) tahliye 
borusu varsa yaşam mahalli yan
cam açılamaz ve kör kapaklıdır.
yaşam mahalline giriş çıkışlar
çift kapılı olmalıdır. Dış kapılarda
toplam 8 sıkıştırma kol olmalıdır.
(3 menteşe + üst + alt + 3 yan= 8)

Çift Kapı ve
sığınma bölümü.

(Load Line, ana güverte üstündeki kapı eşik yüksekliği min 380 mm.)

Kamara kapısı ve 
Emgy. çıkış ızgarası.



Makine ve Dümen  dairesi (weathertight) kapısı.
Int.Load Line Convention 1966 gereği Güverte üstündeki 
kapılar her türlü fırtınalı  hava şartlarına dayanıklı, yağmur 
suyu ve rüzgar geçirmemeli ve her iki taraftan açılıp 
kapatılabilmelidir.                                      

Yaşam mahalli iç ara 
kapısı. A60-hidrolik 
otomatik kapama.

Makine Dairesinden yaşam mahalli iç koridora çıkış  kapısı: 
Hidrolik kapamalı, dışa açılır, A60, (Quck action), çabuk 

açılıp kapanır, 3 menteşe,3 toggle (kol), iç ve dış görünüşü.

Hidrolik otomatik kapama.



• Makine ve Dümen Dairesi kapıları, önü temiz, neta, 
bakımlı ve kapı daima kapalı tutulmalıdır.

• Kapı kolları çalışır olmalı, lastikleri tam basmalıdır.
• Bu kapılar Yangın geçirmez (A60 *) kapılardır,
• Kapıların otomatik kapama hidrolik sistemi daima 

çalışır durumda olmalıdır.
• Kesinlikle kapıyı açık kalması için tel, ip vs. ile 

bağlanmamalıdır.(bağlanırsa Gemi kara listeye alınır)
• Makine Dairesi kapıları dışarıya doğru açılmalıdır. 
• Kapı kolu el ile ve acil durumda dirsek ile (Quick

action) açılabilmelidir. (Kapı açma sistemi tokmak 
cinsi olmamalıdır.)

* A60 Yangını 60 dakika dayanıklı/ geciktirebilir.



Engine Room Suction & Discharge Fans.
Makine Dairesi alıcı verici Fanları.

(Fan kapasiteleri M/E, G/E Diesel motorlarının ve Kazan hava çekiş 
kapasitesinden fazla olmalıdır.)

• Makine Dairesi havalandırma fanlarında, yangını boğmak için 
Yangın damperlerin bakımlı ve uzaktan kontrollü olarak açılıp 
kapatılabilmelidir.

• E/R, P/R, yaşam mahalli havalandırma Fan Motorları, yakıt ve 
yağ pompaları uzaktan kumanda ile Emcy. stop edilebilmelidir,

• Makine Dairesinin dişarıya açılan bütün çıkış ve havalandırma 
sistemleri dışarıdan manual olarak (el ile) kapatılabilmelidir.

• Havalandırma fanları, E/R, P/R, Accomodation vs. lokal veya  
uzaktan kumanda ile  ve gemiyi terk halinde (Abandon
shipping) filika yanındaki Emgy. panodan stop edilebilmelidir. 



Makine Dairesi Fan Yangın Damperi.

Makine Dairesi Havalandırma Fan       Makine Dairesi Havalandırma Fan 
Damperi paslanmış kopmuş,                Damperi bakımlı, boyalı ve çalışıyor.



Makine Dairesi havalandırma Fanı uzaktan 
kontrollü Yangın Klape/Damperi 



Mushroom (Mantar) Vantilator.
Makine ve Gemi Ambar havalandırma sistemi.
(üstteki Volan ile damper el ile açılıp/kapatılır)
Flame-Arrester (Alev tutucu elek tel ) fan çıkış 

sistemlerine takılmalıdır.

←−Volan

←-- Volan kontrollü Damper.

←--Flame-Arrester
(Alev tutucu elek tel)

↖Fan motoru.

(Spark proof)



Gemi Ambarının emniyet sistemi.
(Gen.Cargo, Bulker ve Ro-Ro)

• Bulker Gemilerde ambar havalandırmaları için kullanılan Fan 
Motorları (Elektrik Spark proof) kıvılcım çıkartmayan elektrikli 
motor olmalı ve fan çıkışlarında Flame arrester konmalıdır.

• Ambar Fanı çalıştırmadan önce Ambar kapaklarında bulunan 
iki adet Gas sample ölçme noktalarından patlayıcı/zehirli gas
olmadığı tespit edilip, kapaklar açılıp ambara girilmelidir.

• Ro-Ro gemilerde Ambar Fanlarının çıkışında yanıcı/zehirli gas
analizi yapılabilen ölçüm sensörleri olmalıdır. Marpol Annex VI 
(01/01/2017) 

• Ambardaki yükün sıcaklığını ölçmek için ambar kapakları 
arasındaki ara güvertede ambar  “Sıcaklık ölçüsü” alma yeri 
(tapası) yazılı olan iskandil borusu şeklindeki yerden ölçülür.



←Gas ölçme noktası

Ambar kapağı açılıp herhangi bir işlem veya içeri girilmeden 
önce Ambar kapakları üzerinde bulunan iki adet Gas sample
ölçme noktasından (Kapak iskele baş ve sancak kıç), ve zincirli 
tapa. Çap 12 mm, malzeme kıvılcım çıkarmaz bronz/sarı, 
Ambarda patlayıcı, yanıcı, zehirli gas olmadığı ölçülmektedir.

Gas detektörü→ 
. 

Ambar mezarnası

Ambar kapağı

Gas sampling point.
Ambar kapağından 
Gas ölçme yeri.



PROTECTIVE COATING  (Cargo Holds/Tanks, FW ve WB Tanks)

IACS Rules & Regulation gereği Gemilerin Ambar, FW ve WBT  pas 
önleyici/koruyucu  Klass onaylı  Boya  (Protective Coating) olmalı. 
Gemilerin Special ve Intermediate Surveylerinde tüm Ambar, Cargo
FW ve WBT Tanklar close-up inspection yapıp boya üzerinden sac 
ölçüsü alınır.
Sörveyör Inspection sonucunda görsel incelemede boya kaplama 
yırtılması ve paslı alanların tahmini yüzdesine dayanarak tankların 
coating durumu GOOD, FAIR veya POOR,  olarak değerlendirilir, pas 
kırma, temizlik ve kalınlık ölçümü ile tamir ve boyama talep edebilir
Tankların  boyasız olması  (Poor) veya boyanın paslanmış  (Fair) olması 
Geminin her yıllık surveyde Special survey gibi tankların raspa edilip 
temizliği, kontrolü ve Sac ölçümü yapılır, bu işlemler Geminin Survey
Status kayıtlarına/siciline yazılır.(Special Survey her yıl yapılır gibi olur)



Soft Coating jelleşen, sürekli sıvı halinde yayılarak pası kapatan, 
yumuşak bir kaplamadır. 
Gas, buhar tehlikesi yoktur, şeffaftır orijinal yüzeyin görülüp 
incelenmesine olanak tanır.
Ancak Tank içi inceleme veya bakım tutum tamir sırasında 
kaygan olduğundan tehlikeli olup emniyetli değildir. 
Bu nedenle (Soft Coating) yumuşak/kaygan kaplamanın/boyanın 
basınçlı su ile çıkarılması, tankların temizlenmesi gerekir.



Poor Coating DB. Ballast tank. 
Raspa edildi, sac ölçüsü alındı, 
gerekli tamir edilip full boyandı.

Fair Coating Top side Ballast tank. 
Raspa edildi, sac ölçüsü alındı,  
tamir edilip touch-up boyandı



Su geçirmez Kapı, (Watertight Door) 
Makine dairesi Şaft yolu, 

Boru Tüneli, veya 
Güverte altı yolu P-S (passage way) 

Su geçirmez Kapıları.

Not: Watertight Door hiç su 
geçirmez kapı demektir, sürgülü  
Gate valf gibi metal metale sıkışarak 
su geçirmezlik temin edilir, 
Hortum ile su basılarak test edilir.
--Weathertight kapılar lastik baskısı 
ile su geçirmezliği temin edilir. 
Gemi  fırtınada Hagging/Sagging
yapınca kapılar esner ve damlama 
şeklinde su kaçırabilir, 
Kapı baskı lama sacına tebeşir sürüp 
lastiklerdeki izlerine bakılarak veya 
su tutularak kontrol edilir.



• Makine Dairesi Şaft yolu veya geminin güverte altı passage-
way yolu (sancak-iskele) Su Geçirmez kapılarının makine  
tarafından, ve dışından  Hidrolik ve Lokal olarak her kapının 
her iki tarafından kapatılıp açılmalıdır,

• Trafik Lamba sistemi olmalıdır.(Passage way baş ve kıç kapıları) 
• Kapının açık/kapalı konumu sesli ve görsel olarak ve Emgy. güç 

sistemi ile Köprü Üstünden  kontrol ve test edilmelidir.
• Gemideki her personel bu kapıları açıp kapatama eğitimi 

almalı ve emgy./acil durumda yapabilmelidir.
• Güverte altı passage-way’da Co² söndürme sistemi boruları 

geçiyorsa flenç ve kaynak bağlantıları kaçak testi yapılmalıdır.
• Su geçirmez Perdeler üzerindeki Watertight kapılar menteşeli 

olmaz, sürgülü olmalıdır, IBC & IGC Code Annex I, 01 Jan. 2024

Su Geçirmez Kapılar -Watertight Door



Engine Room Skylight
(1980 öncesi inşa edilen gemilerde vardır)

Skylight Makine Dairesinden ve Güverteden görünüm,



Engine Room Skylight

• Makine Dairesinin  havalandırma,  ve yedek parça alıp 
verme , (skylight) güverte  kapakları.  

• Bakımlı, uzaktan ve lokal (E/R içeriden ve güverteden 
dışarıdan) kontrollü olarak açılıp kapatılmalıdır.

• Sykylight camları üzerindeki yangın boğucu çelik kör 
kapaklar dışarıdan kapatılmalıdır,

• Yeni gemilerde Skylight makine dairesi üstünde, ana 
güvertede Provision kreyn altında, civatalı kapak 
şeklindedir, aydınlatma camı/havalandırma kapağı 
yoktur sadece malzeme giriş/çıkışı için kullanılır.

• Seyirde devamlı sıkıca kapalı olmalıdır.



Engine Room Funnel Damper.

Baca Damperi.
Makine dairesi yangını halinde, duman çıkışını boğup yangını 
söndürmek için kendi ağırlığı ile içeriden kapanan  menteşeli 

damper, bacanın güverteye bağlantısı önünden/dışarıda, 
paslanmaz çelik tel ile baca dibinden/uzaktan kapatılır. 

Baca Damperi
uzaktan kapama 

teli

Makine dairesi yangını baca 
havalandırmadan duman çıkışı.



Ships Funnel Opening.
Baca Damperini kapatma.

• Baca havalandırma damperleri bacanın en üst 
kısmında olur, Makine Dairesinin naturel hava 
çekişini sağlar, 

• Acil durumda damperlerin kapatılması Bacanın 
dışından el ile paslanmaz çelik halat ile  yapılır.

• Makine Dairesinde çıkan yangının 
havalandırmasını, çıkışını kapatarak, dumanı 
boğarak söndürmek için Geminin Baca 
Damperlerini kapatmak gerekir.



Makine Dairesi Baca dışına monte 
edilen Fire Explosion Vent.

(Bursting Disk)

Makine Dairesinde oluşabilecek 
aşırı hava basınçlarına karşı Baca 
üzerindeki Bursting Disk açılarak 
can ve mal  emniyetini sağlar.

Not: Bursting Disk Korozyon ve 
aşınmalara karşı dayanıklı 
olduğundan uzun ömürlüdür.



Engine Room Emgy. Escape Trunk.
- Makine Dairesinde IMO Sign işaretleriyle belirlenmiş acil kaçış için 

Trunk (dikey tünel) her katta A60 tip (60 dakika fire proof) kapı olmalı 
-Yangının/dumanın tünel içine girmesini önlemek için kapılar otomatik 
hyd. olarak  çabuk kapatma sistemi ile donatılmalıdır,

-Acil kaçış merdiven dikey tüneli çelik sac ile yapılmalı ve A60 izolasyon 
ile kaplanmalıdır,

• -Acil kaçış tüneli içinde (Stretcher) Sedye ve kurtarma malzemeleri 
makaralı halat bastika vs. sistemi hazır bakımlı olmalı ve tünel yaralı 
hastayı sedye ile çıkarılabilecek büyüklükte olmalıdır. (5 yıllık test)

• -E/R acil kaçış güverte çıkış kapısı sadece içerden açılıp kapatabilen 
tipte olmalı (dışarıdan kapatılırsa personel çıkamaz ve ölebilir) ve 
güverte çıkış önü daima temiz/neta tutulmalıdır.

- Emergency lamba ışıklandırması her zaman çalışabilir durumda olmalı
• Regülasyon: 01/01/2016’dan sonra inşa edilen gemilerde Makine 

Dairesi atölyesinden ikinci bir acil kaçış olmalıdır.



Makine Dairesi Emergency
kaçış tüneli.(Emgy.trunk)  

Not: Solas Reg.II-2/13.74  01/01/2020 tarihinden itibaren
Passenger Ro-Ro Gemilerinde yük ve yolcu mahallinden 
IMO kaidelerine uygun onaylı Acil Kaçış sistemleri yapılmalı.

Engine                              
Room Güverte

E/R Emgy.trunk sadece içeriden 
açılması için Korsan kilidi.



Engine Room acil kaçış kapısı, (Means of Escape)
(Quick action/tek kol ile), Çabuk açılabilen kapı. 

Dümen, E/R Emgy. Hatch.            E/R Emgy. escape Door.
Solas Reg.II-1/16 Makine/Dümen dairesi acil kaçış kapısı (Hatch/Door) 

Basınçlı su ile (Weathertight) sızdırmazlık testi  yapılmalıdır.



Emergency kaçış, Makine Dairesi ve Dümen Dairesi kapıları A60 yangın 
geçirmez kapılardır ve devamlı olarak hidrolik yay ile kapalı tutulmalıdır, 
bütün kapılar içerden açılabilmeli ve güverte çıkış önü neta olmalıdır.
IACS istatistikleri:  
1-Emgy. kaçış kapısı açık bırakıldığı için yangında personel yanmıştır.
2-Makine dairesi kapısı bağlandığı için yangın yaşam mahallini yakmıştır, 
3-Dümen dairesi kapısı  takozla açık bırakıldığı için E/R yanmıştır.

E/R Yangın kapısı halat ile bağlanıp açık bırakılmış.



IMO Sign Emgy, yönlendirici.

Gemide acil durumda yapılması gereken işlemleri bildiren, insanları 
yönlendiren, herkesin bilmesi gereken IMO Sembolleri, Bu işaretler özel 
olarak basılmıştır, çeşitli ağır şartlara dayanıklıdır ve karanlıkta ışık saçar. 
İşaretler insan göğüs hizasına  (max.150 cm) yapıştırılmalıdır. İşaret 
yukarı yapıştırıldığında Yangında duman yukarı çıktığında işaret 
görülemez. İşaretlerin görülemeyeceği kör nokta açısı olmamalı, işaretler 
birbirlerini eksiksiz görülebilir takip etmeli panik halindeki bir kimseyi 
bile yönlendirip kurtarabilmelidir.



Makine dairesi ve Gemi ambarları  
sintine alıcı sistem boru şeması.

Lock

Gv.Deck flange.

E/R Sintine kuyusu
Aft/P/S

Ambar sintine kuyusu P/S



Sintine (Bilge) sistemi

• Senelik surveyde (AS) Geminin Ambar sintinelerinin  
Makine Dairesinden su çekme testi yapılır,

• Her ambarda en az iki adet sintine kuyusu bulunur 
(Ambarın kıç tarafında İskele ve Sancak)

• International Load Line Convention 1966  kanun gereği: 

Gemideki bütün Ambar sintine kuyularının Makine 
Dairesinden basılabilmesi gerekir, bir tanesi bile 
basılamasın geminin seyrine müsaade edilmez.

• Makine Dairesinden ambara yanlışlıkla su gitmesini 
önlemek için Sintine kuyularının içinde geri döndürmez 
Flap valf vardır, test için ambar kuyularına yangın 
hortumu ile dışarıdan su doldurulur ve test için çekilip 
(deniz kirliliğini önlemek için) bilge tanka basılır.



Engine Room (Makine Dairesi)
Alt platform: Emgy. Bilge suction (kırmızı handle valf) Derin su 

kinistin alıcısı (yeşil handle valf) ve Fire & GS Pump vs.

←Engine Room

Emergency
Bilge Suction.



Engine Room Emergency Bilge Suction. 
Makine Dairesinde herhangi  hasar veya denizden yara alma 
durumunda E/R’a dolan suyun acil tahliyesi için kullanılır.  
Balast, Fire & GS   pompalara  direkt bağlıdır. Kırmızı boyalı acil 
(Emcy) alıcı valf daima bakımlı ve çalışır durumda olmalıdır. 
Bütün personel bu konuda eğitilmelidir. Valf kilitli olmamalı 
daima kullanıma hazır olmalıdır. Sintineye dolan suyun denize 
basılıp geminin kurtarılması önceliklidir, denizin kirliliğinin 
önemi bu acil durumda ikinci derece önemlidir. 
Not:Marpol Annex I gereği acil kullanımda kayıt tutulur.

Kinistin alıcı valfı,    E/R Emgy.alıcı valfı.

Pompa 
alıcı

Borda   Kinistin Emgy.alıcı.

_



Makine Dairesi Sintinesi,
• Makine Dairesinde  başta (P-S) ve kıç’ta toplam 3 adet sintine 

kuyusundan sadece Oily Water Sep. sisteme alıcısı vardır.  
• Her alıcının filtresi bulunur, kontrol edilip temizlenmelidir.
• Her kuyuda seviye alarmı bulunur. Sintine alıcı valfları 

SDNR’dir, sadece manual kontrollü olarak kullanılır.
• Hiçbir gemide (UMS dahi olsa) sintine pompası otomatik 

olarak çalışıp basamaz. (IMO-IACS kuralı)
• E/R  bilinmeyen bir sebepten su alırsa pompa otomatik olarak 

basar, ama hasar büyüyüp su seviyesi artında, görülmez 
müdahale edilemez duruma gelince  iş işten geçmiş olur. 

• Normalde sintine su seviye alarmı çaldığında vardiyacı  Müh. 
müdahale edip, sebebi araştırıp sintineyi kontrol altına alır.

• Acil durumlarda E/R Emgy.suction valf açılarak sintineye dolan 
su Ballast/Fire & Gen.Servis  pompası ile acil dışarı basılabilir.

• AS’de denizle iştirakli bütün borda valfleri kontrol edilmelidir.



Makine Dairesi (Annual) Senelik surveyinde Kinistin (derin ve 
sığ su) valfları, bütün borda çıkış valfleri, Sanitary çıkış valfleri
ve valf ile borda arasındaki (Distance pipe) borular, bağlantı 
kaynak ve saplamaları vs. dikkatlice kontrol ve test edilmelidir 
Borda sacının Makine dairesinin en alt kattaki platform altında 
kalan bölümlerinde Kinistin ve Borda valflarından su sızıntı 
nedeniyle oluşan paslanmaların incelenmesi gerekir.
Not:Senelik surveyde Makine Dairesi (ICCP) Impressed Current Cathodic

Protection kontrol ünitesi ve Anot/prop akım testi kontrol edilmelidir.

Distance pipe



Oksijen Kaynak takımı (Oxy. Acetylene weld)
Oxygen Tüpte Gas halindedir. Acetylene tüpü içine pomza taşı 
blok olarak yerleştirilmiştir. Asetilen Gas’ı tüp içindeki Pomza
taşının gözeneklerine emdirilmiş olarak bulunur, Acetylen
Gas’ı serbest olarak taşınamaz statik elektrik üretir tehlikelidir. 

Alev Tutucu
(Flame arrester)



• Oxygen ve Acetylene Kaynak Sistem bakımı:
• Tüpler, regülator ve sistem yağdan arındırılmalı                         ve 

gereğinde sabunlu su ile temizlenmelidir. 
• Oxygen ve Asetilen kaynak sistemi Gv’den Mak.            atölyesine 

kadar onaylı özel Çelik çekme boru devresi                                       
yapılmalıdır. Bu boru sistemi  sabun köpüğü                                                                                  
ile her yıl kaçak testi ve 5 yılda bir hyd. Basınç                                       
testi yapılmalıdır.

• Sistem Bakım onarım kayıtlarını Baş Müh.                          Kaynak 
bakım defterinde tutmalıdır. 

• Tüplerin yanında ve Mak. atölyede Regülatör,                                   
Manometer ve Alev Tutucu (Flame arrester)                                                                            
olan iki ayrı panel kontrol dolabı olmalı.

• Hortumlar ve Regülatörler her 5 yılda yenilenmeli, 
• Hortum tamirleri imalatçı talimatına göre özel                                      

tamir kiti (takımı) ile yapılmalı,
• Bakır boru, tel ve jubile clips ile yapılmamalıdır. 
• Hortumlar güvertede açıkta olmamalı.



Oxy-Acety. Kaynağının hortum ve çelik boru 
devresindeki Alev tutucu.(Flame Arrester)
Güvertedeki Oxygen ve Asetilen tüplerinin çıkış borularının  kontrol 
panoları güvertede tüp çıkışlarında ve atölyedeki  tablo/panoda olmalı.  
Alev Tutucu: Kaynak yaparken alevin boru/hortum içine ve tüplere ters 
O² akışı, vakum ile geçerek tüpün infilak etmemesi için kullanılır.

1. Torch’dan gelebilecek alev tarafı 2. Alevden korunmuş tarafı.
3. Alev  söndürülmüş bölüm                4. Alev tutucu Flame arrester.         
5. Boru veya hortum. 

Not: Hortum tamiri imalatçı talimatına göre yapılmalı,
Bakır boru ve jubile clips kullanılamaz. 

√Civatalı Klips     X Jubile klips



Oxy. Acetylene Kaynak surveyi.

• Gas (Oksijen/Asetilen) silindirleri (Tüpleri) dikey olmalı,  

• Tüplerin yerlerine  bağlama sistemi çabuk çözülebilmeli, 

• Oxygen mavi ve Asetilen Kırmızı renkte olmalı, 

• Tüpler sacdan yapılmış havadar, sac ara perdeli farklı 
bölmelerde, max 40°C sıcaklıkta olmalı, 

• Elektrik, alev, kıvılcım vs. olan bölgeden uzak olmalı, 

• Gemi yaşam mahalli dışında olmalı,

• Yanıcı/patlayıcı ikaz (IMO Sign) yazıları yazılmalı, 

• Tüplerin Gas çıkışları basınç düşürücü manometre ve 
alev tutucu sistem panosu içinden bağlanmış olmalıdır.



MARPOL
THE INTERNATIONAL CONVENTION FOR THE PREVENTION 
OF POLLUTION FROM SHIPS 73/78,

Annex I :Regulations for the Prevention of Pollution by Oil
Annex II :Regulations for the Control of Pollution 

by Noxious Liquid Substances in Bulk
Annex III:Prevention of Pollution by Harmful 

Substances Carried by Sea in Packaged Form
Annex IV:Prevention of Pollution by Sewage from Ships
Annex V :Prevention of Pollution by Garbage from Ships

Not:Çöp ve atık yağ yakma kazanı Incineratör E/R’dadır.
Annex VI:Prevention of Air Pollution from Ships
Annex II ve III:  Kimyasal Tankerler ve tehlikeli yük taşıyan

Gen. Cargo/Dökme yük gemiler içindir.



Enviromental Policy Survey.USCG
Enviromental Policy Cert. Çevre Yöntem Planı. 
Olumsuz çevresel etkilerin en aza indirilmesi.

USCG tarafından talep edilmekte ve  gemide bulunmalıdır.
Survey check list:
1-Personelin: Deniz tecrübesi, STCW kurs yeterlilikleri,(Can kurtarma

Yangınla mücadele vs) gemide diğer personeller ile uyum sağlaması,
Not: Elektronik STCW Sertifikaları 01 Ocak 2025’te yürürlüğe girecektir.) 

2-Gemide çöp/plastik toplama/imha planı, Yakıt transfer prosedürü, 
Cargo/yük kirlilik özellikleri, Deniz’in genel kirliliği, Yağ ve biyolojik  
kirliliğine karşı acil müdahale tedbirlerini bilmesi.

3-Personelin: IOPP (Oil Pollution), SOPEP,  IAPP (Air pollution), ISPP 
(Sewage pollution), Garbage pollution, Dangerious Goods, A/F,  
Sertifikalarını gemide bulundurması ve konuya hakim olması.

4-PPE, Confined spaces, Asbestos, Hazardios energy, Radiation, Duty
personel safety, Electrical safety, Fall protections vs. konularında 
personelin eğitimi, kontrol ve testi.



IHM* Geri Dönüşüm Sertifikası, Ship recycling Certificate
EU/EEA* ülkeleri, MEPC.269(68)2011 (Marpol Annex I-II) gereğince 
31/12/2020 * tarihinden itibaren Light Weight 5000 Tons veya 500 GT
< Gemilerde  bulundurulması gerekir, IHM Sertifikası Gemi bünyesindeki 
ve kullanılmakta olan Çevreye ve İnsan sağlığına zararlı olan ekte listesi  
olan maddeleri içerir. Herhangi bir değişiklik durumunda otoritelere 
hemen bildirilir.            

(2009 Hong Kong
Convention)

*“IHM” Inventory
of Hazardous
Materials,  

*“EU” European
Union,      

“EEA”  European
Economic Area.



Bir (1) gr. yağ (0.4 cm³²) su yüzeyinde 1 m yayılabilir.

Bir damla Bitkisel yağ (0.4 cm³) su yüzeyinde 1 m² yüzeye yayılabilir,

Marpol Annex I : IOPP
International Oil Pollution Prevention Cert.



Marpol Annex I : IOPP
International Oil Pollution Prevention Cert.

Marpol Annex I:  IOPP Cert. ve ekleri Supplement:*
Form A ˃ 500 GT. gemilerde, ve
Form B˃ 150 GT. Tankerlerde sertifika  ile birlikte 

5 yılda bir verilir ve yıllık/annual surveyde vize edilip imzalanır.

*Not: “Form A” Cargo, Bulker ve LNG, LPG, Ref. vs. gemiler için,
“Form B” Tankerler için kullanılır.   



Sintine separatörü (Oily water bilge Sep)

Makine dairesi sintinesinde biriken sızıntı suların içindeki atık

yağı 15 ppm’e kadar ayırıp, yağsız temiz sintine suyunu belirli 

müsaade edilen sahalarda denize basılmasını sağlayan ünite. 

Filtering veya  Separating sistemleri olarak iki çeşittir.

Yağ ve suyun yoğunluk farkının yer çekimi desteği ile ayrıştırılır. 

Sistemlerin IMO kaidelerine uygun, Type approval test 

sertifikası ve onaylı boru, tank planı olması gerekmektedir.

Not: M/E ve G/E üzerinde ve Makine dairesindeki yağ/yakıt 
sızıntıları ve sintinede yangın/parlama yapabilecek kirlilik
geminin seferden men edilme ve tutuklanma nedenidir.



Sintine Separatörü,
(15 ppm= 1m³'te 15³ cm yağ)

Sep. kullanma talimatı kalıcı olarak sisteme monte edilmelidir.

Oil Seperating Equipment Oil Filtering Equipment .
(OWS) Oily Water Separator

(Gemide yedek filtre bulunmalıdır)

Temas yüzeyi arttırılmış 
paslanmaz çelik Cross-
Flow Corrugated Plate
of 15 ppm Marine Oily
Water Bilge Separator.  



Sintine Sep. çalışma planı,

→Yağ çıkışı.

→Denize çıkış.

→Sintine  tankına.

Sintine suyu →

Dreyn.←

Yıkama suyu→ 

Yağ sensörü

Numune alma  
musluğu
.

↓15 ppm

↑Pompa

3 way valve

Polishing Pack sistem. 
Paslanmaz çelik

℗

(IMO) Res.MEPC.60 (33) standartlara uygun test edilmiştir. 

Gemiler için onaylı, farklı Sintine Sep. imal edilmiştir. Resimdeki verimli  bir OWS’dir.  
Polishing Pack sistemi:Temas yüzeyi arttırılmış, parelel dizili, oluklu sacdan yapılmış, 
oluklu sacın yüzeyine tutunan kalan/atık yağ zerrecikleri sonra birleşerek topluca yağ 
çıkış bölümüne çıkmasını sağlar ve böylece Denize çıkış suyu  05 ppm’in altına düşer.



15 ppm overboard Discharge valfı,
Sintine sep. borda çıkışı 15 ppm’in üzerine çıktığında 3 yollu 
valf borda çıkışını kapatıp suyu sintineye verince borda yaylı 

valfı açan pompa basıncı düşer yaylı borda valfı otomatik 
kapanır. Separatör ile borda çıkışı arasındaki  borudaki suyun 

denize çıkışını önlenmiş olur. (özel sahalarda kullanılır)

Spring loded SDNR, 
Screw down, non return
overboard valve.

3 yollu valf ile borda çıkış 

valfı ↓arasındaki boru .



15 ppm alarm Monitor, Oil Content Meter
IMO MEPC 107/49 Reg.14. Seperatör veya Filtering sistemden denize 
basılan sintine suyunun yağ analizini yapan cihaz, sensörler ve 
Photo elc. cell sistemi ile çalışır, 15 ppm kalibre değerinin üstünde sesli 
ve görsel alarm verir ve borda çıkışında 3 yollu valfı (3 way-valve) açarak 
denize çıkışı engeller ve yağlı suyu sintine tankına geri gönderir. 
15 ppm cihazı imalatçı veya mümessili tarafından  5 yıllık kalibre 
edilmelidir. Kalibre Cert. olmayan cihaz yenisi ile değiştirilir, Eski 15 ppm
cihazı survey için gemide kalmalı,15 ppm kayıtları en az 18 ay saklanmalı.

Simulasyon test 

15 ppm Alarm (kalibreli) cihazı her 
hafta simulasyon test edilmelidir. 
Borda çıkış valfi kapalı olmalıdır. 
Cihaz 15 ppm üzerine çıkıp, alarm 
çalınca, 3 way valfın ve  sistemin 
açıldığı suyun yağ tankına döndüğü ve 
seperatörün normal çalıştığı görülür .



ÖNEMLİ: Sintine Separatörü (OWS) numune alma musluğu düzgün 
şekilde yapılmayan bazı gemiler MEPC.107(49) Bölüm 6.1.1‘e göre 
uymadıkları için PSC tutukladı. OWS’de numune alma musluk ve borusu 
15 ppm alarm su girişine ve 3 yollu valfa mümkün olduğu kadar yakın ve 
dikey bir boru üzerinde, kısa borulu (Resim’e) uygun olmalıdır.

OWS test numune boru ve musluk  planı.
A en fazla 40 cm olmalıdır,
B numune alma şişesi kadar olmalıdır,
C düz kısım 6 cm’den az olamaz,
D boru et kalınlığı en fazla 2 mm olmalı,
E boru ağzı 30° derece taşlanmalıdır.



• 01 Ocak 2017’den geçerli olmak üzere IMO Marpol
Annex I Reg.12 MEPC.266(68)’de yapılan  değişik ile  
Marpol Atık Yağ Sludge tank çıkışından hiçbir yere 
(Sintine sistemine, Sintine suyu holding Tankına, 
Tank dışına, Sintine seperatörüne ve Gemi Bordaya) 
iştirakli boru olmamalıdır. 

• Reg.12: Sludge tankından tek alıcı (çıkış) borusu 
bağımsız bir Sludge pompası ile Marpol Oil shore
connection flange’ine güverteye bağlanabilir,

• Reg.12: Piping (Boru) sistem planı Class veya Bayrak 
Otoritesi tarafından onaylanmalıdır.



• Marpol Annex I, Reg.12 nolu kaideye ilave olarak 
aşağıdaki istisnai değişiklik yapılabilir.

• Atık Yağ Sludge asma Tankta ise; içinde biriken 
suyu dreyn etmek için tankın alt kısmındaki 
kontrol edilebilen, kendiliğinden kapanan (Self 
closed) valf ile atık su tankına (oily water tanka) 
görevlinin gözle kontrollü olarak                           
dreyn edilebilir.

Not: Dreyn borusu Oily Water
tanka hunili (kaynaklı) boru 

sistemi ile bağlanabilir.



IMO Reg.circ. 01/03/2018
Data collection System. 

• Reg. Tarihinden sonra 5000 GT’dan büyük gemilerde “Data 
collection Sistem” kullanılmalıdır,

• Sistemde Geminin Adı, IMO no, Gemi tipi, GT, NT, DWT, M/E 
power (kW) Ice Class vs. belirtilmelidir.

• F.O yakıt bunkering, F.O sarfiyatı ( consumption) ,  FO analizi, 
Air emission analizi (sefer sırasında: tarih, saat, mevki vs.) 
devamlı kayıt edilmelidir. 

• Sludge Oil’in nasıl ve nerede kullanıldığı belirtilmelidir. 
• (BC)Black Carbon M/E Scavenge vs. measurement kayıtları.
Not:Data collection sistem”Marpol Electronic Record Book” Oil

Record book’un haricinde PC sistemidir. Oil Content Meter’e
GPS monte edilerek Data/sistem  gemi sahibi ofisinden takip 
edilebiliyor. 



Marpol Flenci:

• Marpol Oily Water veya Sludge discharge flenci: 
• Gemideki atık yağları dışarı vermek için kullanılır, 

Flange standart olup atık yağı almaya gelen taşıtın 
bağlantı boru sistemine uymalıdır.

• Geminin yaşam mahalli civarında sancak ve iskele 
tarafında sabit boru sistemi ve stop valf olmalıdır,

• Flencin kör kapağı, cıvata/somun, pul ve contası 
bakımlı ve çalışır durumda olmalıdır.

• Flenç altında sacdan yapılmış sabit, hacmi hesaplı 
taşıntı tavası dreyn tapası ile birlikte olmalıdır.



Marpol Sludge Shore Connection, 

Marpol Sludge Shore Connection flange ölçüleri (mm)
(Kör kapak civatalar ile yerine bağlanmış olmalıdır.)

Kör kapak 

Taşıntı tavası 





Yağ Kayıt Defteri,(Oil Record Book)
Her gemide bulunmalı ve bayrak otoritesi tarafından onaylanmalıdır. 

Yakıt alımında, yakıt transferinde, sintine separatör kullanımında, 
sludge dışarı verilmesinde vs. Yağ Kayıt Defterinin talimat ve 

simgelere uygun olarak düzgün, anlaşılır, bir şekilde doldurulup yetkili 
Müh. veya C/E   tarafından onaylanıp  imzalanmalıdır.

Oil Record Book. 
MARPOL 90/04, 
Annex I, reg.17



SOPEP
(Shipboard marine pollution emergency plan) 

Deniz kirliliği olması ile ilgili olası ihtimallere karşı alınması gereken 
tedbirler, sorumlular, hukuki işlemler, sigorta vs. gemi işletmecisi 

tarafından beyan edilen, gemide olması gereken acil önleme planı, 
IACS Class veya Bayrak otoritesi tarafından onaylanmalıdır,



International Oil Pollution Prevention Survey:

• Gemi seyir sertifikaları geçerli olmalıdır. (IOPP +Form A/B)
Not: Form B all Oil Tanker ˃ 150Grt. MEPC.276(70)

• Bayrak otoritesinin ilave kaideleri tam yapılmış olmalıdır,
• Gemide onaysız bir değişiklik/ilave olmamalıdır,
• Onaylı Oil Record Book ve SOPEP gemide bulunmalıdır, 

ve Oily Record Book tam/doğru doldurulmuş olmalıdır.
• 15 ppm Equipment Kalibrasyon sertifikası olmalıdır,
• Oily Water Sep, Type Test Cert. ve onaylı boru planı olmalıdır,
• Incinerator Type App. Cert.  ve Manual olmalıdır,

• Standart Discharge Connection tam ve bağlı olmalı,
• Bağımsız, onaylı Sludge Tankı, boru devresi ve Pompası olmalı,
• Oily Water Sep. similasyon testi, auto stop sistem vs,  
• Bunkering talimatına göre  boru sistemi uygun olmalıdır,



(STS) Ship to Ship Operation Plan. 
Gemiden Gemiye Yakıt Transfer onaylı Planı.

Marpol Annex I,reg.41/31.03.2012:  Gemi >150 GT.
STS Plan: Gemiye Bunker alımı sırasında olabilecek kazaları 

ve yakıt taşıntılarını önlemek için yapılmıştır.



(STS) Ship to Ship Operation while underway. 
Gemiden Gemiye  seyirde Yakıt Transferi. 



STS (Ship to Ship) Operations Plan and Records.
Petrol ve ürünleri, kimyasal ve sıvı Gaz tankerleri ≥ 150 GT
gemiden gemiye bunker/yakıt trasferi rıhtımda, seyirde veya 
açıkta demirli iken olur. Operasyon planı personelinin anladığı 
lisanında yazılmalı ve Bayrak otoritesi tarafından onaylanmalı. 
STS Operasyonunu plana göre ISM Operatörü yönetmelidir. 
STS operasyonların kayıtları ve Transfer Likit numuneleri üç yıl
boyunca gemide muhafaza ve kontrol için saklanmalıdır 



3-D (axis) Motion Ship to Ship Compensating Crane (sarı kısım) 
Offshore supply, Ship to Ship servis gemilerinde (acil Personel, Bunker, 
cargo vs.için) kullanılır. Her türlü fırtınalı, dalgalı denizlerde dalga boyuna 
göre duyarlı sensörleri sayesinde (3-D/x-y-z seri hareketli olarak) 
yükü/kancayı indireceği başka tekne/gemi veya sabit rıhtım arasında 
isteğe göre sabit tutup ayarlı ve kontrollü olarak hasarsız çarpmadan 
istenilen yere yavaşça bırakmaktadır. Her türlü Crane monte edilebilir.



Fuel Drip Sampler.
Yakıt numune alma boru planı.

MEPC.324(75) Reg.14.8.9 
gereği 01 Nisan 2022 tarihi 
itibariyle   eski veya  yeni inşa 
bütün gemiler IACS (Class) 
onaylı Akaryakıt numune alma 
boru şemasına uygun olarak 
gemiye bağlanmalı ve IAPP 
Sertifikasına işlenmelidir. 
Not: Numuneler,
a-Kullanımdaki,
b-Gemideki şahit
c-Marpol teslim numune

olarak 3 çeşittir.

Yakıt numune alma  ünitesi  farklı çaplardadır, 
Yakıt, yağ vs. bunker boru devresindeki iki 
flenç arasına monte edilir, borudan geçen 
yakıtın her safhasından alınan numunenin 
gerçek doğru temsil edilmesi için yapılmıştır.



Gemiye Bunker (Yakıt) alımı sırasında “Bunker Safety Check
List’e göre çalışılmalı, eğer  yakıt taşarsa denize gitmemesi ve 
güvertede Sheer Strake plate (Gutter Bar) oluk sacı önünde 
birikmesi  için Güverte Scrupper dreyn delikleri özel tapa ile 
kapatılır. Olası taşıntı neticesi oluk sacı önünde biriken yakıt 
(Elektrikli olmayan) havalı pompa ile taşıntı tanka geri  alınır.

Not: IACS üyeleri Class Müesseselerine “Fuel Oil Bunker Analysis and
Advisory Service (FOBAS)”, alınan Bunker, Yağ vs. numuneleri
üçüncü bilirkişi şahit olarak kısa sürede analiz yaptırılabilir.

Gutter Bar ↓oluk .

Scupper güverte 
dreyn borusu.

Oluk sacı 
←Gutter bar.

Borda sacı 
Sheer starke

←Scupper Plug



Geminin Bunker/Yakıt alımı sırasında yapılan hatalı ölçüm/ basınç vs.
işlemi neticesi yakıtı taşırıp deniz kirliliği olmuş. (Liman: İzmir Çeşme)

Gemiye Yakıt alma Bunker line üzerinde Safety Valf olmalıdır 
(PRV Pressure relief valves). Valfın taşıntısı direkt yakıt  taşıntı 
tankına kaynaklı metal boru ile bağlanmalı, valf 5 yıllık olarak 
açılıp iç kontrolü yapılmalı ve kayıt tutulmalıdır.



Bunker Oil Pollution Damage, 2001.

-
(Gemi Yakıtlarından Kaynaklanan Petrol Kirliliği Zararının Hukuk 
Sorumluluğu Hakkında Uluslararası Sözleşme 2001)
-Solas VI/5-1 (01/06/2009) Material Safety Data Sheet (MSDS) Gemiye 
Bunker alma talimat kitabı olmalı ve gerekli otoritelere sunulmalıdır.
-Bunker alımından önce boru/equipment sistemi kontrol edilmelidir.
-Gemi dışında Denizi kirletme en çok Bunker (Yakıt) alırken veya transfer
sırasında olur, yakıt taşırma sırasında kullanılmak üzere Gemide
sandıklar içinde Oil Spill Equipment (Yağ emici Ped, Yastık, Rulo, Granül)
olmalı, Yakıt taşırınca hemen müdahale etmeli ve  ISM (SOPEP) gereği
olarak gerekli en yakın Liman otoriteye, gemi işletmecisine vs. iletilmeli. 



Marpol Annex IV:Prevention of 
Pollution by Sewage from Ships

ISPP International Sewage Pollution Prevention
Sertifikası 5 yılda bir verilir her yıllık surveyden
sonra vize edilir.

Not: Sertifikada Gemi adı, IMO, POR, GT, DWT, L, vs. belirtilmelidir. 

Sewage Treatment unit, Holding Tank kapasitesi, yolcu ve personelin 
sayısının  toplam su harcama kapasitesine göre hesaplanır.

(MARPOL Annex IV, regs. 4.1.1, 9.1.1, 9.1.2 and 9.2.1)



Hamworthy Sewage Treatment Plant
“Tuvalet atık su arıtma sistemi”

Biyolojik arıtma: Havalandırma/parçalama, dinlendirme tankı, 
klorlama analiz, kayıt ve belirli sahalarda Denize deşarj. 

Not: Reg.1.9.11.12 gereği yolcu gemileri Baltık Denizinde 
denize sewage basamaz sadece Holding tankta toplanmalıdır.



Sewage deşarj sistemi.MEPC.157(55)
Marpol Annex IV ve Uluslararası kurallar gereği  arıtılmış atık su 

limanlarda ve belirli sahillerde  denize basılamaz. Atık su Holding 

Tankta toplanır, Limanda Barca verilir veya daha sonra  arıtılarak  

onaylı Sewage Discharge rate hesabına göre Denize basılabilir.           
Not: Atık su toplama ve arıtma tankında patlayıcı H² gazı oluşur              

bu  nedenle kesinlikle ısıl işlem, kaynak, tamir vs yapılamaz
ve Sewage Treatment Plant ve Holding toplama Tankı hava firarları 
güverteye kadar çıkmalı ve üzerine flame-screen tel konulmalıdır.

Deck

Sewage Treatment Plant



Sewage International Shore Connection Flange.
Gemideki Sewage dışarı vermek için kullanılır, Flange (mm) 
standart olup gelen taşıtın bağlantı boru sistemine uymalıdır.
Geminin güvertesi Sancak ve İskele (P-S) tarafında, sabit boru 
sistemli, stop valflı, civatalı, kör kapaklı, bakımlı ve taşıntı 
tavası (IOPP gibi) olmalıdır. (Marpol Annex IV reg.10) 



Sewage Pollution Prevention Survey,

• Gemi seyir sertifikaları (ISPP) geçerli olmalıdır.
• Bayrak otoritesinin ilave kaideleri yapılmış tam olmalıdır,
• Gemide onaysız bir değişiklik/ilave olmamalıdır,
• STCW regülasyonuna uygun olmalıdır,
• Sewage sistem ve Holding Tank onaylı plan. 
• Sewage Discharge Rate onaylı hesabı ve kayıtları,
• Sewage Treatment Plant IMO/USCG Type Test Cert,
• IACS/Class onaylı Plan. (Pumping and Piping)
• Sewage Standart Flange ve discharge pipe line,
• Sewage Kullanma Kitabı (Instruction Manual), 



Marpol Annex VI
Prevention of Air Pollution from Ships.

International Air Pollution Prevention Cert., IAPP

5 yılda bir verilir (Harmonize sistem), yıllık surveyde vize edilir.

International Energy Efficiency Certificate.  IEEC

5 yılda bir verilir (Harmonize sistem), yıllık surveyde vize edilir.

(Marpol Annex VI, Reg:6.4 ve 6.5) 



Air Pollution: Marpol Annex VI  (Reg: 12 to18)

• Reg. 12: Ozon Depletting System

• Reg. 13: Nitrogen Oxide NOx (M/E Exhaust system)

• Reg. 14: Sulphur Oxides,

• Reg.15: VOC Volatile Organic Compaunds (Tanker)

• Reg.16: Shipboard Incinerator, (see.Boiler Survey)

• Reg.18: Fuel Oil Quality.

• Engine Technical File (EIAPP) Cert.,(Her Diesel Motor için)

• Air Pollution Fuel Consumption data collection
01/01/2019



Ozone-depleting Substances Record Book/Cert

Çalışmakta olan Gemilerde kullanılan ve Atmosferin 
Ozone tabakasına zarar veren soğutma sisteminde 
kullanan Freon R22 ve Yangın söndürme sisteminde 
kullanılan Halon 1301, CFC gibi gazlar, Gas kaçağı ve 
sisteme ilave edilen gas miktarı vs. Bayrak otoritesi 
denetiminde kayıt altında tutulması gerekir.
IMO Res.MSC.406/96: Ozone-depleting tehlikeli yük 
taşıyan Gemilerde yükün paketlenmesi ve storage
edilmesi ile ilgili ve IMO Res.MSC1/circ.1501: Ozone-
depleting tehlikeli yük taşıyan Kimyasal Tankerlerde
Taşınan Yük için özel/Yük sertifikası bulundurulmalıdır.  



Diesel motorların Nox sertifika ve teknik dosya kayıtları:  
- Engine Parameter (survey, yedek parça değişimi, operation

manual, monitoring system, kalibrasyon vs).(01/01/2000)
.  Incinerator, sertifikası, Manual,  yakılan katı ve sıvı atıkların kayıtları,

type test cert.
.  Exhaust Gas Cleaning system, kayıtları,
.  IEEC Int.Ship Energy Efficient Plan.
.  Nox emisyon limit, (Technical Code) kayıtları,
.  Elektronik engine setting limit,(Common rail system)
.  Sulphur Oxides, ölçüm kayıtları, (Direct ölçüm)
.  Incinerators: Bakım, tutum alarm ve personel eğitimi, otomatik stop

alarmlarının periodik testi.

Not: EU limanlarına gidecek 5000 GT’dan büyük gemilerin Exhaust
Emisyon Raporları (Monitoring, Reporting, Verification) 
28/02/2019’dan itibaren THETIS-MRV’ye (emsa.europa.eu) iletilmelidir



• IMO Marpol ek VI Yönetmeliği 1 Ocak 2016'dan itibaren 
IMO Tier II- III bölgeleri olan Kuzey Denizi, Amerika ABD 
(USCG) Kutup ve Baltık Bölgelerinde (ECA) NOx emisyon 
seviyesini düşürerek Sera Gazı etkisini azaltmak, için bu 
bölgeye gidecek gemilerde IACS onaylı EGR-SCR sistem 
kullanma mecburiyeti yürürlüğe girmiştir.

• Gemilerin EIAPP Technical file içinde EGR-SCR Type Test 
Certs, yıkama su analizleri ve Check List olmalıdır.

• Not:EGR:Exhaust Gas Recirculation.

SCR:Selective Catalytic Reduction.

ECA:Emisyon Control Area

Marpol Annex VI, Reg.13:

(IAPP Marpol ek VI yönetmeliği Int.Air Pollution Prevention) 



Exhaust Gas Recirculation (EGR)
Selective catalytic reduction of nitrogen
oxides Nox, SOx removal equipment.
--Egzoz gazı devridaimi (EGR), hafif, orta ve ağır dizel 

motorlardan iki stroklu düşük hızlı Gemi motorlarına kadar 
geniş bir dizel motor yelpazesine uygulanabilen NOx
emisyon kontrol tekniğidir

--Egzoz Gazı Geri dönüşümü:Egzos gazı filtre edilip, soğutulup
Motor inlet havasına, verilir, silindirde pik (oktan) yanma 
sıcaklıklarını düşürür NOx emisyon oluşumunu kontrol eder. 

--Egzoz gazı esas olarak yanıcı olmadığından inert bir gaz 
olarak kabul edilir. Silindirin hava / yakıt karışımına atıl bir 
gaz ilavesi ile yakıtın bir kısmı silindirde daha yavaş bir 
patlamaya ve daha düşük yanma sıcaklıklarına neden olur.

Not: EGR sistemi otomobillerde dahi kullanılmaktadır.



Exhaust Gas Recirculation (EGR)

EGR ve SCR sistemleri Gemilerin daha pahalı distile edilmiş MDO veya 
düşük sülfürlü pahalı yakıtlara geçmek yerine, ECA'larda (Tier II) düşük 
maliyetli HFO yakmaya devam etmelerini sağlayacaktır. 
EGR’nin emniyet sistemi, alarm, uzaktan kapama, equipment ve göz 
yıkama sistemleri periodik olarak kontrol ve test edilmelidir.

(Kawasaki) 



Diesel Motorlu kara araçlarının emisyon değerlerini düşürmek için 
kullanılan AdBlue, %32.5 oranında temizlenmiş Üre ile %67.5 oranında 
saf sudan oluşur, Egzost sistemine püskürtülür.
2015’ten sonra üretilen Otomobil, Kamyon Traktör, İş Makinaları, 
Trenler vs.  Katalitik SCR sistemi olan araçlarda kullanılan AdBlue sıvısı 
Egzost Gazında bulunan Azot  Gazının (NO) azaltılması sağlanır.



SCRUBBER SYSTEM:

Gaz yıkayıcı/temizleyici.
Gemi Diesel Motorlarının 
Exhaust Gazları çıkışı üzerinde 
baca içerisinde bulunur. Deniz 
suyunun pulverize yıkaması ile 
gaz soğutulur, içindeki SO² 
emisyonları absorbe edilir. 
Deniz suyunun doğal 
alkalinitesi ile SO²  Nötralize 
edilmiş olur ve atmosfere 
gidişi engellenerek hava kirliliği 
önlenmiş olur.

Nem alma

Su spreyi

Kirli su çıkışı

Gaz girişi

Filtre

Molekül 
yoğuşturma



Scrubber sistem uluslararası emisyon Standard bölgelerinde:
1-Open-Loop (Açık-Mod): Temizleyici deniz suyu direkt olarak 
denize basılır. Australia AMSA kara sularında düşük sülfürlü 
yakıta geçilmeli,yıkama suyu denize basılmamalıdır. 
2-Closed-Loop (Kapalı-Mod): Temizleyici deniz suyunun denize 
basılmasına müsaade edilmeyen bölgelerde, deniz suyuna 
ilave edilen NaOH solüsyonu ile tekrar içeride işlenir ve 
kirletici maddeler karada dışarı verilmek üzere toplanır. 

Açık tip-Loop Scrubber Kapalı tip-Loop Scrubber

SCRUBBER  (EGCS) 
Exhaust Gas

Cleaning Systems

IMO 2021  MEPC.340 (77) 
Marpol VI Australia kara 
sularında kullanımında 
AMSA’ya bildirilmelidir,



Scrubber/Stability:
Çalışan gemilerde Scrubber
sistem Gemi bacası içerisinde 
dikey olarak monte 
edilir,Geminin en yüksek 
noktasında ilave bir ağırlık 
olduğundan kurallar gereği 
Geminin Stabilite (Denge) 
meyil hesaplarının tekrar 
değerlendirilmesi  gerekir.



VOC Management Plan.
Marpol Annex VI  (IAPP)
Petrol ürünleri veya kimyasal madde taşıyan gemilerin 
yükleme sırasında tanklardaki zehirli Gas’ların tank 
hava firarından çıkıp Atmosferi kirletmemesi için, Tank 
çıkışlarından Vakum ile alınır, tekrar yoğuşturularak
tanka geri verilir veya Rafineride toplanır
Onaylı sistem yıllık surveyde Vapour isolating valve, 
Auto shut-down (high/low pressure, high temp. vs) 

sistem kontrol/test edilir. Gas ölçme cihazı olmalıdır. 
Not: Tankerlerde boru tünelleri gibi kapalı bölmeler Cargo vapour

sistemi ile gas free edilmelidir.
Petrol Tankerlerinde kullanılan I/G (Inert Gas) atmosfere salınır.



(VOC) Volatile Organic Compounds
Vapour Emission Control Systems

Reg: VEC Sisteminde High Velocity P/V Valfları % 5-10 değerinde yüksek 
ayarlanmalı, Tank basınç alarm sensörleri sistemi durdurmalıdır,          
VEC Alarm sistemleri sistemin % 80’ine göre ayarlanmalıdır,
Boruların renkleri yanlışlıkla bağlanmaması için markalanmalıdır,
Boruların eğimli yerlerinin içinde biriken likiti dreyn valfları olmalıdır.
Gemi personeli VEC sistemi çalışmasından haberdar olmalıdır.

High Velocity
P/V Valf→



International Code of Safety for Ships using 
(Düşük Sülfürlü Yakıt) Gases or other Low-

flashpoint Fuels (IGF Code),
Fuel Oil Changeover Procedure and Logbook (record of fuel 

changeover) BDN Bunker Delivery Note (Metod)
Düşük sülfür kullanımı için Fuel Oil Flow Meter bulunmalı 

yakıt değiştirme talimatı olmalıdır.

• 01/01/2016 Antartic Sea 60 derece güneyde çalışan gemilerde Heavy
Grade Oil ayrı bir tankı olmalıdır.

• Bunker Delivery Note ve Yakıt Numunesini saklama.
• MARPOL Annex VI, regulations 18.6 and 18.8.1.

GHG Green House Gas (Sera Gaz Emisyon) MEPC 72 
derecelendirmesi: (Gemilerin Gas analiz istatistikleri)

• Küresel Co² Emisyonları Enerji (EEMS) verimliliğine göre gemilerin 
karşılaştırılması. En düşük Karbon emisyonlu gemilerin tercih edilip 
çalışma müsadesi sıralandırılması.

http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx
http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx
http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx
http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx
http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx
http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx


Bu gemilerde Fuel Oil Flow Meter, FO Change over Procedure, Bunker
delivery (teslimat)note ve samples olmalıdır.  Reg.date 01.01.2016/2020
IMO DSC ve MRV Emisyon Raporu ISO 8217  Standart Kontrolü yapılmalı.

Düşük sülfür ve Co² salınımı
az olan yakıt  kullanımı 
istenen Antartic Sea 60°
derece güneyde çalışan 
gemilerde yapılan Heavy
Grade Oil ayrı tank planı.

Fuel Oil change over procedure of Main Engine,
Thermal Shock and Records.

Low sulfur 0.5 % Marpol Annex VI: Sox ve Nox Emission olan bölgede, 
yakıt değişiminde, manevra için MDO’e geçiş sırasında Heavy Oil-Diesel 
Oil Change Over Valve ve yakıtların Buffer/ mixing tanktaki karışımı ve  
kullanılan yakıtların ısı dengesi dikkatlice ve zamana yayılıp ayarlanmalı.

H.F.O.Low Sulphur Tankı.



Ship Energy Efficiency Management Plan (SEEMP)
--01.01.2013 den sonra inşa edilen 400 Gross Ton’dan  
büyük Gemilerde yapılan gemi tipi ve dizaynı hesapları ve 
işletilmesinde:

--En az yakıtla en fazla yük taşınması, 
--En az yakıtla en uzun seyir yapılması, 
--En az çevre kirliliği yapan yakıt kullanılması, 
--En ideal Makine ve yardımcılarının seçilmesi planlanması 

Regülasyon  (SEEMP ve Ship Mang.System) gereğidir, 
Initial, 5 yıllık ve senelik  Survey yapılmalı.  Harmonize sisteme 
göre 5 yıllık SEEMP Sertifikası düzenlenmeli, her yıl vize 
edilmeli ve gemide bulunmalıdır. (01.01.2019) 
IACS, Flag Admin. ve PSC Surveylerinde:
Onaylı SEEM Plan ve Sertifikalar, Fuel Consumption Database, 
Engine parameter, Technical File kayıtları kontrol edilmeli,



EEDI- IMO MEPC.335(76) 

ve  IACS Rec. 172 reg. (Gemi performans 

verilerini izlemek ve kayıt tutma sistemi) 

Marpol Annex Ek VI  Air Pollution, GHG 

Emission gereği olarak:
Sera Gazlarını azaltmak için UN 192 üye 

tarafından16.02.2005 tarihinde imzalanan 
Kyoto Protokolünden sonra yapılan ilk 

bağlayıcı zorunlu sözleşme:

Mevcut Gemi operasyonlarında max.yakıt 
ekonomisi yapılması ve Sera gazı çevre 

dostluğu için IACS onaylı ShaPoli sistemi 

mevcut gemilerde kurulmalı ve 01.01.2023 

tarihinden sonraki ilk periodik surveyde

test olmalı. Teknik dosya incelenmelidir. 

Not:  SHaPoli Şaft gücü sınırlandırması    

acil durumda devre dışı bırakılabilir.  

SHaPoli /EPL System. 

EEDI :  Energy Efficiency Design Index (Enerji Verimliliği Tasarım Endeksi) ve 
SEEMP: Ship Energy Efficiency Management Plan (Gemi Enerji Verimliliği Yönetim Planı)
GHG     :  Green House Gas Emission



Ship Energy Efficiency Management Plan SEEMP Bölüm III.Marpol ek VI: 
Uluslararası Denizcilik Örgütü (IMO International Maritime
Organisation), Ocak 2023'te yürürlüğe giren gemi enerji verimliliği için 
yeni düzenleyici standartlar - Enerji Verimliliği Mevcut Gemi İndeksi 
(EEXI Energy Efficiency Existing Ship Index) ve Karbon Yoğunluğu 
Göstergesi (CII Carbon Intencity Indicator) yıllık verilerinin   01 Kasım 
2022 den sonra 5000 GT’dan büyük Gemilerde 2024’e kadar tüketim 
verilerinin hesaplanması ve raporlanması gerekiyor.

Acil durum olarak 400 GT’dan büyük gemilerin ekipman ve teknik veriler 
gibi tasarım parametrelerine göre değerlendirilerek sera gazı (GHG 
Green House Gas) emisyon düzeylerini düşürmesini gerektiriyor. 
Bu yeni önlemler, IMO'nun 2050 için ilk karbon emisyonu azaltma 
planına yönelik hedeflerinin bir parçası olarak yürürlüğe girecek.

Not: The Energy Efficiency existing ship Index (EEXI) Enerji Verimliliği 
Mevcut Gemi İndeksi (EEXI), her geminin teknik tasarımı farklı 
senaryolar için  01.01.2023 yılı ilk Periodik surveyde tamamlanmalıdır.



Enerji Verimliliği Gemi İndeksi'nin (EEXI)  MARPOL Ek VI'daki değişikliklerin 
1 Ocak 2023'ten itibaren uygulanması gereken mevcut ve yeni inşa Gemiler, 

SOLAS  01/01/2024 değişikliği.MARPOL Ek VI: (MEPC.328(76) ile değiştirildiği şekliyle) 
Gemi Enerji Verimliliği Yönetim Planının (SEEMP) güncellenmesinin teyidi.



Japanese shipbuilder Kyokuyo Shipyard Corp. tarafından 
yapılan yarı Küresel pruva köprü üstü (semi Spherical) gemi 
Nav.bridge tasarımı, geleneksel gövde şekillerine kıyasla
rüzgar basıncını yüzde 30 azaltarak ortalama deniz
koşullarında yüzde 5 yakıt tüketimi tasarrufu sağlamaktadır.

Container Feeder (Postacı) Gemi.

Not: Gemi yaşam mahallinin  kesit alanı geminin seyrinde rüzgara karşı en büyük 
engel direncidir, hatta gemi demir ve zincir hesabında en büyük katsayıdır.



IMO Marpol 73/78 Annex VI
Technical File

International Air Pollution Prevention IAPP Sertifikası ekindeki 
Record of Construction’da belirtilen Gemilerdeki Diesel
Motorların EIAPP Sertifikası, Engine Parameters (Exhaust
emision), Manual ve Technical File  gereği motorlarda 
kullanılacak yedek parçalar orijinal olmalıdır. Re-condition
(second hand) malzeme kullanılamaz, Gemide bulunması
gereken (Spare parts) yedek Parça listesi IACS Class kaidesidir.
Onarımları yapacak ekibin imalatcı yeterlilik sertifikası
olması gerekmektedir, ( PMS’de C/E yetkilidir)

Not:Dizel motor egzostu IARC (International Agency form 
Research of  Cancer) Grup 1’de kanserojen olarak Akciğer 
kanserine  neden olup ve mesane kanseri riskinide arttırdığı 
belirtilmiştir.



Polar Water Code (Kutuplar) 

IMO Reg. 01/01/2017’den geçerli olmak üzere Polar Water (Ice-
Class) Kutuplarda (Navigation, comunication and voyage planing):
LSA (all), Pyrotechnics, Survival caraft and Fire safety Low Ait Temp. 
sistem olmalıdır. 

(+50 ve -55 pareleller dışında)
Life-boat’ta Propulsion sisteme ikinci alternatif olarak kürek ve yarım 
ay bulundurulmalıdır. (Solas Reg.III/20.11-MCS 404)

sıfır  Marpol Annex VI Nox hava emisyonu, 
sıfır  Marpol Annex II zararlı kimyasal discharge,
sıfır  Marpol Annex I Oily water discharge, 
limit Marpol Annex IV Sewage discharge.
limit Marpol Annex V  Garbage discharge, olmalıdır.



International Air Pollution Prevention Survey,

• Bayrak otoritesinin kaideleri yapılmış tam olmalıdır,
• Gemide onaysız bir değişiklik/ilave olmamalıdır,
• STCW regülasyonuna uygun olmalıdır,
• Gemideki her Diesel Motorun EIAPP Sertifikası,Engine 

Parameters
• Gemi seyir sertifikaları  (IAPP + Ekleri) geçerli olmalıdır.
• Manuals, Technical file,
• Bunker delivery note, samples,
• Fuel-Oil Change over procedure,
• Ozone Depletting Gas (Freon, HCFC, halon) kayıt , 

manual.
• Gas Measurement Report.(Electronic record book)



BATTERY POWERED-HYBRID RO-RO PASSENGER 

& VEHICLE FERRY / PASSENGER VESSEL.

(Atmosferic Emission free ship)
(Battery charged at shore by wind Gen.power)

GT:2697, L:106.4 m., 60 Araç ve 195 Yolcu kapasiteli,

Emgy. G/E drives with LNG for battery charging.



Electric Li-Battery group, Twin Azimuth fwd & aft 

Main Elc.Switchboard.                              Propeller 2 x 950 kW,

Hybrid Ship Propulsion Drives

Li-Battery



Electric and Hybrid Vessel, Battery Power Class Notation, 
Gemi Pil odası yangını sonucu yapılan yeni Reg. Solas Reg.II-2/2000 HSC. 

(BMS) Battery Management System and NMA*
Fire circular: SM3-2019: (EES) Electric Enercy Storage),
Battery odasında:  Yangın kontrol planı ve emniyet sistemi, Ventilator
sistemi, A60 isolasyonu, Akım/gerilim ve Sarj/Deşarj koruması. 
Digital/analog akım çıkış kontrol, Gas kaçağı, ısı  ve  basınç alarm sistemi,
Yangın alarm ve kontrol sistemi bağımsız bir akü gücü ile yapılmalıdır.
* Norwegian.Maritime Authority (NMA)

←Battery 2 set.

Elektrik motor.→

Battery conventer↗

Inverter↗
Switchboard→



Çevreci temiz gemi,
Güneş enerjisi ile elektriğini ve H² gazı üreten ve 

Rüzgar Yelkeni ile seyir yapabilen gemi



(BWMS) Ballast Water Manegment System
Gemi (˃ 400GT) Ballast suyu Sedimentlerin kontrolü ve Yönetimi. 

IMO Sözleşmesi MEPC 71 Reg.13.02.2004, 08/09/2017 yürürlüğe girdi.

Gemilerin Balast suyu aldığı ülkelerin denizlerinde bulunan canlılar farklı 
denizlere basılınca yeni denizlerde/bölgelerde yaşayabilmek için 
mutasyona uğrayıp çevreye zarar veriyor bu nedenle BWM sistem yapıldı
Geminin (WBT) water Ballast Tankları  Boyalı (Protective Coating) olmalı.
--D1 Standard: Çalışmakta olan gemiler, kıyıdan 200 mil açıkta ve 200 m.

derin sularda Balast suyunun seyirde devamlı denizden min % 95 BW.
sirküle edilmesi  dışarı basılırken sterilize ve analiz edilmesi sistemidir. 

--D2 Standard: Tüm gemiler. 08/09/2017 tarihinden sonraki ilk Marpol
Renewal veya Bottom (Havuz) Surveyinde, 08/09/2019 tarihine kadar
BWM onaylı Treatment Plant sistemi yapılmalıdır, 
(08/09/2019 tarihi bazı otoritelerce 28/10/2020 tarihine uzatıldı)

--D3 Regulation: BWM sistem IACS veya IMO/Flag onaylı olmalıdır.
BWM.2/Circ.70/Rev.1 gereği 01/06/2022’de Devreye alma testi yapılmalı



Management of Ships Ballast Water and
Sediments BWM System.

(Makine dairesinde ayrı bir bölmede bulunur)

BWM sistemi gemiye denizden balast suyu alırken veya gemideki 
balast suyunu müsadeli uygun bölgede denize basarken kullanılır.
-



Ballast Water discharge Sterilization by
Ultraviolet Irradiation sytem.

Ballast suyu filtre edildikten sonra denize veya ballast tankına basılırken 
Ultraviolet Irradiation system içerisinden geçirilerek Sterilize edilir, su 
içerisindeki zararlı bakteri ve mikropları etkisiz hale getirerek deniz ve 
çevre sağlığını korumuş olur.

Ultraviolet Irradiation system
Ballast Water discharge sistem. 



Denizlerde görülen mutasyona uğramış 
İstilacı ve zararlı yeni deniz canlıları.

(Harmful aquatic organism in water ballast)

Mutasyona uğramış, derileri sert dikenlerle 
kaplı yeni canlılar (yaklaşık 5-8 cm) her türlü 
deniz ürünlerini tüketebiliyor, bu canlıları 
yemek isteyen balık ve diğer canlıların 
ağızlarına battığı için geri tükürünce  sürekli 
çoğalıp denizleri istila ediyorlar.

Kırım Azak
Denizinde  

← görüldü.



Taş Dikenli Deniz Yıldızı. (yeni bir yaratık)

Australia kıyılarında görülen bu Deniz Yıldızı deniz dip 
kısmında hiçbir bitki ve canlı (Mercan resifleri dahil) 
bırakmıyor yok ediyor,  Australia otoriteleri yeni 
regülasyonlar ile Ballast Water Management sistemi için 
daha geniş tedbirler alıyor. Bu Deniz Yıldızını ne kadar çok 
parçalara ayırırsan o kadar çok çoğalıyor.



Koni Salyangozu.
Avustralya ve Asya Pasifiğinde yaşar. Dünyanın en zehirli 
yumuşakçasıdır. Panzehiri yoktur. Konitoksinin bir dozu 30 
insanı 3 dakika içinde öldürebilir.
Türkiye’de Kaş ve Marmaris’te görülmüştür. Limanlarımıza 
gelen gemilerin BWMS çok iyi kontrol edilmelidir (PSC)

Sahilde görürseniz asla dokunmayın.



Ballast Water Management (BWM) of YACHT
Regulasyon gereği Yacht’lar >15 yaş.,  LOA >50 m., 

Tank capacity > 8 m³., BWM  sistem gereklidir.  

BWM Sistem olmasına gerek olmayan (exemption) gemiler:
1-Ballast tankı olmayan,
2-Sabit ballast tankı (permanent Ballast) olan,
3-Ülke içi limanlarda çalışan (Domestic),
4-Navy. Ships (askeri gemiler).
5-Off-shore platforms ve FSU-FPSO Floating storage units. 



BWM Senelik Survey listesi.
(Ballast Water Management IACS Class ve PSC Surveyi)

1-BWM  Harmonize Sertifikası geçerli olmalı,
2-Onaylı BWM Plan gemide bulunmalı, 
3-Gemide onaysız bir değişiklik/ilave olmamalı,
4-STCW’ye göre bütün personel  sistemi bilmeli,
5-Sistem kontrol ve similasyon test edilmeli, 
6-Sistemi emniyetli çabuk kapama ve alarmı testleri yapılmalı.
7-BWM kullanma kitabı (Technical Manual) incelenmeli,
8-Sistemin Type app. Cert. kontrol edilmeli,
9-Ballast suyu analiz rapor kayıt sistemi (Elektronik veya el ile),                        

kayıtlar gemide en az 2 yıl, şirkette 3 yıl saklanmalıdır.
10-Bayrak otoritesi isteklerine bakılmalı,
11-Ballast (kalibreli) operation records incelenmeli,
12-Boru devresinde flexible (sentetik) boru olmamalıdır.



Soğuk Yük Taşıyan Gemiler (Reefer Carrier)
Modern Reefer gemiler Ro-Ro ve Konteyner gemisi  gibi dizayn 
edilmektedir, Soğutuculu Konteynerler gemiye yüklenirler. Her 
birinin kendi bünyesinde soğutucu sistemi vardır  ve elektrikli 
soketten gemi elektriği verilir. İçerisindeki yükü istenilen ısıda 
tutar. Bu gemilerin Elc/Generatör kapasiteleri çok yüksektir.
Not: Containerler gemiler gibi claslıdır, her yıl survey yapılır.

Modern Ro-Ro Container Reefer Gemisi.              Reefer Container
Malzeme (EH47 BCA1 Çelik)



Refrigeration (Reefer) Ship.

Gemi ambarları çift cidarlıdır, kalın bir izolasyon kaplaması

vardır, ısı kontrollü Sebze, Meyve. Balık, Et, vs. taşımaya

uygun gemilerdir. Marpol Annex VI’ya göre Soğutma

Kompresör  sisteminde kullanılan soğutucu Gas’ların

(Freon gibi) özelliklerine göre  Ozone-depleting

Substances Record Book tutulmalıdır.

Gemide yapılan onaylı  her değişiklik kaydedilmelidir.

Not: Gemilerde Soğutma Kompresörleri, Elektrik motor ve

Panoları ayrı ve özel bir sistem  olduğundan yeterlikli, 

Ehliyetli  Soğutma ve Elektrik Müh. Personeli  olmalıdır.  



Refrigeration Gemi Surveyi,
• Soğutma Kompresörleri, Elektrik Motor ve sistemlerinin  

bakım tutum (maintenance) kontrol/kayıtları.
• Ambar içi Elektrik aydınlatma/alarm sistem kontrolü, 
• Gemi Ambarlarının iç izolasyon hasar kontrolü,
• Ambar kapak operational ve sızdırmazlık testi, izolasyon 

ve kapıların içeriden açılabilirlik kontrolü,
• İzolasyon altındaki Gemi borda sacının ve Ambar kıç 

taraf ( inner bottom) DB. Tank top sacının paslanma 
kontrolü, gerekirse sac kalınlık ölçüsü alımı.

• Ambarların ve gladora (twindeck) yoğuşma suyu dreyn, 
sintine kuyusu alıcısı,  ve su seviye alarm kontrolü, 

• Not: Survey kontrolü için İzolasyonun açılması ve 
montajı  özel personel tarafından yapılmalıdır.



4-Lifting Appliances (ILO)
(Yük kaldırma üniteleri Kontrol ve Testi)

LAAC     Annual Certification, (yıllık kontrol)

LAQC  *Quadrennial Certification, (5 yıllık test)

LIFT       Conventional Cargo Gear Survey,

LSA        Life Saving Appliances.

(Deck Cranes, E/R Travelling Crane, Provision Crane,

Life Boat Davits, Freefall Crane, Rescue Boat Crane,

Sencrolift Crane, Chain pulley Block (Calaskal) vs.

* Not: Quadrennial 4 yıllık demektir, ancak bütün (UN) ülkeler diğer
surveylere harmonize olması için 5 yıl olarak kabul edildi.



Lifting Appliaces: Merchant Shipping Regulation,
(LIFTING APPLIANCES AND LIFTING GEAR REGULATION REQUIREMENTS)

Bayrak Otoriteleri Regülasyonları, “International Labor
Organisation (ILO) Convension 152” tarafından düzenlenip 
onaylayıp yayınlanmıştır.

LSA Life Saving Appliances (Can salları vs): 
SOLAS  1974, IMO LSA Code, IMO MSC tarafından ve  ayrıca 
Bayrak Otoriteleri tarafından onaylanmıştır.

Gemideki her Yük Kaldırma ünitesinin üzerinde: 
SWL Safety Working Load Ton/Kg yazılmalıdır. Onaylı Üretim 
ve Test Sertifikaları, kullanma talimatları tam olmalıdır.
Sadece (Certified) yeterlikli Personel tarafından kullanmalıdır.



MSC 107, Solas II-1 yeni kaide gereği  01 Ocak 2026’dan 
itibaren Gemilerdeki  bütün Yük Kaldırma Ünitelerinin 
Lifting Appliances, ( Vinçler, Demir Irgatı, vs), ve bunlara 
ilişkili tüm kaldırma donanımları güvenlik gereği olarak 
uygulama, tasarım ve yapım, işletme, muayene, test ve 
bakımına ilişkin gerekli yeni düzenleme uygulanacaktır.



Yük Kaldırma Vinçleri’nin hasarlanması ölümle 
sonuçlanabilecek kazalar meydana getirdiği gibi 
büyük maliyetler oluşturması  nedeniyle bu kurallar 
Devletler tarafından onaylanarak yayınlanmıştır,   
Yük Kaldırma  ünitelerinin  kontrol ve testleri IACS 
Üyeleri veya  ILO tarafından yetkili, olan 
Firmalar/Tersaneler veya UN (BM) Ülkelerinin 
Bayrak otoritelerinin yetki verdiği Yeterlikli Personel 
tarafından kurallar içerisinde  yapılmalıdır.



Yük Kaldırma Ünite çeşitleri:
Gemi Bumbası (Union-purchase Derrick)

(Yeni inşa gemilerde yapılmıyor, kullanışlı ve ekonomik değil)
Union-purchase (çiftli yük gezdirme/kaldırma) sistemi 

SWL tonajı single/tekli Bumba sisteminin yarısı kadardır. 
(Yük gezdirme/kaldırma açılarının Cos.<  ile çarpılır) 

Ship single Derrick system. Union-purchase Derrick



Heavy Lift Crane (2 x 800 Tons)

KME

2 adet (sister) Gemi Türkiye Kdz.Ereğli’de İnşa edildi. Geminin sancak 
Vinçleri yük kaldırınca iskele tarafı borda dışına balans ağırlığı olarak 

güvertedeki seyyar sarı su tankları bağlanıyor, tanklar Anti- Heeling tank 
gibi otomatik olarak dolduruluyor/boşaltılıyor ve denge sağlanıyor.

Vinçler yük kaldırırken elektrik çekiyor yük indirirken elektrik üretiyor



Heavy Lift Vessel
Gemi komple Havuz gibi suya dalıyor, Offshore platform güverte üzerine 

alınıp gemi Balast tank suyunu basınca birlikte yüzüyorlar

KME Special Surveyi yapıldı.



SAIPEM 7000 (2 X 7000 Tons)
Offshore Crane

KME

Rusya-Samsun Doğal Gaz Boru hattı yapımı sırasında surveyi yapıldı.



Yüzer Ponton Kreyn, 
Kendi makina ve pervanesi ile seyir yapmaktadır   



Roll-on/Roll-off Rampalar,
Açık deniz, derin su (Deep-sea) Ro-Ro/Container gemilerinde tekerlekli 
yük araçlarının Gemiden Rıhtıma erişebilmesi için Roll-on/Roll-off
iskeleye bağlayan uzun katlanabilen Rampalar yapılmıştır. Rampaların 
özel Kreynler, çelik halatlar ile kaldırılablen yük donanımı vardır.   



Ro-Ro vessel Ramp system.
Ro-Ro gemilerde katlar arasında araçların geçişini sağlar.

Yan açılan Rampa Hyd.kapağı.            Rampa asansör  ve kapağı.



Cargo Holds Hatch Covers.
Gemi Ambar Kapakları.

Gen.Cargo Gemilerde: Ahşap 
Pontoon kapak.( + 3 kat Branda) 

MacGregor zincirli,
mekanik toplanabilir çelik kapak.

Dökme yük gemisinde                

(P-S)  bordaya açılan raylı kapak,
Hidrolik ambar kapağı,

Baş ve kıç tarafa toplanır.



Tersane Gantry Crane.
Tersanelerde Havuz veya Kızakların üzerlerine kurulur,  Havuz 
ve Tersane  borunca gezebilirler. Yeni inşa ve çalışmakta olan 
gemilerin blok transferi, tamir vs. ihtiyaçlarında kullanılır.
Taisun Gantry (en büyük) Crane 20,000 Ton. Yontai S/Y China.
133 m.Height,120 m  Span.



Sencrolift gemi taşıma: Hyd. 
liftler ile gemi kaldırılıp ray 
üzerinde ileri ve yana taşınır. Darwin Ship Lift and Marine Industry Australia

Senkrolift Tersane/Havuz Kreyn,

Taş havuz şeklindedir. Havuzun döşekleri (Docking block) raylı 
çok tekerli, büyük bir blok taşıt üzerindedir.  Gemi havuza 
girince bloklar üzerine oturur, blokları havuzun üst/yan 
kenardaki vinçler eşit olarak yukarı çeker, gemi tersane 
hizasına gelince çekici/Lift gemiyi raylar üstünde istediği boş 
bir yere tamir için alabilir,  aynı şekilde havuz işgal edilmeden
başka birkaç gemi daha alınıp, daha fazla gemiye hizmet verilir



Makine Dairesi Overhead Travelling Kreyn,
Engine Room tavanda bulunur. Baş-kıç ve P-S gezinebilir. 

Yük kancası en alt kata kadar inebilir, M/E kaver, piston, Liner, 
overhollerinde ve yedek parça malzeme transferinde kullanılır.   



Makine Dairesindeki taşıyıcı Calaskallar, 
(Chain Pulley Block with Trolley)

Pervane Şaft surveyinde, Generatör, Seperatör, vs. 
overhollerinde ve atölyede parça taşımada kaldırmada 

kullanılan tavandan raylı calaskal sistemidir.

“I” Beam Profile ve Calaskal Ray tekerleri açılı imal edildiğinden yük 
kaldırma sırasında tekerlekler dışa doğru kayabilir,hatta aşırı yükte 
raydan çıkıp/düşüp çevreye hasar verebilir. ILO istatistiklerinde vardır.



Calaskal (Chain Pulley Block)
Gemideki bütün Lifting Appliance üniteleri gibi Calaskalında

kanca, zincir vs. test ve yıllık (aşınma, uzama, burulma vs) 
kontrolleri yapılıp kayıtları olmalıdır.



Kumanyalık Kreyni, Provision Crane,
Monorail (P-S) dışarı/içeri çekilebilir Raylı sistem vinç.

Borda dışına kadar uzanır ve servis botundan, liman iskeleden 
kumanya veya makine yedek parçası gemiye alıp verebilir.    

Makine Dairesi malzeme kapağı.       Ana güverte↓

Port (iskele)
Stbd.(Sancak)



Cherry picker, Mobil platform.
Gemi Tersanede, Havuzda veya Gemi ambarında inspection, 

yıkama, raspa boya tamir için kullanılır. Taşıt ehliyetli 
operatör tarafından sepet içinden kumanda edilirken 
Surveyor/Inspector close-up kontrolü yapar. Full Body 
Harnes Paraşüt Emniyet Kemeri olmadan kullanılmaz.



Bulk Carrier (Bulker) Gemi ambarında Borda sacı (side shell
plate) ve Posta  Bayrakların (frames/brackets) yakından 
aşınma/çatlak kontrolü  (close-up inspection 1 m.)

KME

Underwater transfer
"Lifting-Bags“

Cherry picker, Mobil platform ile survey.
Not: Vinç kontrolü Platrormdan yapılmaktadır.



YÜK KALDIRMA ÜNİTESİNİN İMALAT/MONTAJI:
--Dizayn/Plan ve malzeme onayı, (Mekanik ve Elektrik) 
--Yük Kaldırma ünitesinin kullanma amacına uygun olarak ve

mal sahibinin talebi ile IACS üyeleri , bayrak otoriteleri 
yetkilileri, Design Appraisal ofisleri planlarını/onaylarını 
SWL’ye (Safety Working Load) uygun olarak yapılır.                                                                                                      

--Malzeme tespiti,  (Sac, Kilit, Makara, Pin vs. dahil) 
--Gemilerde yapılan Yük kaldırma sistemleri genellikle Gemi 

güvertesine monte edilir, çalışır Gemiler kutuplara yakın 
çalışabildiklerinden kullanılan malzemenin İmpact /Çentik
Test değerleri -20 C. Derecede 27 Joule olan EH Malzeme
veya eşdeğerinden seçilir. (Ice-Class Gemiler)

--Dövme Çelik veya Döküm malzemeler  normalize/ısıl işlem
yapılmalıdir.   (bu gemiler +50 ve -55 Parelellerde çalşabilir)                                                                                                                            

--İmalat kontrolü, (Montaj, Kaynak, Elektrode 3YH5, vs),olmalı                                                                                                          



Ship Deck Plates & Cargo Gear System
+50 ve -55 Pareleldeki Ice Class Gemi güvertesi

Yük kaldırma sistemlerin (Lifting appliances) malzemeleri EH veya FH 
( -20°C veya -60°C) Impact soğukta kırılma testli Malzeme kullanılmalıdır. 



--Zemin bağlantıları (Pedestal vs),ambar içine devam
etmelidir. Side Crane borda sacında devam eder.

--NDE Test, Operasyon ve Yük Testi,                                                                                            
--International/National Labor Ofis adına yetkili 

kuruluşların Ehil Personeli tarafından yapılarak, SWL,
Sertifika no,  çelik mühürle yazılmalı ve  Uluslararası
Form ile Sertifikalandırılır.                          

--Yük Kaldırma ünitelerin genel planı üzerinde her
Ünitenin sertifika detayları, geçerlilik tarihleri
belirtilmeli ve dökümanlar düzenli olarak saklanmalı.

--İmalatcı talimatı, Bakım tutum dosyası, değişen 
parça listesi ve yerlerini belirtir plan hazır olmalıdır.



Gemi Yük Kaldırma ünitelerinin onarım ve yenileme işlemi
( Ice Class -50 °C’de çentik testi yapılan EH36 sacı) mutlaka onaylı  
plana uygun malzeme ve Class kontrollü imal edilmeli, NDT ve SWL 
testleri yapılıp Sertifika verilmeli, Cargo Gear kitabında saklanmalı



PERİODİK KONTROL ve ÇALIŞTIRMA TESTİ:
Plan onayı, malzeme ve imalat sırasında kontrol
edilerek sertifika verilmemiş herhangi bir kaldırma 
ünitesinin sadece test ve kontrolü yapılarak rapor 
vermek ünitede oluşacak her türlü hasar ve kazayı 
kabul etmek demektir, Kesinlikle dikkat edilmelidir.
--Yük Kaldırma Üniteleri Kaidelere ve İmalatçının 
verdiği kullanma talimatına uygun olarak her 
kullanımdan önce ve  periodik kontrolleri  (günlük, 
halfalık, aylık, 6 aylık, yıllık vs.) dikkatlice yapılıp 
operasyon testleri tamamlanıp kayıt tutularak 
sertifkalandırılmalıdır. 



Lifting Appliances Periodik Kontrol

Kullanma el kitabına ve Regülasyonlara uygun olarak
kontrol Check-list tamamlanmalıdır.

1—Gözle kontrol,
2—Ölçüm yapmak,
3—Operational Test,
4—Parçaların açılıp iç kontrolü,
5—Elektrik sisteminin kontrolü,
6—NDE test, 
7--Rocking Test (Kreynlerin Slewe Bearing), 

Kontrol ve ölçülüp kayıt tutulmalıdır.



3-D (axis) Motion Ship to Ship Compensating Crane (sarı kısım) 
Offshore supply, Ship to Ship servis gemilerinde (acil Personel, Bunker, 
cargo vs.için) kullanılır. Her türlü fırtınalı, dalgalı denizlerde dalga boyuna 
göre duyarlı sensörleri sayesinde (3-D/x-y-z seri hareketli olarak) 
yükü/kancayı indireceği başka tekne/gemi veya sabit rıhtım arasında 
isteğe göre sabit tutup ayarlı ve kontrollü olarak hasarsız çarpmadan 
istenilen yere yavaşca bırakmaktadır. Her türlü Crane monte edilebilir.



Main Deck Crane (Cross Deck-Ara güverte) 
Gemi ana güvertesinde ambarlar kapakları arasında bulunur. 
Pedestal (gövde) ambar içine kadar perdede devam etmelidir.

Tanker.
Güverte ortasında 
Hortum (P/S) ve diğer 
işlemleri için kullanılır 

Bulk Carrier.



Side Deck Crane.
Kreyn’in borda bağlantı sacları yüksek mukavemetli kalın  
malzemeden yapılmış olup sheer sacı altına kadar devam 

eder, Güverte ek kaynak yerleri çatlak kontrolü yapılmalıdır

Heavy Lift Vessel.

↑Crane yükünü taşıyan,

yüksek mukavemetli kalın saç

↖ Crane sacı bağlantı kaynağı.

Container Vessel



Crane Slewe Bearing,
Rocking test Dial Gauge ölçümü. 

Magnet Dial
Gauge

Magnet Dial Gauge



Crane Rocking Test nasıl yapılır:
1-Kreynlerin 360° dönen yataklama Slewe Bearing bölgesi     

Rocking test (sallanma)  Klerens ölçümü imalatçı kitabına 
göre (C/E) Baş Müh. Tarafından max. 3/ 4 ayda bir yapılmalı, 

2-Rulman bölgesi Slewe Bearing iç/dış saplamaları 
(uzama/gevşeme) laçka çekiç testi gerekirse NDT yapılmalı, 

3-Rulman gres yağında metal analizi yapılmalı ve
Cargo Gear Book’ta kayıt tutulmalıdır.

Not: Slewe Bearing aşınmaları Rulman bilyesi yuvasında  
olur.  Creyn yük altında iken yatak aşınma boşluğu sert ivme 
ile vuruntu/silkinti oluşturur. Bu ivme saplamaların gevşeyip 
kopmasına, Kreynin düşmesine sebep olur.



Cargo Gear Damage (hasarı)
Crane slewe bearing aşınması neticesi yataklama

bölgesinden koparak Gemi ambarına ve güverteye 
düşerek hasarlanmış.



Cargo Gear Surveyi:
--Bütün parçaların bakım tutumu ile ilgili kayıtlar, (Çelik Halat 
değişimi, Makara Kilit detayları, yağlama detayları vs) 
sertifikaları periodik kontrolden önce incelenmelidir.                                                                     
--Periodik kontrolde Konstrüksiyon yapısı, Fırdöndüler, Limit 
switchler,  Loose Gears, Halatlar, Fren Balata ve baskıları, 
Winçlerin bağlantı yerleri, Hidrolik sistem (Boru, silindir vs), 
Pedestal ve bağlantı kaynakları, çok yakından(Close-up)bakılır.
--Periodik kontrol sertifikalarının tarihi geçmişse Bayrak 
otoritesinden müsade almadan Test ve survey kontrolü olmaz. 
--Periodik kontrolden sonra geçerli sertifika düzenleyip, Cargo
Gear Book Logbook/Record imzalanmalıdır.
--Saudi Arabistan gibi bazı ülkeler 15 yaşından büyük gemiler 
kendi ülkesine her  yük getirişlerinde “Saudi Arabian Cargo
Gear” Regülasyonu gereği yükleme limanında  sertifika verilir.



LİFT APPLIANCES/LSA PROOF LOAD TESTİ:           
--Kaldırma ünitelerinin yük testi, bağlı olduğu Ülkenin şartına,  
imal edildiği standartlara  göre genellikle  5 yılda bir yapılır. 
--Yük (Overload) Testten önce sistem dikkatlice kontrol edilir.                                  
--Bütün parçaların bakım tutumu ile ilgili kayıtlar, sertifikaların 
plana uygunluğu periyodik testten  önce incelenmelidir.                           
--Çalışma, paslanma ve sürtünme nedeniyle aşınan parçalar 
sökülerek kontrol edilmeli gerekirse yenilenmelidir, veya 
tekrar onaylı test atölye tezgahında re-test edilmelidir.                                                                                                            
--Regülasyonlar gereği çalışma ömrünü tamamlayan üniteler 
sertifikalı yedeklerle  yenilenmelidir,  (Örnek: Tellerin 
maximum ömrü 5 yıldır, iyi durumda bile olsa yenilenmelidir, 
2.5 yılda ters yüz edilebilir. (Depoda uygun saklanan hariç)
--Tellerin orta kısmı kavelata ile açılıp Core kontrol edilmelidir. 
Aşınma miktarı (max % 10) ölçülmelidir. 



--Tellerin bağlantı elemanları/ekleri onaylanmış  sistem  ve 
mühürlü sertifikalı olması gerekir.                                                                                          
--Test sırasında, Sistem Yük altında gezdirilerek Limit switchler
test edilmelidir ve Operatörün bayılması  halinde winch
kontrol kolunun otomatik olarak sıfırlanmalı ve  Fren 
sisteminin kaçırmadığı izlenmelidir, bu sebeple testlerin 
kalibreli/sertifikalı ağırlık veya su balonu ile uygun açıda  
yapılması önerilir. (Sabit dynamometer /kantar ile değil)
--Testten sonra kalıcı deformasyon olmadığını tespit için  
sistem tekrar dikkatlice kontrol yapılmalıdır.   
--Periodik kontrollerin  geçerlilik tarihinin uzatılması ancak 
sorumlu Bayrak Otoriteler tarafından yapılabilir



ILO onaylı Çelik Halat uç bağlantıları
(Steel Wire Rope End Connection)

Soğuk metal baskı halat ucu 
bağlantısı yapıldıktan sonra 
standarta göre test edilir ve 
soket üzerine tarih, SWL Ton 
değeri otorite tarafından 
mühürlenir, sertifika verilir.

↙Açılı kama

Pin, kapelya

Soket↘

Çeik halat

Çelik halat sonu↑



Sling Inspection : Halat Kasası kontrolü: 
Halat Kasasının içinde Radansa yoksa, yük altında halat  
katlanır/ezilir ve telleri kopar, dikkatlice incelenmelidir. 
Not: Radansa iç çapı: min 3 x d.(halat çapı) olmalıdır.

Radansa yok,
Radansa olmadan kullanılan 

hasarlanan halat kasası 

↙Radansa



Çelik Halat bağlantıları 
(ILO’ya göre uygun değil)

Çelik Halatın ucu Radansa bağlantısı dikiş yapılamaz,üstü kapatılamaz, 
Klemens ile sıkılamaz, bu durumda test yapılamaz, sertifika verilemez.



Çelik Halat’ın yüzeysel aşınması.
İnce tellerin kopmasına ve halat tel fırça gibi olur, ince tellerin kopması 

halinde Çelik Halat kullanılamaz değiştirilir.

Çelik Halat (Steel Wire Rope)

Çelik özlü.Aşınma alanı
üstten görünüş

İç baskı teli
yandan görünüş

Kendir özlü
Aşınma alanı

Tel fırça gibi Halat

Stokta paslanmış Halat



Çelik Halat Kontrolü (ILO) 
Çelik Halatın hiçbir yeri kapatılmamalıdır. (Gizli paslanma olur)

Halatın uç bağlantısını yapmak için soket içine 
sıkıştırılır ve gevşemesin diye boşluk kısmına erimiş 
kurşun dökülür ve dövülür. Erimiş kurşunun sıcaklığı 
çelik halatın galvaniz kaplamasını eritir ve halat 
paslanır.  Halat üzeri  kapanırsa paslanma hasarı fark 
edilmez ve halat kopar/kazaya yol açar. (ILO istatistik)
Not:Halatın keten özü kavelata ile açılıp kontrol edilir.

Keten özü 

Gizli paslanma 



ILO Lifting Appliances gereği Testler, kontroller uygun ise ILO 
Uluslararası Form’da  sertifika düzenlenip geçerli Cargo Gear
Kitabı’nın  Part I,II,III bölümleri mühürlenip imzalanmalıdır. 



LIFTING APPLIANCES
PROOF LOAD TEST DEĞERLERİ:

Kreyn, Derrick:                                                                                                                            
SWL. 20.0 Ton’a kadar, Test yükü 1,25 x SWL.                                                                                 
SWL. 20.0 Ton ile 50.0 Ton arası: SWL + 5 Ton.

Tek Dilli Makara:    
4 x SWL.                                                                                                                     

Çok dilli Makara:  
SWL  25 Ton’dan küçük:   : 2 x SWL,                                                                                   
SWL 25 ila 160 Ton arasında olanlar:  (0,933 x SWL) + 27,                                                                          
SWL 160 Ton’dan büyük olanlar:  1,1 x SWL ,                                                                                      

Kanca, Kilit, Fırdöndü: 
SWL 10.0 Ton’dan küçük ise: 2 x SWL,                                                                   
SWL 25.0 Ton’dan büyükse: (1.22 x SWL + 20)



Kreyn Su Balonu ile Proof Load Test.
Water Ballon testi sırasında sistem 360° gezdirilebildiği

için  operational Limit Switch testi yapılabilir,
(sabit bağlı Dinamometre ile dönme/load testi yapılamaz)

Su balonlarına su 
kalibreli  sayactan
geçirilerek doldurulur,  
ağırlık için deniz suyu 
yoğunluğu ile çarpılır.



LİFTİNG APPLIANCES HASAR TAMİRİ VE TESTİ:   
--Yanlış operasyon, kaza sonucu, bakımsızlık  veya  
aşınma/paslanma ile yük sistemlerinde oluşan 
hasarlar, sistemin orijinal onaylanmış planına uygun 
olarak tamir edilmeli/yenilenmelidir. (IACS URS 47).                                                                                                                           
--Tamir yapılan yerlerin NDE Testi tamamlanmalıdır.                                                                            
--Uygun tamirden sonra sistem kaidelere göre 
emniyetli olarak  proof load testi yapılır, kalıcı 
deformasyon olmadığının kontrolü  için tekrar  göz 
kontrolü  ve  operasyon testi yapılmalıdır.  
--Hasarların tamiri ve testten sonra Uluslararası LA2 
sertifika hazırlanıp Cargo Gear Book imzalanır.



ILO International Labor Organisation
Uluslararası Çalışma Örgütü.(187 members)

• 01/09/2016’dan geçerli olmak üzere *PSC/MOU gereği 
olarak ILO Maritime Labour Convention, 2006 (MLC** 
2006)’de yapılan ilave değişiklikle, (Vessel > 500 GT) 
gemilerde mecbur olmuştur. 

• Denizcilerin (Salon, Kamara, Mutfak, Kumanya, Revir vs) 
yaşamının uluslararası yeterlilik kurallarına göre 
uygulanmasının kontrolü PSC ve Bayrak otoritesi adına IACS 
Class tarafından  yapılıp sertifika verilmiştir., 

• ILO.178, Check list’e uygun yıllık kontrollerde görülen 
eksiklikler Bayrak otoritelerine iletilecektir. 

• PSC konusunda yaygın birleşik iletişim ağı ile gemileri 
uluslararası sularda, limanlarda takip etmektedir, 

*PSC-MOU: Port State Control-Memorandum of Understanding),
**MLC Maritime Labour Compliance. 



-ILO International Labour
Organization (OSH -2018)
Tersane Sağlık ve emniyet
sistem ve kaideleri.

-Klaslı gemileri İnşa ve tamir
yapan Tersanelerin OSH’ya
2018’e uyması gerekir.

-Ayrıca Tersaneler IACS No 47
ve UR Z23,Rev.7, 01 Oct 2022
göre Class tarafından  
onaylanmalıdır. 



PSC  Port State Control. A.1138(31).2019
Aşağıdaki  ILO ve Maintenance Gude Checklist’e göre Gemi 
her 3 ayda bir Kaptan ve C/E tarafından kontrol etmelidir, 
Check list geminin kontrol altında olduğunu göstermek için 
gerekli PSC otoritelere sunulmak üzere saklanmalıdır. 
Maintenance Check list ve (PSC) Port State Control
Inspection pocket checklist kitapçığı her personel bilmelidir.



Denizciler çok iyi Yüzme bilmelidir, ayrıca     
(sevdiğin insana yardım edememe acısı duymamak için) 

Kurtarma Yüzmesi  ve İlk Yardım öğrenmelidir.



İlk Yardım (First Aid)

• Denizde hiç beklemediğin bir zamanda ve yerde en 
sevdiğin yakınınız küçük bir” İlk Yardım Müdahalesi” 
ile yeniden hayata döndürülebilir. 

veya yardım edememenin üzüntüsü hayat boyu sürer.

• İlk Yardım’da  ”Koruma-Bildirme-Kurtarma”

• Temel yaşam desteği, Yaralanma, Kanamalar, 
Zehirlenme, Boğulma, Solunum yolu tıkanıklığı, 
konularında her Personelin  mutlaka bilgi, yetenek   
ve ehliyetinin olması gerekir. (STCW)



Gemiye atandığınızda yapmanız gerekenler, 

1- Gemi Role Talimatları ve LSA (Life Saving

Appliances)  kullanma kitaplarını okumak, 

2-Kamaranızda: 

a- Life-Jacket, (Düdük, Lamba, Retro- Reflective

band, Full Body Harnes 01/07/2010) 

b- Immersion Suits (yıllık test sertifikalı).

c-EEBD  (Chemical ve LNG/LPG) gemilerinde 

bulunduğunu kontrol etmek.



Training Manual & Training Aids for LSA

• Gemideki her personelin bilmesi gereken gemide 
Yangınla mücadele, Gemiyi terk ve talim  detayları, 

• Fire control plan/booklet

• Onboard training and drills record 

• Fire safety operational booklet

• Maintenance plans (Fire Safety and LSA)

• Training Manual (Yangından korunma/müdahale)



Gemilerde Emniyetli çalışma.
OSHA  Occupational Safety and Health Administration

(ILO Shipyard Safety Standarad)

Makina ve
boru devresi

işleri

Ambar,
Tank içi 
boyama

Grid
rasbası,

Yangından
korunma

Ambarda 
iskelde
çalışma

Ambar, 
Tank

temizliği

Kapalı 
bölmeye 

Giriş

İskele 
merdiven

Gemiye giriş

Gemide 
yaşam 
şartları

Elektrikle
çalışmaPPE

Sıcak 
işlem

Aletli 
çalışma

Vinç yük 
kaldırma

(Confined
Space Entry)



(PPE) Personnel Protective Equipment
Koruyucu malzemeler. (ILO MLC 2006)

• Yanmaz kumaş ve reflektive bantlı Tulum (iş elbisesi)
• Safety Helmet (tarihi geçerli, çene altı bağlı Baret)
• Çelik burunlu/altı çelik tabanlı (gonçlu) İş ayakkabısı.
• El Feneri. (Gemi yük cinsine uygun) + yedek fener.*
• Eldiven, Gözlük, Kulaklık, Toz maskesi, Gas maskesi            

ve Göz yıkama suyu şişesi vs,
• Multi Gas Detectör, (Calibre Reg: 01/07/2016)

(Kapalı mahaller ve Kimyasal/Gas Tankerleri için)
*Not: Ni-Cad pillerin şarjı aniden biter, lambanız hiç 

göstermez, mutlaka yedek (Lamba/pil) taşımalısınız. 



Full Body Harness (Paraşüt kemer)
Yüksekte emniyetli çalışmak için ve Life Line için kullanılır.

Emniyet halatı sırtta, ağırlığı dengeli tutacak bölgeye bağlıdır.
Düşme halinde hasarsız havada dik vaziyette durulur, ayrıca

Emniyet halatı/Lanyard‘a bağlı (FPD) Full Preventer
Devices/Shock Absorber sayesinde düşme hızı yavaşlatılır.

(Eski tip belden bağlı  kemer ile düşünce bel kırılması olabilir)



Confined Space Entry.
(Kapalı mahalle girme)

PSC/MOU Reg.01/09/2016
-Gemilerde kapalı mahalle girmeden önce mutlaka

(Ballast Tankı, Tatlı Su Tankı, Ambar, Kofferdam vs) tank, kapalı 
bölmelere  giriş müsadesi check list doldurulmalı.

-Tanka en az 2 görevli (Multi Gas Dedektör, Lamba, telsiz vs.)  
birikte girmelidir, ayrıca 1 görevlide  Tank girişinde telsiz cihazı 
ile beklemelidir. 

-Portable Gas Detektör kalibreli olmalıdır.  (Reg.XI-1/7) 
-Kapalı mahal temizlenmiş ve Gas-Free yapılmış olmalıdır,                       
-Tank boyası  kaygan (çamur, kil, soft coating vs) ise tanka 

girmeden önce  gerekli temizlik yapılmalıdır.
-Personelin kapalı mahalle girme eğitimi kayıt  tutulmalıdır,
Not: (IACS kayıtlarına göre tatlı su tankında bile ölüm olmuştur)



Enclosed Space entry permit checklist.



Solas Reg.II-1/3-12 application Code of 
the Noise Level on board ship

• Teknolojik ilerleme sonucu olarak Gemilerdeki 
çalışma ve yaşama koşullarını iyileştirmek için 
tehlikeli gürültü seviyesini engellemek ve gemi 
adamına kabul edilebilir bir çalışma ortamı 
sağlamak için 1600 gt’dan büyük, Gemi inşa 
sözleşmesi 01.01.2014’ten sonra yapılan  
gemilerde ve 01.07.2018’den sonra inşa edilen 
gemilerde bu Regulation uygulanmalıdır.



IMO Resolution A.468(XII)Code on Noise Levels 

on Board Ship Gemi Makinaların gürültü 
düzeyinin ölçülmesi 01/07/2014 (ILO)

Occupational Safety and Health (OSHA)

Machinery spaces (UMS)                  110 

Machinery spaces (Manned)             90

Machinery control rooms 75     

Workshop                                              85     

Non-specified work spaces 85/90     

Not: Her türlü büyüklükte  ve her çeşit gemide geçerlidir.

Location dB(A)



Gemi gürültüsünün hem insanları hem de özellikle deniz memelileri 
yaşamı üzerinde olumsuz etkilerini ve gemilerdeki gürültüyü azaltacak ve 
personeli gürültüden koruyacak şekilde inşa edilmesini zorunlu kılan bir 
düzenlemeyi IMO Deniz Çevresini Koruma Komitesi MEPC.1/Circ.833  
2014 yılında kabul etti. Gemi tasarımı ve inşası, pervaneler, tekne şekli, 
makineler ve tekne temizliği gibi çeşitli işletme ve bakım önerileri gibi su 
altı gürültüsünün birincil kaynaklarına odaklanmıştır.
2021'de MEPC'den gelen talimatın ardından, IMO Gemi Tasarım ve İnşa 
Alt Komitesi (SDC), (IMO Ship Design and Construction Subcommittee),
2014 Kılavuz İlkelerini gözden 
geçirip. Ocak 2023'teki 
oturumunda, Temmuz 2023'te
Deniz Çevresini Koruma 
Komitesi'ne (MEPC 80) 
sunmayı kabul etti. 

“Su altı gürültüsünün azaltılması” 
(Reducting of underwater Noise) 



DİKKAT
GEMİDE ÇALIŞIRKEN GÖREVİNİZ NE OLURSA 
OLSUN, SAĞLIĞINIZ  VE EMNİYETİNİZ İÇİN, 

TAŞINAN  YÜKÜN  IMO SINIFINI, YÜK 
ÖZELLİKLERİNİ, YANICILIĞINI, İNSAN SAĞLIĞINA 
OLAN ZARARLARINI, TEHLİKELERİNİ,   VE ACİL 

İLK YARDIM MÜDAHALESİNİ ÖĞRENİNİZ,

Örnek: Buğday yükü üstüne bastığın zaman bataklık gibi gömülürsün.
Mısır tahılı taşıyan gemi ambarı havalandırmadan girilirse hemen ölür. 

Kuru Mısır zehirli gaz üretir.
Not: Karadenizde Mısır açık alanda Serander, Nalia’da tutulur.



MSDS “Material Safety Data Sheet” 
Kaidesine  göre Gemide taşınan yükün “Dangerious/Chemical Hazard
Rating Sign” işaret levhasında Yükün ismi, Health Hazard, Fire Hazard, 

Specific Hazard ve Instability dereceleri levha/broşür üzerinde belirtilip 
Nav.Bridge, E/R, Salonlar ve Ambar mezarnalarına asılmış olmalı ve tüm 

personele bu konuda bilgi/eğitim verilmelidir.
Not: Yanıcı yük  E/R perdesine temas ediyorsa A60 izolasyon yapılmalı,

ve ambarlarda Isı, Nem ve Gas ölçümü alma donanımı/sistemi olmalıdır. 

MaterialSafety Data Sheets (MSDS) 

Material Safety Data Sheets (MSDS)
Sağlık Tehlikesi, Yangın Tehlikeleri,

Özel Tehlikeler, Değişkenlik,

Bilmeniz gerekir.
Cargo-Yük ismi, özellikleri.



IMO Identification of Dangerous Goods,
Gemide taşınan Tehlikeli yüklerin işaretleri

Not: Bulk Carrier gemilerde bulunan International Maritime Solid Bulk
Cargoes Code (IMSBC Code) Sertifikasını (Supplement) ekindeki
Cargo List’te her yükün özellikleri belirtilmiştir.



Gemi Reviri (Infirmary) IMO/ILO kaidelerine göre 
donatılmalı, ILO/IMGS’ye göre ilaç alınmalı, Görevli 
personel “IMO/STCW İlk Yardım Kursu” almalıdır.
Medical Certificate.ILO 73 gemide bulunmalıdır.

,



Basınçlı Devre (Yağ,Yakıt,Hava,Su) emniyeti.
Boru rekordan kırılırsa çevreye ağır hasar verir. Savrulmaları 
kamçılanmayı önlemek için amortisör görevi yapan ara yaylı 
emniyet teli bütün basınçlı flexible devrelerde bağlanmalıdır.
Hortum ek yerlerinde boru ilavesi ve jubile klips kullanılamaz.

Jubilee clamp

Bolted clamp



ISM International Safety Management Code 
(Uluslararası Emniyetli Yönetim Kodu )

• ISM Res.A.741(18) Code, Solas 74, Ch.IX gereği, gemilerin 
güvenli olarak yönetimini ve işletilmesini ve IMO’ya uygun 
deniz kirliliğini önlenmesini sağlamak için uluslararası bir 
standart olarak uygulanmalıdır.

• Makine olarak Gemide yapılan (PMS)* bakım/tutum sırasında 
ve arıza tamiri için kullanılan yedek parçaları Engine Technical
File, SEEMS gerekleri yazılır ve Gemi İşletmecisi’nede
bildirilmeli ve gerekli yedek parça siparişi verilmelidir.

• PMS* Planned Maintenance System imalatcının önerdiği 
bakım/tutum planı IACS (Class) tarfından onaylanır ve 
uygulama takibi (C/E Chief Engineer) Baş Mühendis’indir.

• Uluslararası denetimlerde Log Book ve bütün kayıtlar birbirini 
doğrulayıcı tamamlayıcı olarak görülebilmelidir. Tutarsızlık 
durumunda gemiye  PR 17 Raporu yazılıp kara listeye alınır.



• (LSA) Lifeboat Relese and Retrival Systems:
• Life-Saving Appliances (LSA) Code and evaluated in accordance 

with IMO circular MSC.1/Circ.1392.
• Life Saving Appliances Lifeboat (filikalar), Rescue Boat, Freefall

boat vs. kaldırma ve denize bırakma kanca sistemleri paslanmaz 
çelikten, plan onaylı, sertifikalı olarak yapılmalıdır.

• Steel wire ropes on LSA life-saving appliance slings issues 
associated with plastic sheathing (11/2016) 

• Filika bosa çelik halatları  plastik hortum ile kaplanır.
• Not: LSA malzemeleri SE2 “Record of Approved Cargo Ship Safety

Equipment” Check List’e göre kontrol edilmelidir. (~35 sahife) 
• Life-Saving equipmentlere yapıştırılan retro-reflective bantlar 

her türlü fırtınada çıkmaz türde testli olmalıdır.

• Life-Saving malzemeleri -20+70°C’ye dayanılkı olmalıdır

Life-Saving Appliances
IACS SC 267,   IMO MSC.1/1392 (LRRS) 



Training Manual & Training Aids for LSA

• Gemideki her personelin bilmesi gereken gemide Yangınla 
mücadele, Gemiyi terk ve talimlerin (Role) bütün detaylarını 
içerir, Life Boat ve Fire Drill haftalık olarak yapılmalı ve Jurnale 
(Log Book’a) yazılmalıdır.

• Fire control plan/booklet,
• Onboard training and (Role) drills record,
• Fire safety operational booklet,
• Maintenance plans (Fire Safety and LSA),
• Training Manual (Yangından korunma/müdahale),
• Muster List, (salonlar, koridor,E/R,Nav.Bridge ve kamaralarda). 

Manual Gemi personelinin anlayacağı dilde ve ingilizce olmalıdır.



Can Filikası Mataforaları. 
LSA Life saving Appliances

• Life Boat Mataforalı (Davids) Gravity type:
• Geminin yaşam mahallinde, sancak ve iskelede, Denize kolay 

indirilebilir pozisyonda ve  en az iki tane olmalıdır. (Filikalar kapalı 
tip olmalıdır. Not: Eski açık tip filikalar kullanım dışıdır) )

• Her bir Life Boat geminin tüm personelini alacak kapasitede ve 
kullanma talimatı (Launching Procedur) Emcy. ışık altında filikanın 
yanında olmalıdır, Gemiyi terk (Abandon Shipping) alarmı sesli ve 
görsel olmalı bütün personel bilmelidir.

• Filikalar ve Rescue Boat üzerine ölçüleri, personel adedi gemi ismi 
ve bağlama limanı yazılmalıdır

• Gv/Mk.Fan ve M/E,G/E Yakıt pompaları (Gemi terk) acil stopları
filika kullanma talimatı  yanında olmalıdır.

• Mataforalı sistem, gemide elektrik ve hiçbir güç olmasa bile Filika 
kendi ağırlığı (yer çekimi/Gravity) ile içerden fren kontrollü olarak 
denize indirilir, ve kancalar açılıp denize çıkılır. 



Life Boat and Gravity Davits.
Winç motor freni filika içinden veya dışarıdan el ile açılınca Filika kendi 

ağırlığı ile  ve matafora kollarının yardımı ile geminin borda hizasına 
kadar gelir personel biner ve kontrollü olarak denize indirilir.

Filika iniş hızı 1.1 ila 1.3 m/sec. arasında olmalıdır.
Geminin Ballast Pompa su çıkışı Filikanın iniş civarında olmaması gerekir.



Centrifugal Brake (Santrifüj Balata sistemi)
Servis tarafından açıldığında balata 
kalınlığı ve balata baskı yüzeyi gemi 
Müh.tarafından kontrol edilmeli ve 
mutlaka Asbestos içermeyen sertifikalı 
balata kullanılmalıdır.

Fren uzaktan kumanda (Filika 
içinden) balata açma kapama  
tel bağlantı kolu

Kumanda telini bırakınca 
balatayı sıkıştırıp filikayı 
tutan ağırlık (~15 kg)

Uzaktan kumanda telinin 
sarıldığı tambur, Filika 
kaldırma teli tamburu ile 
senkronize çalışır.

Güverte Filika indirme 
balatayı açma/kapama 
konunun bağlantı teli,

Filika Winç Motoru



Life Boat (kapalı tip),
Personel gemide iken binilen, içeriden kontrollü denize 
inebilme, Sprinkler yangın söndürme, baş-kıç otomatik 

kancaları, reflektif işaretleri, hand-rail,  motorlu, pervane 
muhafazası vs. ile IMO’ya göre tam donanımlı  kapalı LifeBoat.



Free Fall Filika (serbest düşmeli) tipi:
Gemide sadece bir tane olur kapalı tiptedir ve geminin tüm 

personel kapasitesi kadardır, kullanma talimatı (Launching
Procedure) Emcy. ışık altında, filika yanında olmalıdır,
Genellikle (Fiber) GRP’den yapılır, Aluminium ve Electric (min
2 set) Powered Engine  donanımlı olarak yapılmaya başlandı,
Geminin sadece kıç orta tarafına monte edilir, serbest düşüşlü 
filika sistemidir, personel bindikten sonra Hidrolik pimi 
açıldığında Raylar üzerinde kendi hızı ile denize düşer,
Hidrolik pim ilave yükte dahi açılmalıdır.
Onaylı check list’e göre Filika ve Davits (denize indirme 
donanımları), Filika ve içindeki tüm donanım ve techizatın
bakım, testi sertifikalı ve onaylı şirket tarafından her yıl servis 
edilmelidir ve tüm sistem 5 yılda bir  kaidelere göre   % 110 
ağırlık testi yapılıp sertifika yazılmalıdır. 



Free Fall, Totally Enclosed Life Boat.

--MSC.1/Circ.1392 Kapalı tipteki (Totally Enclosed) Life Boatlar’da
kullanılan malzemeler, vidalar dahil (SS) Paslanmaz Çelik olmalıdır.

--MSC.97 item 14: Kapalı tipteki Life Boat içinde oluşan Co² dışarı 
atılması temiz hava alınması için Power Ventilation kapasitesi 5 m³/h
olmalı ve 24 saat çalışabilecek (Motor-Akü) besleme devresi olmalıdır.



Free Fall (Serbest düşüş) Filika Testi,
Test yapılmadan önce yetkililer ile konuşup, yeterlikli personel 

ile derin suda, operasyon kitabına göre test edilmelidir. 
Filika içinde ters oturulur, kemerler tam bağlı ve sırtınızın 

arkalığa tam temaslı olmalıdır. (Filikanın denize vurma anında 
bel omurganız hasarlanabilir)

Free fall Lifeboat: 

(self righting) kendi 
kendine düzelen ve

-52°C Polar bölgede 

çalışabilen (Anti Ice)   

tipte yapılmıştır.



Filikalar (Life boat) ve acil Servis (Rescue Boat)

Filika Motorları -25 derecede 3 dak. içinde  çalışabilmelidir,
Pervane muhafazası ve İleri geri manevrası tam olmalıdır.
Motorların devamlı bakım tutumunu ve en geç haftalık çalıştırma 
testlerinin, kayıtlarının incelenmesi yapılmalıdır.
Motorun en az 24 saat kullanım için yakıtı olmalıdır. 01/01/2024  
tarihinden sonra kapalı ve freefall filikaların seyri normal suda hızı 5 mil, 
ve iki bağımsız sistem ile yapılmalıdır (Motor/pervane ve Kürek).
Kurtarma botun (Rescue) özel indirme mataforası,otomatik ve sertifikalı 
SS  kancalı olması gerekir. (yıllık yetkili servis bakımı/testi yapılmalıdır)
Matafora freni Filika/Rescue Boat içinden kontrol edilir
Life Boatlar, Life Raftlar , Solas iç malzemeleri ve indirme sistemleri 
onaylı servis sağlayıcı firmalar tarafından her yıl kontrol ve 5 yılda bir test 
edilip sertifikalandırılmalıdır.



Life Boat Sprinkler System.
Denize yayılan yakıtın yanması halinde Life Boat
içindeki su pompası ile çalışan Sprinkler sistemi 
sayesinde Filika ve personel yangından çıkabilir.

Tam kapalı Life Boata
temiz hava vermesi 
için bulunan Basınçlı 
hava tüpü yıllık ve 5 
yıllık hyd. basınç test 
sertifikası / mühürlü 
ve tam dolu olmalıdır



Life Boat Material. GRP (Glass Reinforcement Plastic) 
GRP: Cam Yünü, Reçine ve Co’tan yapılır, Yanmayı geciktiren 
kimyasal ilave edilir., Boat hasarlandığında fiber malzeme 
içine denizde bulunan bakteriler girer ve gıda/besin olan 
reçineyi yerler buna Fiber Kanseri denir. Osmosis denilen 
boya Fiber/Reçineye ilave edilerek kanser önlenebilir.
GRP onarımını onaylı prosedüre göre ehil insan yapmalıdır.

GRP/FRP(Glass Reinforcement
Plastic) 13/02/2017’de yapılan 
IMO toplantısında GRP/FRP’in
gemi konstrüksiyonunda 
kullanılması konuşulmuştur.



GRP/FRP: Fiber Tekne  tamir prosedürü.
GRP tamir edilebilir bir malzemedir, Delinen veya çatlayan bölge jet taşı 
ile havşa gibi açılarak genişletilir, Arka tarafa bir altlık konulur ve ayırıcı 
boya sürülür, Resimde görülen GRP malzeme yaklaşık 7 kat cam elyafıdır. 
Küçük çaptan büyük çapa doğru 7 adet cam elyafları kesilir, Epoxy Reçine 
+ Cobalt) = Gelcoat hazırlanır, hasarlı bölgeye 1.kat Gelcoat sürülür ve 
Cam elyafı yapıştırılıp role/fırça ile  hava kabarcıkları alınır, aynı işlem 
tekrarlanır, 7. kattaki Gelcoat’a istenilen renkte boya ve kanser önleyici 
Osmosis ilacı katılır, kuruyunca yüzey polisaj edilir, arkalık alınabilir.

Not: Gelcoat 25 dakikada donabilir, Cam elyafı vs.önce hazırlanmalıdır.



Rescue (fast/hızlı) Boat.
Gemide bir tane bulunur, özel Vinç ile denize indirilir, kancası  
Paslanmaz çelik ve Type App. Sertifikalı olmalıdır., Winç balata 
sistemi ve Kancası (on-load Release Gear) Boat içinden kontrol 
edilir, Yetkili Servis tarafından yıllık bakımı ve 5 yıllık test 
edilmesi gerekir.Motor bakımı, yakıtı vs. peridik kontrol edilir.



Life Raft (Can Salı) ve Auto Hydrostatic Release :
Geminin yaşam mahallinde, sancak ve iskele taraflarında, 
-15 ile +65 derecede çalışabilen, Denizden 18 m. yükseklikten, 
kolay atılabilir/indirilebilir pozisyonda, IMO Sertifikalı ve  en az 
iki tane  olmalıdır.  Yıllık imalatçı yetkili Servisi yaptırılmalıdır. 
Her bir Life Raft geminin tam personelini alacak kapasitede ve 
kullanma talimatı (Launching Procedure) Emcy. Işık altında  ve 
Life Raft yanında sabit olmalıdır,
Her can salı, yüzer durumda 30 gün boyunca tüm deniz 
koşullarına maruz kalmaya dayanabilecek şekilde imal edilir.
Gemi boyu 100 Metre’den büyükse, baş taraftada 6 kişilik bir 
tane daha Life Raft olmalıdır. (Armatör isteğine göre 2 olabilir) 
Her Life Raft Auto.Release Hydrostatik sistem ile donatılmalı. 
Baş taraftaki Life Raft denizli havada kendiliğinden açılıp deniz 
almasın diye Auto Hyd. Release konulmaz.(el ile açılıp atılır) 



Life Raft, Auto Hydrostatic Release, 
ve Portable Radio

Life-Raft’ın suya teması halinde  Auto Hydrostatic Release

Gemiye bağlı olan halatı çözer ve Life-Raft otomatik açılır , 
Not: Yetkili servis yıllık kontrolü yapılmalıdır. 

Auto
Hydrostatic
Release ↓

Life Raft
kapalı→

Life Raft
açık→

←-------------→

Portable Radio



Inflatable Life Raft, Hydrostatic Release ve bağlama 
halatının (painter-operating rope) güverte ve

Life-Raft kemerine bağlanış kontrolü. 
Painter-halatı Weak Line ile güverteye bağlanır. Hyd.Release otomatik 
açılınca Life-Raft şişer ve denize düşer ve açık olarak gemiye bağlı kalır. 

Personel Life-Rafta binince Painteri el ile çekerek koparır ve denize açılır. 
Painter koparılmazsa Life-Raft’taki personel gemi ile birlikte batar,  

Life-Raft→
bağlantısı

Güverte↘
bağlantısı

Life-Raft el ile
açma halatı↓
(Painter)

←Weak link
el ile çekince 
kopabilen 
zayıf halka



Life Boat olmayan Gemilerde:
Özel bir Vinç/Matafora’ya bağlı olarak Life Raft
gemide açılıp içine bütün personel girdikten sonra, 
Life Raft içinden kumandalı  otomatik indirme ve 
otomatik açılan kancalı vinç sistemi ile  yapılmalıdır.

Küçük gemilerde tüm personel kapasiteli P-S
taşınabilir tek bir Life Raft (185 kg’dan hafif) 
yaşam mahallinin kıç üstü ortaya  konulabilir. 
Not: Fırtına ve panik halinde kullanışlı değildir,

Life Raft’lar ve Hydrostatic Release sistemler her yıl 
onaylı/yetkili şirket tarafından servis yapılmalıdır.



Life Raft Winch: 
Life Raft gemide açılır, bütün personel içine biner ve 

emniyetli olarak denize indirilir, kanca açılır, denize çıkılır.
Önemli: Filika, Life Raft, Rescue Boat gibi taşıtların gemiye 

bağlantı palamar halatları çabuk çözülebilir olmalı veya el ile 
çekince kopabilen “weak link” ile bağlanmalıdır., çünkü gemi 

batarken halat çözülemezse botu birlikte çeker batırır.



FPD  Fall Preventer Devices.
Filikanın baş ve kıçta iki adet FPD bulunur, MSC 1327
Life Boat indirilirken sistemdeki bir arıza veya kaza 
neticesi (Halat/Kanca koparsa) FPD amortisör görevi 
yapar ve tek taraflı düşmeyi yavaşlatıp Filikayı durdurur.



Lifeboats on-load release mechanism.
Tüm personel ile Filika, Rescue Boat tam yükte iken 
(Denize henüz temas etmeden) her iki onaylı kancanın 
emniyetli bir şekilde aynı anda  açılması ile denize 
rahat inilir. MSC 320/89  01.07.2014 (Denizli havada 
tek kancanın açılması facia olur)

Kıç Kanca      Baş Kanca

Kanca bırakma kolu.

Filika Kancaları yüklü olarak aynı anda açıp 
bırakma Hyd. Aparatı



Denizli havada Filika (Rescue boat) indirilirken 
tek kancanın açılması ölümlü facia olur, 

(IACS kayıtlarında vardır)



Tehlikeli yük taşıyan Bulker Gemi ve Kimyasal Tanker 
personel kabininde bulunması gereken Safety Equip.
1- Gemi Role Talimatları ve LSA imalatcı kullanma kitapları, 

2- Life-Jacket: Düdük, Lamba, Retro-Reflective material, (Keel:      

01.07.2010: Denizden alma kanca halkası (Full Body Harnes)

3- Immersion Suits ve yıllık test sertifikası,

4- TPA Thermal Protective Aids, Anti Exposure Suits (gerekirse)

5- Maske: Filtreli tipte (her kimyasal için ayrı kartuş) veya EEBD 

ve Self-contained air breathing apparatus ve yıllık test Cert.

6- Kimyasal gemide (Dangerios Good) yanmaz özel tulum,

7- Gözlük (özel korumalı) ve göz yıkama aparatı, 

8- Eldiven + Çizme/Boat (taşınan kimyasal yüke uygun)

9- Helmet/Miğfer (geçerlilik tarihi olan) 

10- Gas geçirmez El Feneri (sertifikalı)

Not: Ni-Cad.şarjlı pil aniden biter (yavaş yavaş değil) ve 

sizi tehlikeli yerde  bırakabilir, yedek pil veya lamba taşınmalıdır.



Can Simidi (Life Bouys)

Uzaktan kumandalı Can Simidi

Duman ve ışık şamandıralı Can Simidi 



• Gemiden denize adam düşmesinde veya herhangi bir kaza 
durumunda Can simidi yardım için kullanılır,  portakal 
“Orange” renkte olmalı , gemi ismi POR bağlama limanı 
yazılmalı, Reflective bant yapıştırılmalıdır.

• Can simidinin ince uzatma halatı (Life line) ve 4 adet 
tutunmak için sude yüzen bağı vardır, kazazede kolayca halatı 
yakalar, 4 kişiyi su üstünde tutabilir, herhangi bir panik halinde 
bile bir insanların çekmesi ile bağları koparamaz,

• Can Simidine bağlı Duman ve ışıklı şamandırası çevreden, 
uçaktan, havadan görülebilir, 

• Uzaktan kumandalı Can simidi: (Remote controlled Life-Bouys) 
Mesafe: 500 m, taşıma kapasitesi:150 kg, hız: 1 ila 3 m/sec.                                           
Class onay sertifikalı, “CE”  Sağlık, güvenlik, çevre koruma 
şartlarına uygunluk kalite belgeli. (Conformity European)

• Kırılmaya, ters dönmeye, gece ve kötü hava şartlarına 
uygundur, Li-ion pil ve pervane muhafazaları vardır.



ILO Makine Dairesi Merdiven Standartları.

Not: Gemi’nin Makine Dairesi, katlar ve Köprü üstü arasında çalışan 
Personel Asansörü var ise yıllık ve 5 yıllık testi yetkili servis yapmalıdır, 
Gemi yetkili Müh./ Surveyör nezaret etmeli ve sertifikasını onaylamalı.

Makine Dairesi Merdiven max. Yükseklik 3.0 m 
(Gemi ambarlarında 3.0 m’den yüksek olursa 
ara dinlenme platformları (Australian Ladder) 
olmalı, Basamaklar arası yükseklik 200-250  
mm, Basamak genişliği yan lamalar arası 450-
550- mm,  Ayak basma yeri genişliği 100 mm 
veya iki kare demir, Trabzan (Hand rail) 
yüksekliği 1100 mm. Merdiven açısı 65-75°
olmalıdır.



Merdiven standardı. (Marine Type)
Merdiven basamakları dolu kare demir (~1”□) olmalı ve 

kesinlikle yan lamaların içinden geçip iç ve dıştan kaynatılmalı.

Merdiven basamağı bağlandığı sacdan/perdeden                                        

en az 150 mm aralık olmalıdır. Ayak basınca basamak 
ayakkabı ökçe önünde basmalı/oturmalı.

İç/dış kaynaklı→

-Merdiven basamakları ayak basılan yer
yana kaymayı önlemek için bükümlü olmalı. 

-Güvertede direklere vs. monte edilen
basamaklar delikli dablin ile iç/dış kaynatıp
istenilen bölgeye dıştan çevresel kaynatılır. 



Gemiye Pilot (Ladder) çarmıh’dan çıkmak,
Gemi bordası 9 m’den yüksekse Boat’tan Halat merdivene tutununca motorlu 

tambur dönerek personeli ana merdivene (Gangway) hizasına kadar yukarı 
çeker ve  gemiye  çıkılır. Gangway/merdiven max.45 ° olmalıdır.

Sistem devamlı kontrol ve test edilmelidir.

Pilot çarmıhı.

Motorlu Pilot çarmıh merdiveni

↙



Life Jackets with Full Body Harness
(CO² tüplü, küçük hacimli ve taşıması kolaydır.)

CAN YELEĞİ
Gemiye giriş/çıkışlarda servis botunda 
vs. mutlaka kullanılır, Taşıması, giyimi 
rahattır, hareketi engellemez. Denize 
düşünce yeleği şişirmek için Co² tüpü 
elle çekilerek açılır veya su ile temas 
ettiğinde otomatik olarak şişer.
Yeleğin öndeki kaldırma  halkadan 
kanca/vinç ile  yaralıyı Denizden alınırken 
kasık/bel bağı tutar kazazede yelekten 
sıyrılıp denize/yere düşmez. 
Can yeleği 150 Newton (15 kg) kazazadeyi
dönderme kuvvetinde olduğu test edilir. 
(1.1.2026) 



Kask: Safety Helmet

Kask mutlaka onaylı ve 
geçerlilik tarihi olmalıdır. 
Kask’ın insan başından 
düşmemesi için Çene altı 
bağı olmalı, Helmetin başta  
ileri geri kaymaması için 
çene altı bağı kulak ön/arka 
iki yerden bağlı olmalıdır. 
Not: Kask’ta ön siperlik 
yukarı görüşü engellediği 
için tercih edilmez.



İskele Merdiveni (Gangway) Accomodation Ladder. 
Borda Merdivenden kayıp, denge bozulunca denize veya hizmet Botu 
güverte üstüne en az 50 km/h hızla düşmemek için koruma  halatı ile 
çevrili alt platform olmalıdır. Merdivenden düşeni korumak için altına ağ 
gerilmeli, merdiven üst girişte Işıklı Can simidi  bulundurulmalı, projektör 
ile aydınlatılmalı, Personel özenle eğitilmelidir. (Gemilerin %20’si hatalı)
Winç ve halatları yıllık kontrol edilmeli ve 5 yıllık ağırlık testi yapılmalıdır.           

Alt platform ve ağ yok. Ağ yok Hatasız/Doğru



İskele Merdiveni (Gangway) 
Accomodation Ladder:

IACS onaylı yetkili servis tarafından 
5 yıllık ağırlık (Proof load) testi  

surveyör ve gemi personeli 
nezaretinde yapılıyor. 

MSC-1,Circ.1331

Not: Testten sonra mutlaka kalıcı 
deformasyon olmadığı kontrolü 

yapılmalıdır.



Guardrail, Walkways, Lifelines
Lifeline: Üzeri plastik (hortum) kaplı ana güverte boyunca çelik halat: 

Fırtınalı havalarda Gemi güvertesinde ambar kenarından başa 
gidebilmek için (walkways) koltuk altı halatı. Paraşüt Emniyet Kemeri ile 
kullanılır. Ice class gemide güverte altındaki (P-S) pasajlardan başa geçilir. 
Guardrail: Int.Load Line 47 kaidelerine göre yapılır. (yükseklik 1 m.)   
Örneğin en alt boru (bar) güverteden 23.0 cm’dir, insan düşünce denize 
kayıp gitmesin diye hesaplanmıştır. (İnsan göğüs genişliği 30.0/32.0 cm).

Paraşüt tipi 
Emniyet kemeri.

Ana güverte Guardrail Ana güverte Walkway ve Lifeline,       Passage way (P-S)



PILOT TRANSFER ARRANGEMENTS
Pilot Merdiveni (Ladder/Çarmıh) SOLAS Ch. V Reg.23 veya ISO 799:2004’ye göre onaylı  
sertifikası (01/07/2012’den sonra omurgası konulan  gemilerde bulunmalıdır.
Pilot merdiveni 8.8 kN’a otorite nezaretindeTest edilmiş olmalıdır.
Pilot merdivenleri, her kullanımdan önce ve geçerli ISM kod sertifikası kapsamında 
geminin bakım sistemine göre düzenli aralıklarla kontrol edilmelidir. 
OSHA standardı gereği merdivenler, her günlük kullanımdan önce ve kullanımdan sonra 
düşme gibi merdivene zarar verebilecek herhangi bir olaydan sonra kusurlara karşı 
incelenmelidir.
Pilot merdivenlerinin SOLAS denetimleri bakım, onarım ve muayene kayıtları yıllık 
bayrak devleti denetimine ve Safety Equipment Cert.veren IACS  Clas’a tabidir. 
Halat Merdiven denetimi:
Merdivende imalatçı plakasını plakası ve Sertifikası bulunmalı,
Merdivenin yan halatlarını hasarsız, aşınmamş ve iyi durumda olmalı,
Merdiven basamakları  hasarsız, aşınmamış, çatlaksız, eğilmiş,  bükülmüş veya 
çentikli kirişler gevşek  olmamalı
Basamaklar  temiz, eşit aralıklı ve yatay olmalı,



Pilot Ladder ve Magnet tutucu sistem.
Halat merdivenin yana kaymasını ve dönmesini engeller. 

Hollanda’lı bir denizcinin yaptığı bu mıknatıs sistemi            
(400 kg) testli ve Solas IMO Reg A.1045(27) onaylıdır.



Atandığınız Gemi Demirde ise.
• Demirdeki veya seyir halindeki Gemiye Pilot çarmıhtan 

inip çıkmak için eğitim, bilek kuvveti ve dikkat  gerekir.

• Servis Motor Kaptanı yolcusunu kollayıp tehlikeli 
durumdan kurtarmak için çok seri manevra yapmalıdır,

• Her durumda emniyetli bir Can Yeleği, Helmet giyilmeli,  
Gemide ve Motor Boat’ta halatlı, ışıklı bir Can simidi 
hazır olmalıdır. 

• Dalgalı/fırtınalı havalarda Gemi Ana  Makinası hazır 
tutulmalı ve gerekirse Gemi Kaptanı acil durumda 
gemiyi manevra yapıp rüzgar altına çevirmelidir.

• Allah Selamet versin bütün Denizcilere.

• Allah şansı yakanızdan eksik etmesin.


