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Reference:

1-IACS International Association of Classification Societies
Requirements concerning Survey and Certification (UR-Z1)
Rev. 9 July 22
IMO Resolution A-1056(32) as amended by IMO A-1076(28)
2-IMO publication: (Solas 1974/ Marpol 73/78)
FAL.2/Circ.131 MEPC.1/Circ.873 MSC.1/Circ.1586
LEG.2/Circ.3 19 July 2017
“List of Certificates and Documents on Board Ships”
3-ILO-MLC 2006 International Labor Organisation Regulations
(March 2012/313th Session). (187 members)
4-1ACS Members Classification Co. Certificates and Check List.
5-1ACS (Classification) Survey Class Status Report list,

6-Flag Administration Requirements,



Yildiz Teknik Universitesi,

Gemi Insaati ve Denizcilik Fakdltesi.
Gemi Makinalari Isletme Mihendisligi Bolumd,

GMI4162 “Sovey Yontemleri Dersi” icerigi:

IMO (Solas 1974, Marpol 73/78), ILO, IACS, Rules and
Regulations kaidelerine ve Bayrak Otoriteleri (Flag
Administration) ozel istek/sartlarina gore yazildi.

Machinery, Hull, Lift, LSA, Stat. etc. ve senelik Survey™ detaylari
hazirlik ve testleri. IACS Class Survey Status listesi ve Check
list’lere uygun olarak her madde ve icerik detaylari, Power
Point ortaminda, égrencilerimiz gemide calisirken ne lazim
olacaksa fotografli, gorsel ve 50 yillik uluslararasi Surveyor’ltk
tecrubeleriile birlikte harmanlanip yazildi.

*Navigational Equipment seyir cihazlari haric,
Not: 01/02/2024 tarihine kadar olan yeni kural degisiklik
ve ilavelere gore guncelleme yapilmistir.




Survey dersinin amaci.
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calisma egitimi vermek ve
Evinizde sizleri bekleyenlere sag, salim
donmenizi saglamaktir.




Denizcilikte Meslekl sorumluluk bilinci,

Takim calismasi,yardimlagsma yurutme becerisi,
Guzel yazili ve sozlu, anlasilir iletisim kurma,

Kendi kendine ogrenme becerisi,

Yasam boyu ogrenme bilinci,

Egitimde sureklilik, (refreshing) tazelemenin onemi
Planlama, problem ¢cozme yeteneqi,

Guvenlik ve c¢evre bilinci,

Denizcilik orf ve adetlerini 6grenme koruma,

Lisan egitimi kalitesi,

Teknik resim okuma, anlama ve yazma, (Dunya lisant)
Uluslararasi teknolojik arastirma, calisma, imkanlari,

Mesleki egitim, ve Bilimde surekliligin onemi.



(London’daki Denizcilik egitimi sirasinda okulda gordigim tablo)

Denizcilik bir aile gibidir, herkesin birbirine karsi sorumluluklari, gorevleri
vardir, hi¢c kimse ben bunu yaparim, séyle soylerim, bu benimdir diyemez.




Denizciler...

DENIZ bir filozofa benzer.

lliskilerinde; rakamlar, formiiller, kesin hesaplar, denklemler,
vazgecilmez ilkeler vardir.

Hosgorlsu, suyun kaldirma glict kadardir.

Asla fazlasini kabul etmez.

Denizin keske’si, belki’si, bakalim’i, insallah’i, ama’si yoktur.
Képuklerden beyaz sakalli, lacivert cuppeli filozof,
gozuktiguinun tam tersine katidir.

Sert ve ilkeli.

Insanoglu ona asla sekil veremez.

Bu yuzden o filozofun yetistirdigi cocuklari denizciler tipatip ona
benzerler.

Denizciler; mert olur.

Korkusuz, yigit, yardimsever, yurekli, dizgtin,

durust insanlardir denizciler.
Bekir Coskun
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IACS

International Association of Classification Societies.
(Uluslararasi Klas Kuruluslari Birligi)




)

“IACS International Association Classification Societies’
(Uluslararasi Klas Kuruluslari Birligi)

(IMO Res.A 739 (18), Classification Societies)

* |ACS uyeleri Class’lar Bayrak Otoritelerin verdigi yetki ile IMO
ve IACS kurallari icerisinde, gemilerin survey’lerini yaparak
IMO sertifikalarini duzenler.

* |ACS Uyeleri birbirlerini tanimakla birlikte, birbirleri adina
survey yapabilirler. (Class’larin kaideleri, survey uygulamalari
|IACS kaideleridir ve hepsi aynidir)

* |ACS kurulusu: 1939 yilinda BM (UN) toplantida gorusulms,
11.09.1968 gunu IACS 7 Class uyesi ile birlikte kurulmustur.
(su anda 12 Uyesi vardir)

 |ACS Class’larin standartlari:

Bagimsizlik, tarafsizlik, yeterlilikli uzmanlik, gtvenilirlik,
gizlilik, birliktelik ve tutarh calismaktir.

Not: IACS UR E26 — Gemilerin Siber Direnci stirimu. 01 Jan.2024




IA‘ S (IACS 12 Members)

INTERNATIONAL ASSOCIATION
OF CLASSIFICATION SOCIETIES

(Uluslararasi Klas Kuruluslari Birligi)

-b"“ =
. o RI,FI
Register 822 REGISTRO ITALIANO

FGUND 1862
E UREAU NAVALE American Bureau of Shipping
‘U' ERITAS f
onv — ClassNIK y cRs 4
Det Norske Veritas NIPPON KAI KYOKAI Croatian Register of Shipping

Polish Register
of Shipping

CCS

CHINA ClASSIFICATION SOCIETY

OSTER g
A7 0)
() %
3 5
Z \L_. z
A )

Indian Register of Shipping




IACS Members (Uyeleri): Founded Office
LR  Lloyd's Register 1760 London
BV  Bureau Veritas 1828 Paris
RINA Registro Italiano Navale 1861 Genoa
ABS American Bureau of Shipping 1862 Houston
DNV Det Norske Veritas, 1864 Oslo
NK  ClassNK Nippon Kaiji Kyokai. 1899 Tokyo
PRS Polish Register of Shipping 1936 Gdansk
CRS Croatian Register of Shipping 1949  Split
CCS China Classification Society 1956 Beijing
KR  Korean Register of Shipping 1960 Busan
TL  Tirk Loydu (01.11.2023 IACS onay) 1962 Istanbul
IRS Indian Register of Shipping 1975 Mumbai
Not: GL Germanischer Lloyd 1867 Hamburg, (2021 DNV Class ile birlesti)

RS Russian Maritime Register 1913 St.Petersburg (2022 IACS iptal, Ukraine)
HRS Hellenic Register of Shipping 1919 Pireaus, (non IACS member)



IMO International Maritime Organisation

IMO’yu imzalamis olan 175 Birlesmis milletler Bayrak
otoriteleri tarafindan IMO ve ILO S6zlesmelerinin Survey
uygulayicisi ve sertifikalandirma gorevi IACS tyeleri olan 12
adet Class Muesseselerine™ verilmistir, (toplam UN 193 lye)
Calismakta olan ve yeni insa edilen butlin dinya gemilerinin
detayli bilgileri, IMO numaralari 1764 yilindan itibaren Lloyd’s
Register’in yayimladigi “Ship Register Book”ta belirtiimektedir.
IMO (Identification Number) numarasi gemilerin takip
edilebilirligi icin her geminin imalat s6zlesmesi veya Tersanede
yeni insa icin omurga atilinca verilir. (IMO no ilk 2 sayi yili gbsterir)
Geminin sahibi, isim, Class veya Bayrak degisince IMO
numarasli ayni kalir ve gemi hurdaya cikana kadar degismez,
*Not: Ic limanlar arasi calisan (domestic) yerel deniz tasitlari
seyir ve emniyet sertifikalarini Bayrak otoriteleri dizenler.




Lloyd’s Register HQ Miuzesinde bulmaktadir.

The first Register Book,
that for the year 1764,

1764 yilinda basilan ilk
”Ship Register” kitabi ile birlikte
Dlinya Denizcilik Kurallari yazilip

uygulanmaya baslamistir.




IMO numarasi geminin (Accomodation) yasam mahalli
gogsuinde, (Stern) kic aynada ve Engine Room bas ana (beam)
kiriste (Tankerde Pump Room’da, Ro-Ro Cargo space’de, Cargo
gemide son ambar mezarnasi Uzerine) en az 3“(Inch) 75 mm.
buyuklukteki harflerle kalici olarak kaynak, keski ile yazilmal..
Not: IMO no Nav.Bridge (P-S) sancak-iskele wing’de yazilabilir.

Ship Stern (ki¢ ayna) E/R bas ana (beam) kiris.




Gemi Surveyi nedir:

Gemilerin Uluslararasi sularda IMO, IACS, ILO, ISM * s6zlesmelerine
uygun olarak emniyetli seyir yapmasi icin:

1- Gemi tasarim, plan onayi kontrolll insa edilmesi ve calistirilmasi,

2- Personelin yeterli egitimi, (STCW)

3- Denizlerin/cevre korunmasi, (MARPOL 73/78)

4- Can ve mal emniyeti sozlesme ve kaideleri, (SOLAS 1974)

5- Gemi Isletme Sistemi (ISM),

6- Gemi yasam mahalli ve yasam sartlari (ILO C178),
Denetlenip periodik olarak kontrol edilerek kayit altina alinmasi ve
Sertifikalandirilmasi icin yapilan kontrollere Survey denilir.

*Birlesmis Milletler tarafindan imzalanan sozlesmeler:
IMO (International Maritime Organisation),
|IACS International Association of Classification Societies)
ILO (International Labor Organisation,
ISM International Ship Management.




Gemilerin Klas’'lama ve survey detaylari:

1-Tasarim, Proje, Plan onayi, uygun ve onayli tersane
secimi, onayli malzeme kullanilmasi®, projeye
uygunluk/imalat kontroll, gerekli Tersane ve seyir
testleri ile geminin insaatinin sertifikalanmasi,

2- Calismakta olan gemilerin IMO,ILO,IACS kurallarina
uygunlugunun devami icin periodik surveyleri,
sertifikalandirilmasi ve yillik vizesi,

Not: Gemiler hurdaya cikana kadar Surveyleri yapilir.
* Gemilerde kullanilan malzemeler (Sac, profil, zincir,
saft, elektrod, valf, boya, halat, LSA vs, ureticileri IACS
tarafindan onayli olmali, gemiye gelen tim utrdnler,

malzemeler IACS testli, muhurlu ve sertifikali olmalidir
.(Endustride kalite glivencesi)




3-Bayrak Devleti Kontrolleri (Flag Administration):
IMQO’ya dahil BM (UN) ulkelerin bayragini tasiyan
gemilerin IACS/IMQ’ya gore denetimi,

4-PSC Port State Control IMO’ya imza atan Ulke
gemilerinin butun tlke liman otoriteleri tarafindan
(istedigi zaman) genel kontrold,

5-EMSA European Maritime Safety Agency, AMSA
Austarlian Maritime Safety Authorities ve US. Coast
Guard, PSC konusunda yaygin birlesik iletisim agi ile
gemileri uluslararasi sularda, limanlarda takip edilir.
6-Sigorta (Marpol/P&I, Insurance), kiralama, alim,
satim vs. kontrolleri .



Not:

Surveyor gemiye herhangi bir islem icin
geldiginde survey maddesinin haricinde
gordugl/rastladigl her tirlt aksakliktan
sorumludur, midahale eder, PR17 raporu
vazip, kayit tutup gemiyi kara listeye alir.

Ozellikle sintinesinde yag olan, yag yakit
sizintisi olan, kirli, bakimsiz “Yangin Tehlikesi
Fire Hazard” olan Makine, DUmen, Pompa
Daireleri geminin tutuklanma sebebidir




Survey (application) uygulamasi.

Gemilerin bagh bulundugu IACS (International
Association Classification Society) Uyesi olan Class
Muessesesinin her gemi icin hazirlayip onayladigi

“Ship Survey Status” listesine ve
“Survey Check Liste”e gore Surveyler yapilmalidir.

Survey status listesi Class tarafindan glincellenip gemi
sahibine ve armator tarafindan gemiye gonderilir,

Gemi sahibi kendi gemisine Class kayitlarinda bakabilir.

Gemi sirket ofisinde ve Gemide IMO, IACS, ve Bayrak
otoritesinin guncellenmis kaide kitaplari bulundurulmali
Teknik Ensp, Kaptan ve Bas Muh. bu kaideleri bilmelidir.

Survey Status’a gore surveyler yapilinca Bayrak
Otoritesi adina verilen Gemi sertifikalarinin gecerliligi,
Denize elverisliligi devam eder ve gemi calisabilir.




Survey (preparation) hazirligi.

Survey Status’ta belirtilen survey maddelerinin kontroli icin,
survey gecerlilik tarihi icerisinde Gemi Kaptani, Bas Muh. ve
Sirket Enspektorii Geminin yaptigi Sefer/Liman ve zaman
programina gore Class’a muracat edilmelidir.

Surveylerin kaidelere gore uygun olarak hazirlanip
yvapilabilmesi icin Class’tan glincellenmis Check List alinir,

Olumlu bir nedenle survey yaptirilmasi gecikecek ise, survey
range tarihleri icinde 6nceden Class’tan ve Bayrak
Otoritesinden yazili olarak uzatma talep edilmelidir.

Survey ltem’indaki Gnitelerin Instruction Manual’a gore
kaideler icerisinde acilip temizlenip surveyore sunulmalidir.

Onarim icin Orijinal yedek parca 6nceden temin edilmelidir.

Bas Mih’in yapmaya yetkili oldugu CSM/PMS Item’lari
kontrol edilip Class formatinda yazip surveydre sunulmalidur.




Ship Survey status Report:

Gemi detaylari (Ship Particulars)

. M/E, G/E, Kazan details...

Not: Gemilerin Survey Status
raporlarinda farkhlik olabilir,

Survey detaylari:

1-Machinery Surveys:
(CSM, TS, ABS, AEE etc)
2-Hull Surveys :
(SS, ITSS, DS, AS etc)
3-Refrigeration Survey:

4-Lifting Appliances Survey:
(LAQC, LAAC, LIFT, LSA etc)

5-Statutory /Conventional:
Ship’s Certificates (all):

¢ ISM/ISPS/SMS surveys :

* Condition of Class ve:
Memoranda (Hull/Mach)



1-Machinery Survey’ler:

ES Engine Survey, ...
CSM Continious Survey Machinery (UMS, PMS) ......
TS Tailshaft Survey, ...
MBS Main Boiler Survey, ..
ABS Auxiliary Boiler Survey, ...
SPS Steam Pipe Survey, ..
EGE Exhaust Gas Economiser, ...
EGB Exhaust Gas Boiler, ...
TOH Thermal Oil Heater, ...
AEE Aux.Electrical EQuipment Survey. ...



2-Hull (Tekne) Survey’leri:

date
AS  Annual (Senelik) Survey Class (Hull & Mach)

ITSS Intermediate (ara special) Survey,
SS  Special (Renewal) Survey,

BTMS Bottom (Docking)Survey (Hull-Machinery),



3-Refrigeration,

RAS Refrigeration Annual Survey,

RSS Refrigeration Special Survey.

Ambarlarinda sogutma sistemi ve i1si1 izolasyonu olan
gemilerdir, General Cargo Gemiler gibi survey yapllir,

Survey’e ilave olarak: Elc.cable insulation, Ref. Comp.,
Condenser, Evaporator, Brine Pump, Cooling water pump,
Primary Ref. pump yillik surveyde calistirilip test edilir,

gemide Reefer Container’de glivertede tasinabilir.
5 yillik CSM survey kontrol/Insp. list Class’tan alinmalidir..
Not: Ref. sistemden Gemi Muhendisleri sorumludur.



4-Lifting Appliances (I1LO)

(YUk kaldirma uniteleri Kontrol ve Testi)
date
LAAC  Annual Certification, (yillik kontrol) ...

LAQC *Quadrennial Certification, (5 yillik test) ...
IFT  Conventional Cargo Gear Survey, ...

| SA Life Saving Appliances. ...

* Not: Quadrennial 4 yillik demektir, bitlin UGlkeler diger surveylere
harmonize olmasi Cargo Gear surveyi 5 yil olarak kabul edildi.

Lift: Deck Cranes, E/R Travelling Crane, Provision Crane, Life Boat Davit

Free-fall Crane, Rescue Boat Crane, Sencrolift Dock Cranes,
Chain pulley Block (Calaskal), Ro-Ro Ramps, Hatch Covers vs.



Statutory Survey’leri ve sertifikalari, SOLAS 1974

« Certificate of Registery, date
CertificateofClass ...
e (SC) Cargo Ship Safety Construction Certificate, * ...
* (SE) Cargo Ship Safety Equipment Certificate, + Form E*.......
* (SR) Cargo Ship Safety Radio Certificate,+ Form R* ...
e Cargo Ship Safety Certificate (SE,SC,SR) *(3.lUG cert) ...
 Denize Elverislilik Sertifikasi, Seawortiness Cert, ...
 Marpol 73/78 (Annex |, II, lll, IV, V, VI) Cert.+ Form A/B. .......
* Int.Load Line Convention 1966
* |International Load Line Certificate,
* International Tonnage Certificate, @ ...
 |ILO MLC 2006 Survey Cert, (Vessel >500 GT) ...
* |IDM-A Gemi Saglik Sertifikasi 11/2020

[Infectious Disease Mitigation-Arrangements (IDM-A)]
e Maritime Labour Compliance ...




Statutory (Conventional) Survey Certs.

. Carriage of Solid Bulk Cargoes Cert,

. Ships Carrying Dangerious Goods Cert,

. Carriage of Liqufied Gases in Bulk Cert,

. Carriage of Dangerious Chemicals in Bulk Cert,

. Special Purpose Ship Surveys.

- International Ship Security Certificate (ISSC)

. International Anti-Fouling Cert, @ (Bottom Survey)
. Vessel General Permit Cert USCG. (Docking Survey)

. Enviromentaly Policy USCG. (Annual Survey) ...
. Ballast Water Management Cert, (Marpol Survey) ...
. PSC Port State Control Survey, (Annual Survey) ...

Statutory sertifikalar IMO Reg. 18/01/2017 geregi:
Originalleri Gemide cerceve icinde kdpru ustunde asilir,
Cert. Copy Gemi cantasinda Liman islemleri icin kullanilir.
Not: (e-certs) “Elektronik imzali basili Sertifika” kullanilabilir.



MARPOL 73/78 Surveyleri:

THE INTERNATIONAL CONVENTION FOR THE PREVENTION OF
POLLUTION FROM SHIPS 73/78,

*Annex | :Regulations for the Prevention of Pollution by Oil
Annex Il :Regulations for the Control of Pollution
by Noxious Liquid Substances in Bulk
Annex Ill:Prevention of Pollution by Harmful
Substances Carried by Sea in Packaged Form
*Annex IV:Prevention of Pollution by Sewage from Ships
Annex V :Prevention of Pollution by Garbage from Ships
*Annex VI:Prevention of Air Pollution from Ships,
* International Energy Efficiency Certificate(SEEMS)
*Bas Muh.sorumlulugunda olan survey ve sertifikalar.




Survey Harmonisation Rule.

* Geminin insa edilip ilk Sertifikalarinin imzalandigi tarih
Survey Periodik tarihlerinin baslangic (Initial) tarihidir.

* 5 villik Special Survey Initial (Harmonise) tarihi Periodik
tarihteki glin ay ile aynidir sadece (+5) yil degisir.

* Senelik/Yillik surveyler special surveyden 1 yil sonra ayni
glin ve ay icindedir, bu tarihten 3 ay once ve 3 ay sonra
Annual/yillik surveyler yapilabilir, bu tarihlerden 6nce ve

sonra yapilamaz, 1 glun dahi survey tarihi gecse Gemi
Class’t askiya alinir, sertifikalari gecersizdir, seyir yapamaz.

*Intermediate survey 2.veya 3. Annual survey ile yapilir.

e + 3 ay sure taninmasinin sebebi Geminin surveyor olmadigi
limanda veya denizde/seferde oldugu diistincesi iledir.

* Not: Survey tarihi period tarihinden 1 gtin eksik hesap edilir.
*Intermediate Survey = Ara Special Survey.



Solas 74’e gore Surveylerin Harmonize takvimi.

AS, ITSS, SS, ve Statutory Surveys,
(HSSC), 1993

Harmonised
* 3 ay. * 3 ay. + 3 ay. * 3 ay.
Initial Annual 1 Annual 2/Int. Annual 3/Int. Annual4  Renewal
+—Pp —_—
Intermediate Intermediate

Not: Turk Bayrakli Gemiler icin verilen “Denize Elverislilik Belgesi”
Harmonize sisteme gore dizenlenmektedir.

Not: COVID-19 Pandemi nedeniyle 2020/2022 yillarinda bazi surveyler
yapilamadigindan uzatma verildi.



1-Machinery Surveys:

ES Engine Survey,

CSM Continious Survey Machinery (UMS, PMS)
TS  Tailshaft Survey,

MBS Main Boiler Survey,

ABS Auxiliary Boiler Survey,

SPS Steam Pipe Survey,

EGE Exhaust Gas Economiser,

EGB Exhaust Gas Boiler,

TOH Thermal Oil Heater,

AEE Aux.Electrical Equipment Survey.




1- Machinery Survey
CSM & Engine survey (UMS-PMS)

Ana Makine (Diesel veya Stim Turbin), (piston, kaver, liner saft
ve yataklari hareketli ve hareketsiz parcalari) Generatorler ve
Diesel Motorlari ve Hava Kompresodrleri, Pompalar, Cooler,
heater vs. her bir madde ayri ayri Geminin Klasi tarafindan
Survey Class Status’ta belirtilmistir. Bu maddelerin % 20’si her
yilin 12 ayina dagitilarak toplam 5 yilda kontrol edilmesine
(CSM) Continious Survey Machinery denir.

BUtln maddelerin 5 yila bélunmus listesi ve kontrol tarihleri
Klass tarafindan gemiye/Armatore verilir. (Mach.master list)

Blitin maddelerin bir defada 5. yil sonunda (SS) Special
Survey’de kontrol edilmesine Engine Survey (ES) denir.

Onemli not: Mach.surveyde en énemli konu makine/Diimen
dairesinde yag, yakit sizintisi olmamali ve sintinesinin temiz,
bakimli olmasidir, kirlilik nedeniyle gemi sertifikalari iptal
edilip gemi baglananip seyirden alikonulabilir




CSM (Continious Survey Machinery) ve
PMS (Planned Machinery System)

* Geminin makina survey cycle CSM ise, bitun Klas’larin verdigi
yetki ve listeye gore Geminin Bas Muhendisinin bazi maddeleri
(basincli kaplar, M/E crank shaft hari¢) bakim, kontrol etme yetkisi
vardir, rapor yazip Klas’a verilir, Klas operational verim ve vibrasyon
testi yapar C/E raporuna gore surveyi kredi eder.

“Chief Engineer’s Report for CMS Confirmatory Survey.”

* Gemide Klass tarafindan programlanmis, onayli (PMS) Geminin
makine maddeleri Planned Machinery Sistem var ise Bas
Muhendise verilen yetkiler daha genistir. Geminin Klass
Statlslnde yetki ve gorevleri kayit edilmistir.

 PMS onayli Sistem Soft-ware senelik audit’de test edilir.

* SMS Safety Management Sistem’de (CSM, PMS, TS/Mod,
Enviromental kirlilik gibi sistemlerin aralarinda herhangi bir
uyumsuzluk, hata bulunursa Surveyor tarafindan IACS PR17
raporu yazilir ve gemi kara listeye alinip tutuklanabilir.




CSM Continious Machinery Survey Item List:

Gemide bulunan Ana Makine ve yardimcilara gore CSM
Survey listesi Class tarafindan hazirlanir, gemide bulunmalidir.
Dersimizdeki 6rnek CSM liste ana makinasi Diesel Motor olan
bir gemi icin yapilmistir. (CSM Master List)

Geminin Propoulsion sistemi Steam Turbine olsaydi CSM
maddeleri ona gore dizenlenirdi: (Main HP/LP Steam Tiirbin,
Gear Box, Bearings, Vacuum Condenser, ana steam/governor
valve vs) Steam Turbine giinimuzde sadece LNG Gemilerde
kullanilmaktadir. LNG Gemide Natural olarak buharlasan gas
Kazanda yakilarak stim elde edilmekte ve pervaneyi ceviren
Stim turbinde kullanilir veya;

Diesel motorlu gemilerde seyirde buharlasan LNG, M/E, G/E
ve Aux.Boiler’de ikinci (dual-fuel) yakiti olarak kullanilr.




Survey Code: CONTINUOUS MACHINERY (CSM) Due Date

00017 INLINE TRUNK ENGINE
00024 NO.1 TO 6 CYL, COVER, PISTON, CONN. ROD AND

BEARING, VALVES AND GEARS 12-2024
00105 12-2016 NO.1 TO 6 CRANKPIN, BEARING AND WEBS 12-2024
00181 12-2016 NO.1 TO 7 MAIN JOURNAL AND BEARING 12-2024
00262 12-2016 NO.1 TO 7 MAIN JOURNAL AND THRUST BEARING 12-2025
00279 12-2016 NO.1 TO 6 FUEL INJECTION PUMP 12-2024
(yukandaki 0024,0105,0181,0262,0279 maddeleri her silindir icin ayri ayri kullanilir)
00350 12-2016 CAMSHAFT DRIVE 12-2024
00367 12-2016 HOLDING DOWN BOLTS AND CHOCKS 12-2024
00374 12-2016 THRUST 12-2024
00381 12-2016 CRANKCASE DOORS AND RELIEF DEVICES 12-2024
00398 12-2016 T.V. DAMPER 12-2024
00400 12-2016 TURBOCHARGER 12-2024
00417 12-2016 AIR COOLER 12-2024
00424 12-2016 ENGINE TRIAL 12-2024
00431 12-2016 M.E. GOVERNOR 12-2024

00448 12-2016 REDUCTION GEARING (IN ENTIRETY) 12-2022



00455 PROPULSION SHAFTING EXCLUDING TAILSHAFT
00462 12-2016 COUPLING

00479 12-2016 CLUTCH

00486 12-2016 SHAFT

00493 PUMPING ARRANGEMENTS

00505 12-2016 BILGE & BALLAST LINES & FITTINGS

00512 12-2016 PIPING SYSTEMS, FITTINGS & CONTROLS EXC.

BILGE & BALLAST

00529 12-201 WORKING TEST OF BILGE SYSTEM INCLUDING
EMERGENCY SUCTION

00536 12-2016 FIRST START ARRANGEMENTS

00543 STEERING GEAR UNIT

00550 12-2016 TEST UNDER WORKING CONDITIONS
00567 12-2016 BRIDGE CONTROLS TO STEERING FLAT
00574 12-2016 PORT HYDRAULIC PUMP

00581 12-2016 STARBOARD HYDRAULIC PUMP

00598 12-2016 HYDRAULIC PIPING, VALVES AND FITTINGS
00600 12-2016 LINEAR PISTON UNIT

12-2024
12-2024
12-2024

12-2024

12-2024

12-2024
12-2024

12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024



00617 12-2016 NO.1 MAIN AIR COMPRESSOR AND SAFETY DEVICES 12-2024
00624 12-2016 NO.2 MAIN AIR COMPRESSOR AND SAFETY DEVICES 12-2024

00631 12-2016 NO.1 MAIN AIR RECEIVER AND SAFETY DEVICES
00648 12-2016 NO.2 MAIN AIR RECEIVER AND SAFETY DEVICES

00655 12-2016 STARTING AIR PIPES

00662 12-2016 MAIN ENGINE NO.1 F.W. COOLER

00679 12-2016 MAIN ENGINE NO.2 F.W. COOLER

00686 12-2016 MAIN ENGINE NO.1 JACKET F.W. COOLER
00693 12-2016 MAIN ENGINE NO.2 JACKET F.W. COOLER
00705 12-2016 MAIN ENGINE L.O. COOLER

00712 12-2016 MAIN ENGINE PORT HFO HEATER

00729 12-2016 MAIN ENGINE STARBOARD HFO HEATER
00736 12-2016 PURIFIER PORT HEATER

00743 12-2016 PURIFIER STARBOARD HEATER

00750 12-2016 PURIFIER L.O. HEATER

00767 12-2016 PORT BALLAST PUMP

00774 12-2016 STARBOARD BALLAST PUMP

00781 12-2016 BILGE PUMP

00798 12-2016 FIRE BILGE AND GENERAL SERVICE PUMP
00800 12-2016 FIRE PUMP

12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024



00824 12-2016 MAIN ENGINE AFT F.W. PUMP

00831 12-2016 MAIN ENGINE FORWARD L.O. PUMP

00848 12-2016 MAIN ENGINE AFT L.O. PUMP

00855 12-2016 MAIN ENGINE PORT L.O. ROCKER ARM PUMP
00862 12-2016 MAIN ENGINE STARBOARD L.O. ROCKER ARM PUMP
00879 12-2016 GEARBOX L.O. STANDBY PUMP

00886 12-2016 FORWARD F.O. TRANSFER PUMP

00893 12-2016 AFT F.O. TRANSFER PUMP

00905 12-2016 PORT D.O. TRANSFER PUMP

00912 12-2016 STARBOARD D.O. TRANSFER PUMP

00929 12-2016 MAIN ENGINE FORWARD S.W. PUMP

00936 12-2016 MAIN ENGINE AFT S.W. PUMP

00943 12-2016 F.W. PUMP

00950 12-2016 SANITARY WATER PUMP

00967 12-2016 AIR CONDITIONING COOLING WATER PUMP

00974 12-2016 BOILER FORWARD FEED PUMP

00981 12-2016 BOILER AFT FEED PUMP

00998 12-2016 MAIN ENGINE FORWARD INJECTOR COOLING PUMP
01003 12-2016 MAIN ENGINE AFT INJECTOR COOLING PUMP

12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024
12-2024



01010 12-2016 RESIDUAL OIL PUMP 12-2024

01027 12-2016 AUX. ENGINE FORWARD S.W. PUMP 12-2024
01034 12-2016 AUX. ENGINE AFT S.W. PUMP 12-2024
01041 12-2016 EMERGENCY FIRE PUMP 12-2024
104412-2016 E/R: F/O,D/0, L/O SERVICE SETTLING TANKS 12-2024

01060 DECK MACHINERY (STEERING GEAR,WINDLAS, DECK MACH ) 12-2024

01058 12-2016 NO.1 GENERATOR AUX. ENGINE 12-2024
(Generator Diesel Motorlari bir item/butiin olarak overhaul yapilir)

01065 12-2016 NO.2 GENERATOR AUX. ENGINE 12-2024
01072 12-2016 NO.3 GENERATOR AUX. ENGINE 12-2024
01089 12-2016 EMERGENCY GENERATOR AUX. ENGINE 12-2024
01096 AUXILIARY ELECTRICAL EQUIPMENT

01108 12-2016 NO.1 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR 12-2024
01115 12-2016 NO.2 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR 12-2024
01122 12-2016 NO.3 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR 12-2024
01139 12-2016 MOTOR/S 12-2024

01146 12-2016 MAIN SWITCHBOARD, PROTECTIVE DEVICES & FITTINGS
01153 12-2016 ESSENTIAL SERVICES SECTION BOARD/S,
PROTECTIVE DEVICES & FITTINGS 12-2024



01160 12-2016 MAIN LIGHTING SECTION BOARD/S, PROTECTIVE

DEVICES & FITTINGS 12-2024

01177 12-2016 SECTION & DISTRIBUTION BOARDS 12-2024

01184 12-2016 EMERGENCY SOURCE OF POWER 12-2024

01191 12-2016 EMERGENCY DISTRIBUTION ARRANGEMENTS 12-2024

01203 12-2016 CABLES 12-2024

01210 12-2016 INSULATION RESISTANCE 12-2024

01227 12-2016 EQUIPMENT WHERE FLAMMABLE GASES OR DUST

OCCURS 12-2024
01234 12-2016 PARTS OF STEERING GEAR 12-2024

01241 12-2016 NAVIGATION LIGHTS INDICATORS & SYSTEM 12-2024

01258 SEA CONNECTIONS

01265 12-2016 PORT SIDE SUCTIONS 12-2024
01272 12-2016 PORT SIDE DISCHARGES 12-2024
01289 12-2016 STARBOARD SIDE SUCTIONS 12-2024
01296 12-2016 STARBOARD SIDE DISCHARGES 12-2024

Not: Makine Dairesinde Unitelerin sira numarasi (G/E, M/E Cyl, Pompa,
heater, cooler vs) Bas’tan Kic’a ve Sancak’tan Iskele’ye dogru verilir.



UMS Unattended Machinery Spaces,

Geminin Ana ve yardimci Makinesi Képru tstinden kontrol
edilebilir sekilde asagidaki testlere gore dizan edilmis ise buna
UMS denilir. Geceleri Makina Dairesi’nde vardiyaci olmasina
gerek yoktur sadece nobetci vardiya mihendisinin
kamarasindaki panodan alarmlar kontrol edilir ve gerekirse
mudahale edilir. Gemi personeli donatiminda asgari azaltma
yapilabilir. [ Minimum safe manning document (STCW)]
degisiklik halinde otoritelere hemen bilgi verilmelidir.]
1-Bridge control: Ana Makinanin manevra ve operasyonu,
alarmlarin gérilmesi, kdpru tstinden kontrold.
Electronic Engine Management, Common Rail system
Simulation, over speed, LO Cut.off device testi yapilmal..
2-Machinery control room: Ana Makine, Generatorler,
Pompalar, yardimcilar, yangin, sintine vs. Makine dairesi
kontrol odasindan merkezi sistemle kontrol edilmesi.




3-Engineers and fire protection alarm : Makine Dairesi basing,
11, yangin alarm sistemi, sintine ve genel ariza alarmi vs.
(0ncelikle) ndbetci vardiyacinin kamarasindan, (mudahale
edilmez ise) Bas Muh. kamarasi, ve Koprui ustt (Navigation
Bridge), ayrica salonlardan sesli ve gorsel olarak gorilmesi
gerekir ve acil olarak mudahale edilmelidir.

4-Emgy.power: Generatorlerin auto start sistemi, (max.45 sec)
Emgy.Elektrik lamba ve yardimci sistemin stand-by testi.

5-Pompa, kompresor , dimen vs. auto-start sistemi testi.

6-Uzaktan kumanda Deniz suyu alici verici valf kontrol,

7-Noise kontrol (E/R Ses seviyesi) records. Solas Reg.ll-1/3-12
IMO Resolution A.468(XIl) Code on Noise Levels on Board .

8-Nav.Bridge/Engine room/Steering Gear room arasi en az iki
farkli konusma sistemi olmalidir.



UMS Engine Room Dead Man Alarm System.

UMS Makine dairesindeki alarm neticesi gece asagi inen nobetci
vardiya Muh. E/R, igeri giriste kendi emniyeti icin alarmi kurmalidir,
sistemi “Operasyon Modu”nda daima calisir vaziyette tutmalidir.
Vardiya Muh. istenilen/kurulan dakikadan once arizayi giderip
E/R’dan ¢cikamayip alarmi reset etmez ise veya kendisi bir kaza
gecirirse Kopru ustu alarmi ¢alar ve E/R’a yardim gelir.

Gorevli Muh.is bitimi E/R’dan cikista alarmi kapamalidir.

Alarm Sistem kontrolu/operasyonu:
3 yerden yapilabilmelidir. DEADMAN ALARM SYSTEM
.Engine Control Room (Main Control Unit) —

*Engine Room girigi 1 © - &
(E/R Remote ON/OFF, Reset Station 1) e veay | EuEmSY oA
*Engine Room girisgi 2 E‘j“ O
(E/R Remote ON/OFF, Reset Station 2) 20 y




Diesel Engine Propulsion System
Wartsila 14RT-flex 96C, 108,920 BHP/80,080 kW Container Ship M/E.

Gemiler icin imal edilen her makine/motor fabrikadan sevkiyattan 6nce
“Shop test” yapilir. Yapilan test degerleri raporu gemiye verilir. Gemiye
montajdan sonra yapilan “Dock Trial ve Sea Trial”da ve sonra yapilan
overhaul ve tamirlerde Shop test raporu degerleri dikkate alinir,

" ¥ Not: Common Rail Sistem
B (Electronic) motorlarin:
a-Kontrol sistemleri,
b-Calistirma testleri,

B c-Emniyet sistemleri,

B d-Monitor ve Sensorleri
B periodik olarak test

- edilmelidir.(Engine Trial)

-y \ = s

X

Fotografta: Duel-Fuel, (FI‘-:biIve LNG), Common Rail sistem
Dizel/motor Fabrikada Hidrolik fren motor giic/sistemi ile test yapiliyor.
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Makine Dairesi Ust kat platformu (Diesel Engine).
(Ana Makine Kaver kati, Generatorler (3) ve Composite Steam Kazani)



Steam Turbine Propulsion Vessel.

LNG tasiyan Gemilerde likit LNG (-163C°) naturel olarak buharlasir,
LNG Reliquefaction (yogusturulup tekrar tanka alma islemi) teknolojik
olarak gemide yapilamaz, atmosfere buharlasir gider.
Buharlasan LNG yukinden ekonomik olarak faydalanmak icin Kazanda
yakip stim elde edilir ve pervaneyi ceviren Stim turbinde kullanilir.
veya Duel-Fuel olarak Diesel M/E ve G/E’de yakit olarak kullanilir.

Steam Turbine & Reduction Gear. Steam Turbine Rotor kesiti.



Ana Kazan (LNG/FO Dual Fuel Main Steam Boiler) ve
Steam Turbine Propulsion system

: Turbo Generator
BOG (Boil of Gas) =

Compressor
s

Superheated
LNG Steam line.
Gas l Main Steam

Fuel Oil Turbine & Gearbox

L= Main Steam

Injection Line
Dual Fired K Propulsion
Main Steam Boiler —— System
Vtain
| Condenser
Feed water

(BOG) Boil of Gas Kompresorl LNG Tanktan buharlasan gazin
sabit basin¢ ve debide kazana verilmesini saglar.



Diesel Electric Propulsion System.

Diesel Generatorler ses ve isi izolasyonlu bagimsiz (2+2) iki odadadir,
Uretilen elektrik ile pervaneyi ceviren elektrik motorlari beslenir.
Sistemin bakim tutumu, Manevra kabiliyeti daha kolay ve Energy

Efficiency Design Index (EEDI) (MEPC.254(67) gore daha ekonomik

oldugundan yeni gemilerde tercih edilmektedir,

Diesel Engine/Generator sets,

]

i

/l\ Elc.Switch Board.




Instruction Book onemi.

Gemide yapilacak survey, onarim, bakim tutum veya isletme
gorevleriniz her tUnitenin Instruction Book (Danisma Kitabi)’'na
gore yapiimalidir. (Kulaktan dolma eski bilgilerle degil)

Gemilerin donanim ve makinalari farklidir, her imalatci
danisma kitabinda kullaniciya gerekli bilgileri sunmaktadir.

Her Unitenin yapilmis testlerini (Dock ve sea trial vs) okuyun.

Bakim, onarim yapacaginiz Unitenin gecmis kayitlarini ve
Jurnalin en az son Uc¢ ay detaylarini 6grenin,

Yedek parca tanimayi ve islevlerini 6grenin, malzeme imalati
standartlarini, Gridn imal ve testlerini okuyun,

Kaideler (IMO/IACS maintenance’larin) bakim/tutumlarin
mutlaka imalat¢inin detayli 6nerilerine gére yapilmasi
gerektiglni sart kosmaktadir. (EEMS)

Mesleginizdeki en iyi egitimi/seviyeyi sizlere her biri farkl
teknoloji Grunl olan Instruction Book okumak kazandirir,




CSM maddelerinin detaylari.(Diesel Engine)

Cyl.Cover ve Exhaust Valve.

Uniflow Scavenging tipteki iki zamanli Motorlarda Exhaust
Gas cikisi Kaver uzerindeki tek valf ile yapilir, Survey sirasinda
Kaverde metal yanmasi, 1s1 catlagi, air starting valf ve enjektor

yuvalari, Exhaust valfin seat/rotator vs, kontrol edilir.

Toa
.
S [ :
" ]

Egzost valf Duel-Fuel Engine Cover & valf,




Exhaust Valve. (Re-conn)
Low Speed Engine Exhaust Valve Seat’i IACS onayl
WPS ile Inconel 625 (Ostenitli Cr-Ni) ile, digerleri
Satellite (Cobalt bazh) Tig Kaynagi ile kaplanir,

taslanir.
Not: Satellite Kaynak maskesi (Cobalt icin)

cok 6nemli ve ozeldir.




Piston overhold.

Piston alinmadan énce kaldirma civata deliklerinin asinma
ve yanmasi kontrol edilir, Enjektor isemesi yakit civata
oyuklarinda birikerek yanmaya/hasar sebep olur. Civatalar
piston kafasina emniyetle baglanmaz ise blyuk kaza olabilir
Piston rod’a stuffin box sekman cizik ve hasarina bakilir.

| 1(» A??' .\ »l-w:‘q
‘SEOH kalgi!{ma‘ : P Pistondaki asiri basing ve S|cak.I.|kt-§T
olusan hasar ve deformasyon olculur.
J/ Gas load Mastar Asinma

[ ‘.-l"'

. i -

Piston kafasinda
cokme ve

piston cidarinda
ficisal sisme
deformasyonu. ' L




Piston alindiginda hi¢ temizlik yapilmadan 6nce Piston (crown)
kafasi Ustine bakarak enjektér yanma izlerinin esitligine
bakilir, Enjektorde iseme varsa yakit sizip sekmanlar arasinda
yanmasi neticesinde olusan karbonlar yanma hasarlari tespit
edilmelidir, kontrol ve hasara gore enjektor, sekman ve piston
kafasi yenilenmesi planlanmalidir. Piston crown IACS onayli
WPS ile surveydr nezaretinde re-conn yapilip test edilebilir.

7 \\,_’ “’ -_“
Nk, \

w-"‘
§

BRI
N
’.“'.

«

» e
ol
» -t

Piston kaldirma civata delikleri



Piston crown kontrol ve analizi

Fuel Pump’in iyi basmamasi ve Fuel Injector’'un isemesi
neticesinde yakit sekmanlar arasina sizip yanmaya devam
eder. Piston kafasi (Piston Crown) yanmisg, sekmanlar tutmus.
Not: Bu durumda Liner cizilebilir, Scavenge yangini olabilir,
Karbon ve sludge kartere kadar inip yataklari hasarlayabillir,
Kirlk sekman parcalari T/C’e gidip kanat uclarini kirilabilir vs.

ny AW




Liner overhauling.

Laynerin boyuna konik ve eliptical asinmalari cap dlcular.

Iskele (P)

-
\
\

'-.\‘ i _d
NIt

Aft |
~ Sancak (S)

Cap Olci
Mikrometresi
Layner—;wmo Olgili mastart
portlari
Liner

Not : Exhaust Emission Control Areas (ECA’S) bolgede FO. dusuk sulfir

oranina gore silindir yaglama yagi TBN 50-70 mg KOH/g arasinda olmali.
(TBN) Total Base Number (yavas buharlasma)

KOH:Potasyum Hidroksit sayisi. (Marpol 73/78 Annex VI, IAPP)



Liner cekilmesi.™

Laynerin hava giris portlari catlak kontrolu yapilir, su sogutma dis
cidarlarindaki kavitasyon paslanma incelenir, makina blok ile 1si
gecirgenlik temas yuzeyleri dikkatlice kontrol edilir.

Not: Layner cekerken makine kreyni
asir1 yuklenebilir dikkatli izlenmelidir.

' Is1 gecirgenlik
temas ylzeyleri

Hava giris portlari

*Not: CSM surveyde Liner cekilmez.
sadece asinmis veya hasarli ise cekilir.




Liner kontroli. (Cyl. Lub. Oil)

--Silindir yaglama yagi liner tst yanma bdlgesinde yag filmi ile

silindiri yaglayip, NOx, SOx’i notralize eder, soguk paslanmayi,
asinmayi onler, laynere zarar vermemesi icin fazla asidik
sludge artiklari sekmanlar siyirip scavengeden disari atar.

--Silindir yagi yakitin (pH) kalitesi ile uyusmamasi halinde
Laynerln yag basma deliginde boyuna hasar oyuklari olusur.

Raflnerlde Petrolden F/O’| ayr|§t|rmak
icin kullanilan AL+Si’yi tam ayristirlmaz =~
ise Layner hasarlanir. (Cat Fines
asinmalari Al+Si. zimpara gibi)




Cylinder Liner’de esit olmayan asinmalar.

0,0, + ;>0 0> Dy

Gt

I \

\ | |

B oo i o

Figi bicim,  Konik sekilli.
D, \\

Eliptical a§(|nma (P-S),

Liner asinma sekilleri.

Uzun stroklu motorlarda Silindir
yaglama yaginin yetersiz olmasl
ve uygun yagin kullaniimamasi
neticesinde olusan asinma ve
kazintilari 6nlemek icin iki sira
pulverize tip yag Lubrikeyterleri
konularak Liner hasari azalmistir.

=
A & (3') >
!7‘{ & € . 1
:;., . :‘i lliw - ,~::€%—:-i—/
£ \J § | 5 -
“‘z!\‘ )‘ { ‘ F ‘:-‘:-" =" — : = # 2
t 70 { - = 2> e
\ 5 (‘/: sf‘ e "
5 A :
57 8 @ |/
L]

" e
\ SR

‘Q,'—;a iki'sirali Lubriticator.
~ Elektrikle calisan Cyl.LO pompa Uniteleri.




Fuel Injector,
Fuel Pump & Plunger,

Plunger ust kismi bayutec il /

cizik/catlak kontroli yapilir.
Bozuk




(diz) Enjektor memesinde damlatma (noktali). Kapalirdiagram
alani Planimetre ile 6lcultp Silindir performansi hesaplanir.



Fuel Pump ozellikleri.

Ana Makina Change of Fuel sirasinda yuksek
sicakhktaki HFO’den dustk sicakliktaki MDO’e gecerken
sicaklk farki ile Plunger ucu diiz kisimlarinda Termal
shock ile micro metal catlaklari olabilir.

HFO, MDO arasindaki sicaklik farkint mixing tankta
esitleyip/harmonize etmek gerekir.

Yakit pompasi overholinde Plunger Gst kismi mercek ile
dikkatlice mikro catlak ve cizik kontrolG yapilmalidir.

Yakit Pompasindan basilan yakit (~1000 bar) Mikro
catlak/ciziklerden geri kacar, yakittaki basinc diiser ve
enjektore yeterli basincli yakit gitmez ve pulverize,
atomize edemez, yakit damlatir motor verimli calismaz.



Fuel Injector, Fuel Pump and Plunger

SEEMP geregi Fuel Injector ve Fuel Pump imalatci
manualine gore dnerilen kullanma saatinden sonra
venilenmelidir, (re-conn./alistirma/tamir kabul edilmez).

Yakit Pompasinin Plunger ve Cylinder’i ile Enjektdér Needle
ve Nozule her biri kendi yerine gore taslanip alistirilmistir.

Ayni marka Urtnde bile biri digerine monte edilemez.

Enjektor basing ayari yapmak icin test edilirken manual test
pompasinin el ile basma hizi makinanin en disuk devrine
gore yapilmalidir, dead slow devrine esit el pompasi ile
yavasca basinca enjektor yakiti tam pulverize etmelidir.
Test sirasinda el ile hizli pompalamada enjektorden yakit
kacagl ve yakit isemesi/damlatmasi gortlmeyebilir.
Survey’de Unitelerin calisma sureleri, Enjektor pulverize
testi, Enjektor delik caplari dikkatlice dlctlmelidir.




Ana Makine ve Generator Diesel motorlari

cift cidarh Enjektor yakit borusu.
IMO MSC.1/Circ.1321, 11.06.2009

Yuksek basingli (~1000 bar) yakit/yag boru
sizintilari sicak (Egzost / stim vs) borularina
temas ederek tutusmasi 6zellikle UMS gemide
yangin tehlikesi yaratmaktadir. Bu nedenle

# Diesel motorlarin enjektor borulari cift cidarl
L¢ ve sizinti alarm tanki yapilmakta, sicak stim,
egzost boru sistemleri isi izolesi edilmelidir.

'--IAQI§ cidar
.. lI¢basingli boru

DB .aleS1zintt borusu

......

Fuel Pump A

d:

Sizinti tanki ve alarmi




Krosed Yatagi-Crosshead Bearing
Motorun en hassas ve yuksek darbeli Oscillating
(Crosshead Pin calisma acisi ~ 20° derece)
calisan yuksek basincla yaglanan yataklama yeridir.

Piston
Rod

Piston Rod

4| Connection
Crosshead Rod

Pin Guide

Shell yatak
Con.Rod



Croshead yatak yaglama sistemi (Two stroke Engine):

Croshead yag beslemesi yag pompasi (~4-6 Bar) ile yapilir.

O—Sallanan kol/swinging arm (Lub Oil Pump16 Bar basar.) veya
Q—Telescopik boru ile yapilir. Telescopik borunun her strokunda yag
basinci 12 bar’a yukseltir. Croshead yagi piston rod orta kanalindan cikip
piston kafasini sogutup, piston rod icinden donulp kartere dokultr ve
ayrica krosed yagi conrod orta kanaldan inerek Crankpin yatagini yaglar.

Systemioil!




Crosshead yatak kontrold,

Crosshead alt yatak asinma/dokiintli ve yag kanal kontrold,
Crosshead Pin puruazlilik testi (serce parmak tirnagi ile,
gerekirse cihaz ile) ve Guides bosluk/salinim 6lctima yapilir.
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Yag kanali ve
yag yayilma agisl.

Not: White metal
kaplanmis Shell
o ) TEr degisebilen yatak
Croshead alt yatak kanallari ug delikleri/ metal ve carbon | malzemesiisiile

| tad / . h d d il deforme kapanma
parcalarin yataga/pine hasar vermeden disari atilmasini | ;o1 7 plate)
saglar, Kanal ucu delik caplari ile yagin/akis debisini ve Isil islem ve
yataktaki yag basinci ayarlanir. Piston/basinci ile Cross-pin| Temperlenmis H2

. el ey Mn celigidir,
teorik olarak bukuliar ve yatak ortasindan basar. w6




Kroshed yataginin acilmadan kontrolu.
(Crosshead) Bearing Inspection)

Gemi limana geldiginde M/E Crosshead yatak kontroli icin
makina karter kapaklari acilir, yaglama yagi pompasi calistirilir,
tornacark ile Crankshaft dondurultr ve alt Crosshead yatak
bas/kic dis kenarindaki camurluk dreyn bolgesindeki
centiklerden veya yag basinc¢ ayar dreyn deliklerinden, piston
alt ve Ust strokta iken (makine dizaynina gore 4 veya 5 olabilir)
esit yag akisi gérilmelidir, eger sizinti gibi eksik yag akisi var
ise hasarli ve eriyen yatak metali kanali tikamis demektir.
Crosshead yatagi Surveyor ve C/E kontroli icin acilmali ve
makine danisma kitabina gore gereken yapilmahdir.



Crankshaft Crankpin Web imalati.

Crankshaft Web Crankpin ve Main bearing pin’e (palamar)
sicak gecme yapilabilmek icin (—) toleransta isleniyor.




Crankpin yatagl overhauling,

Survey: Crankpin’in ylUk tasiyan Ust yatagina dikkatlice bakilir,
Pin capi ve yatak agiz aciklik dlctleri alinir. Crank pin web sicak
gecme “Havsa”markalari kontrol edilir,

Not: Crankshaft pin yuzey purizlaligl serce parmak tirnagi ile
kontrol edilir. (0,2 micron” mertebesinde cizik hissedilebilir)

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Crankpin ylzey
puruzlaligu dlcim cihazi.




M/E veya G/E Crankshaft pin yatak sarip sadece yizeysel isinmis ise, imalatcinin
limitleri icinde Crankpin yerinde taslanip, olumlu MPIl’dan sonra, crank pin ¢cap 6lcusu
ve malzeme yapisina gore (is1 + zaman) hesaplanip isil islem tavlamasi ( + MPI ) yapllir,
onayli yeni under size yatak baglanip Makine test ve kontrolden sonra tekrar kullanilir.
Not: Crankpin jurnalinin yatak sarmasi ile asiri isinip isi ¢catlagi olusmasi., krankpin ilk
imalatinda ylzey sertlestirme yapilmasi durumunda taslama ve Isil islem yapilamaz.




Crankshaft Pin’in/Web’e sicak/soguk gecme imalat
isaret markasi her zaman kontrol edilmelidir.
Manevra sirasinda Piston Ustlne asir yakit ve start
havasi ayni anda verildiginde Web/Pin d6nebilir.

Montaj:Web multi saloma ile esit isitiliyor,Crank pin icine likit azot eksi
195°C konulup metal soguktan bluzisme ve sicaktan genlesme - cap
farki ile monte ediliyor, web pin esit sicakliga gelince sikisip sabit kaliyor.



Crankshaft Web ve Crankpin

(sicak-soguk) gecme arasindaki kontrol (havsa) markasinin
orjinali ve donmus hali. Her karter kontrolinde ve surveyde
Crankpin havsa markasi mutlaka kontrol edilmelidir.

Deflection noktasiy,
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Crank Web ve Pin dénmesi halinde markanin yerine getirilmesi ozel
beceri gerektirir veya donme acisi imalatcinin misaade limiti icinde ise
Engine-atesleme zaman (timing) ayari tekrar ayarlanabilir.



Main Journal Bearing (Palamar Yatagi)
Yatak acilmadan once Crankshaft Deflection alinip egrisi
cizilmelidir, bir dnceki survey deflectioni ile mukayese edip
kontrol edilmesi gereken yatak secimi ve inspection yapilir.

,_—-—zai———-o

Telescopic Bearing Feeler Gauge for Marine Engine

Main bearing (Palamar) yatak survey
kontrolliinde yuk tasiyan alt yataga
(Blok veya Shell) makinanin danisnia
kitabina gore acilip bakilmalidir.




Main Bearing (Palamar yatak) Crankshaft Deflection
ve egrisi (Deflection curve)

52 - O T +7.5
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Main Bearing (Palamar yatak) kontrolu icin survey’den 6nce
Crankshaft Deflection alinmali ve x-y egrisi mutlaka cizilmeli,
danisma kitabina gore mukayese edilmelidir.



Marine Diesel Engine
Camshaft (Chain & Gear) Drive.

Camshaft Dizel motorun Egzost valfini, yakit pompalarini, hava start ve
silindir yaglama sistemini vs. calistirir. (Zincir gerginligi ayarlanabilir)
Common Rail modern yeni makinalarda Camshaft Drive yoktur, sistem
Elektronik olarak kontrol edilmektedir. Zincirli veya disli Camshaft sistemi
olan gemilerden yakit olarak % 20 daha ekonomik, GUg—aélrllk orani
(PWR) Kg/hp olarak makina daha hafiftir. =

Fuel supply

& Modern Camshaftless Engine

Common Rail System,
1 adet yliksek basincli yakit pompasi
silindirlere bastig1 yakiti her pistonun
zamanlamasi (Timing) Electronik
kontrolli olarak acilip Enjektorden
basilmaktadir. (Otomobiller gibi)

Fuel pump,
high pressure

Fuel filter

Fuel pressure
Fuel rail regulator

elum line

v+ 4% lInjector

o s Camshaft chain dr|v ———>\\ “"/,/'

Sensor harness e ot N
Main Diesel Engine__

Throltle Coolant Oil O ygan lntake air \
pasition Temp temp temp
(if fitted) (rfued)




Reduction Gear (Devir dusuruicid sanziman)
Propulsion sistem Steam Turbine ve CPP olan gemilerde kullanilr.
Yuksek devirli Ana Makine veya Steam Tlrbinin (sahife 50) devrini
istenilen verimli Pervane devrine dusuriar. CPP olan gemilerdeki
sanzimanin icinde (Clutch) saft ayirici, bagimsiz yag pompasi ve Thrust
yatagi bulunur. Ayrica Ust pinion safta bagl Saft Generatoru olabilir.
CSM survey kontrolinde inspection kapagi acilir, disliler kontrol edilir.

Nav.bridge
i control £*

Wartsila Controllable Pitch propeller, Reduction Gear ve Saft Gen. system



M/E Holding Down Bolts and Chocks,

Makine calisinca 1sinip Thrust yatagi sabit, 6n tarafa dogru genleserek
Chock Fast Gzerinde uzamasi gerekir, uzayamazsa Makine yukari dogru
kalkar/bel verir, Crankshaft egilir ve Crankpin hasarlanip yataklari yakar.
Survey’de Makinanin uzama miktari izlerine bakilir, somunlar lacka cekic
testi yapilir ve Bas Muh. Holding Down Bolt Hyd.sikma raporu incelenir.
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Ana Makine (Z Grade)
Foundation Bedplate.

Ship Side Shell Frame, - ', M/E Cofferdam,

rMSE FmIJ(m:Iatmn
_ Shockfast
o 3

shipo id-EEh-E'll._J

E/R Double Bottom Tank.

E/R Double Bottom Tank.
M/E Cofferdam, :
M/E LO. Sump Tank.

Gemi Ana Makine alti kesit plani.




Yikse
Two/

< mukavemetli Celik Sac’dan yapilmis,

ong stroke, low speed, Diesel Engine.

Celik konstriksiyon Kaynakli Morun
- 1 icinde emniyetli calisabilmek icin
(Kroshead, krankpin vs) ic (bolimde)
krankcase’de iskele kurma yerleri
yapll up yukari cikma/inme icin

— merdiven basamagi kaynatiimistir.

Yagli karte
merdiven basamagi

amasi igin
ukumlu yapilmis.



Ana Makine’nin line alinip

Chockfast ile baglanmasi,

Chockfast iki bilesenli, farkh renklerde, Class onayli,
sertifikali epoksi kimyasal bir maddedir. Ana Makine,
Gen.Engine, Sterntube, Dimen vs. faundation line ayari
sabah safakta (homojen sicaklikta) yapilir, sabit civatalar
Uzerinde ayar yapildiktan sonra chocfast dokulur ve
makinalarin deflection’lari hic "degigmez.

Chockfast baski yik tasima o6zelligi |
celik ile esdegerdir, Eskiden makine

baglanirken her saplamanin altina ¢elik = Sedplaie
lama alistirilirdi. (bir makine yaklasik -Anz Makina
bir ay slirerdi) Yeni teknoloji Chockfast
yapilmasi max. bir giin+bir glin E/R D.B.
kurumasi beklenir. Tank Top

Foundation

B



Sterntube Line CHOCKFAST Installation,

Sterntube, Pervane safti ve Ana Makine (alignment) line ayari
Reg. geregi sadece glunes dogmadan dnce gemi homojen esit
sicaklikta ve duz iken yapilir. Glnesin isittigl gemi muz gibi
bukulir, Ornegin:Gemi kizakta iken 6gle sicaginda gliverte
Isininca kalkar alt kizaklari bosalir.Propulsion sistem lazer veya
piano tel vs. ile Line ayari sabah giines dogmadan once
Sterntube Chockfast dokulir, clerance/line sabitlenir.

Chockfast  Stern frame E?gine Room

RS

Propeller |
P Stern Tube

e

Aft-Stern Tube Bearing-Fwd.



Oil Mist Detector. (Yag Buhari Dedektoru)

2250 kw’den>Diesel Motorda, LNG kullanan her motorda bulunmali.
Silindir karterlerinin her birinden sira ile yag buharini fan ile cekerek
foto-cell (kizil-6tesi isik) ile analiz eder yogun yag buhari var ise alarm
vererek karter infilakindan dnce sesli ve gorsel olarak haber verir.
Survey icin similasyon testi yapilmalidir.




Oil Mist Dedector, Crank Case Relief Devices

Oil Mist Detector Makine karter yagi sistemindeki yatak
Isinmasl neticesinde olusan sicak yag buharini analiz
edip sesli ve gorsel alarm vererek karter infilakini énler,

Sistem devamli acik olarak kontrol altinda olmali ve
vapilan rutin test kayitlari jurnale yazilmalidir,

Yatak sarmasi ile olusan asiri sicaklikta Karter infilaki
olursa Crank Case Relief Device gaz cikisini saglar fakat
alevin Makine dairesine kacisini alev tutucu ile onler,

Crankcase Emniyet kapaklari strekli temiz yag sizdirmaz
ve calisir durumda, (Alev tutucu) Flame screen veya
Flame arrester’leri baglanmis olmalidir.

Makine Karter havalandirma borusu baca disina kadar
uzatiimali ve boru cikisina alev tutucu konmalidir.




Crankcase Doors and Relief Devices.

Karterde olabilecek gas patlamasini disari atar ve

(Flame Arrester) alev tutucu ile E/R’da olabilecek yangini
onler, Relief valf capi ve sayisi Motor beygir gliciine gore
yapilir. Survey’de bir tanesi acilarak test/kontrol edilir.

e .
.....

W, Dis Kapak

Alev i« °
tutucu

Safety * P
ic Kapak

Alev
tutucu




Crankcase explosion.

Alev tutucu var. Alev tutucu yok. Crankcase relief valve

(Flame arrestor) <— Explosion Gas.
—— Flame Arrester.




Governor.

Motoru ve Generatoru yakit kontrolu ile istenilen devirde sabit tutar.
Hydro-Mekanik ve Electro Hydro-Mekanik olarak iki cesittir,

Ana Makina’ya bagli Saft Generatorinin ve diger Generatorler ile
birlikte parelel calismasini,(farkli buyutkltkte, glicte ve devirdeki
motorlarin yik ve devir ayarlanmasi) Load sharing /ytk dagilimi ve
ana makine ve Gen.Engine hiz kontrolleri Elektro Mekanik Governor
ile yapilabilir. Survevde CPP-M/E ve G/E senkronize testi yapilir.

Hydro-Mechanical Governor, Electro Hydro-Mechanical Governor.



Diesel Exhaust bacasi dreyn borusu,

Bacadan gelen yagmur suyu, veya EGE’den olabilecek su
kacaklari, Turbocharger’e ve Pistona gitmeden dreyn edilir.

A 0 ”s' A
Exhaust bacasi.

‘M aglanarak si
ka aktarilir.



M/E, G/E ve Kazan Baca SS Expansion Joint.

Paslanmaz celik, genelde Demir %72, Nikel %10 ve Kromdan %18 olusan demir bazli
bir alasimdir. Paslanmaz celik, korozyona dayanikl 6zelliklerini krom iceriginden alir.
Krom, oksijene (hava) maruz kaldiginda, ylzeyi kaplayan ve alttaki demiri paslanmaya
karsi koruyan ince bir krom oksit film/kaplama olusturur. Pasivasyonun amaci kaynak
yapilan HAZ 1si girdisi yuzeydeki serbest Demiri 6zel Pasta ile temizleyip tatl su ile
yikayip krom oksit film tabakasini arttirip sacin paslanip catlamasini dnlemektir.
Pasivasyon sonunda kaynak bolgeleri mutlaka Dye-Pen catlak testi yapilir. Gemi Baca
sisteminde bulunan M/E Expansion Jointin Flenc kaynagina Pasivasyon yapilmadagi icin
paslanma ve catlama neticesi yangin baslangici gorilmektedir. Bacanin E/R
bolimindeki catlaktan sizan Exhaus Gas nedeniyle zehirlenen Makina Personeli IACS
kayitlarinda goruldr.




Turbocharging sistem.

M/E exhaust Gas basinci ile cevrilen Tirbinin saftina bagh Blower temiz
havayi silindirlere gonderilir ve Makinanin vermi yaklasik % 41 artar.
Survey Overhaulu sadece yetkili servis tarafindan yapilabilir,

Emcy. durumlarda/seyirde Instruction kitabina gore bakimi yapilmalidir.

Not: Motorun ilk starti/manevralarda Elektrikli Blower kullanilr.

T




Ana Makine Turbocharger (fwd-aft)

1- Exhaust manifold,

2- T/C Turbocharger,

3- Aux.Elc.Blower,

4- Air inlet collection,

5- T/C air outlet,

6- Air manifold after air cooler.




Turbocharger (T/C), Air Cooler.

* Air Coolerden Hava cikis sicakligi 6lcimi Makine Air Density point
verimi icin cok onemlidir. (Makinaya sicak hava girisi Exhaust
sicakhgini arttirir ve Motor genel verimini disurr)

* Enjektor yakit isemesi ile yakitin T/C'de yanmasi, peteklerin

kirlenmesine, T/C 6kslirmesine ve karsi basin¢ yaparak Ana Makinanin
verimini dusuridr ve gemi atil kalir

Soguk Hava cikisi.

Sicak Hava girisi.

Not: Harici tath su Boxcooler olan gemilerdeki uzun iki Stroklu, disuk devirli Dizel
motor Hava Kulerinde sogutucu olarak Deniz suyu kullanilabilir.



Torsional Vibration Damper (Volan)
Torsional (burulma) vibration (TV) Damper 3 tiptir:
a-Fluid (sivi), b-Spring (yayli), c-Solid (sabit agirlik).
Makinedeki ve Gemideki olasi vibrasyonu onler,

Vibrasyon nedenleri:
1-Saft burulma Frekansi (krankpin acilan),
2-Makine laynsizlik (Line alignment),
3-Pervane (kanat tipi, sayisl, agisi) vs.

vs. yatklari vibrasyonlari - [©)

— stetoskop ile veya Vibration lVibration Meter
Fluid (Viscous) Damper. Meter ile anlasilir.



Ana Makinadaki Torsional (burulma) ve,
Axial/Lateral (eksenel/boyuna) vibrasyonu
(solid, likit, yayli) Volan karsilar.

Geislinger Vibrasyon Damperi (Volan)

Celik yaprak yaylidir, yuksek vibrasyon onler.
Her turlt Diesel Motorda kullanilabilir.

Machinery Vibrasyon ¢esitleri:
a-Torsional (burulma) Vibration.
b-Axial veya Lateral Vibrasyon(exenel/boyuna)
c-Lateral (yanal) vibrasyon,

Fluid (Viscous), yayli Damper Surveyi:
Liquid (Fluid) numunesinin testi ve Spring type
Volanlar ancak imalatgi tarafindan acilabilir.




Vibrasyon: Main Engine and Vertical (Dikey) Boiler.
Lateral (yanal) vibrasyon, Engine rotational vibrations

Uzun Stroklu Makinalarda (Long Stroke Engine) dénme gliciiniin ve
geminin yalpasinin olusturdugu motorun st kissmdaki iskele/sancak
(P-S) gezinme vibrasyonunu onler. Hydraulic (Stays) support veya kayici
metal destekler Survey’de baglanti elemanlari catlak kontroli yapllmall.
Not:Dikey kazanlarda yayh (P.291) | o ’
veya kayict metal destek vardir. A

Vibration( P-S)

vz
N,
\ .
\/f ?§ M/E Hyd. stay
s
/

B < Ana Makine
M/E




Turning Gear (Torna cark)

-Ana Makinanin (Diesel Motorun) disli Volanina Turning gear
Bagl, Makine ve saft sistemini ileri/geri dondiren

elektrik motoruna bagl sonsuz disli gurubudur. A
-Ana Makine ve Propulsion sistem parcalarinin
bakim-onariminda belirli acida (konumda) durmasini $ .
saglamak icin Crank shaftin yavas donus saglanir. '

-Ana Makine hazirlanirken, calistirmadan 6énce

piston/silindirin Gst kontroliinde motoru dondirmek icin kullantlir.
-Turning Gear calisinca indicator musluklari daima acik olmal..

-Torna cark takili iken starting hava pilot valfi otomatik olarak sistemi
kapatir, alarmlar Nav.Bridge, E/R, C/R’de gorilmelidir.

Not: Ana Makine calistirilmadan dnce Turning Gear dislisinin volandan
ayrilip emniyet piminin takildigindan kesin emin olunmalidir.



Turning Gear (Torna cark) Motoru,
Ana Makina’nin ileri/geri izlenebilir devirde donmesini saglar.

Torna cark dislisi bosa alinmadan Ana
Makine start edilince volan dislileri kirilmis

torna cark parcalanmis, yerinde yok.
iy ey 7 . Y

TURN;NG GE&

E \
NZageq When wapps

O Cooling. oy ng-up

€ turhj |
tol'maventclistortimtmmes !
TnSIrevolution in98 my, |

Torna cark (Turning Gear) uzaktan kumanda ile kullanilirken, herhangi bir
ariza nedeniyle sistem durdurulamaz ise can kaybi ve hasar olusabilir.

Bu nedenle Torna cark kullanilirken Elektrik motoru panosunun basinda bir
yardimci insan bulunup salteri acil olarak el ile kapatmasi tavsiye edilir.



Thrust Collar and Pads. (Sirast Yatagi)

Ana Makine M/E ve Pervane Saft sistemi arasindadir,
Gemi bunyesine (solid gibi) cok siki baglidir
Pervane ileri/geri manevra itme/cekme kuvvetini gemi biinyesine iletir.

{

Thrust Block b oo £

%= Main Engi
Sirast yatag. . :Maln Engine,

W | 1Ana Makine
s | feee
-
E'lllil [T .-I
>

e |

s-----2 M/E calisip 1sinip
genlegince ileri
dogru uzamalidr.

Baélantl.

Thrust/Sirast yatagi. Collar
pad’leri makine ileri pozisyonda
kaldi ise 6n pad’ler, makine geri
pozisyonda kaldi ise ki¢c pad’leri
(baski olmayan taraftakiler) el
ile kontrol icin disari alinabilir.




Thrust Collar and Pads. (Sirast Yatagi)

Pervanenin ve saftin bittn itme (ileri/geri) gliciini karsilayan

ara saft ve Thrust yatagidir. Foundation saplamalari hic oynamayacak
sekilde sabit sikilidir. Surveyde: Thrust Collari Gzerinde cizikler el ile
ve Pad yataklarda asinma klerensi feeler gauge ile kontrol edilir.

Not: Kontrol icin Ust kapak acilir kontrolden sonra icine herhangi bir
sey dismesin diye survey kontrolinden sonra hemen kapatilir.

Thrust Peds

Thrust Colar Bearings
AN
Astern
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Holding-Down Bolts to
Strengthened Ship Structure




Dual Fuel Marine Engine,
(Fuel-Oil and LNG)

wd
s

Dis cidar,

Izolasyon
Ust ara destel

LNG Tank,

Alt ara des ;
Cift cidarli LNG Tank,

Dual-Fuel Marine Engine sisteminin Gemilerde kullanilabilmesi
icin |ACS tarafindan yeni Rule’s & Regulation (01/07/2016) ve
IGC Gas Code kaideleri yapilmis ve uygulanmistir.

Not: Dual Fuel Marine Engine Gemide’de kullanilan LNG Cylindrical
“Type C” Tank, max.10 Bar basincl, cift cidarl ve izolasyonla kaplidir.



Dual Fuel Marine Engines,
(DO/FO & LNG)

* Gemilerde ekonomik yakit LNG kullanim sebepleri:
1-Ship Energy verimliligi/Efficiency Management Plan) geregi,

2-Egzos gazlarindan cikan partikillerin (NOx, SOx, Co?) cevre ve
insan sagligina zararli (Kanserojen) olmasi,

3-Atmosferin ekolojik dengesinin bozulmasi,

4- Gemide kazanilan navlunun yaklasik % 60’inin yakit masraflarina
harcanmasi;

-LNG Gas Tankerleri 1999 yilindan beri LNG Gas’i yakit olarak
kullanmaktadir ve bu konuda 6rnek olmustur.

-2007 yilindan beri Container gemileri Duel-Fuel olarak kullanirlar.

-LNG Dogal gaz gelecek vaat eden bir alternatif enerji kaynagidir ve
onumuzdeki on yillarda en hizli blayuyen ana yakit olabilir.

* Not: LNG Gas FO/DQO’den yaklasik % 30 daha ekonomiktir.
Ukraine-Russian savasi nedeniyle LNG fiati simdi ekonomik degil




LNG Gas Carrier.

--LNG Gemilerde tank basincli kap olmadigindan(-163°C) likit
LNG naturel olarak buharlasir, buharlasan LNG Reliquefaction
(yogusturulup tekrar tanka alma islemi) gemide yapilamaz,

--Atmosfere buharlasarak gidecek olan LNG Gas yiukunden
ekonomik olarak faydalanmak icin Dual-Fuel olarak M/E, G/E
veya Kazanda yakilarak elde edilen stim ile Stim turbin

Propoulsion sisteminde kullanilir.
-Not:Religuefaction sadece LPG (-43.5°C) Gemilerde yapilabilir.

Ik sefer surveyini :

yaptigim “LNG RIVER” |+«

Gas Carrier Gemisi &=
(114.000 M3)
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LNG / quefied Gas Carrier Tank ici, (Swedges Waffles)
Primary Barrier (0.7 mm.) Cryogenic Stainless Steel Plate ve
Pompa doldurma, bosaltma Cryogenic borulari..

Steel for Low Temperature: Ferritik Cryogenic Stainless Steel Material
dusuk sicaklikta centik toklugu, celigin enerjiyi absorbe etme kapasitesi,
celigin yorulma siniri, genlesme, daralma ozellikleri icin 6zel olarak
ondule olarak dizayn edilmistir.



Dual-Fuel Ship Regulation.

--Solas 111-2/20-1 01/01/2016 Dual Fuel (LNG-DO/FO)
kullanan gemilerde genellikle 2 adet LNG tanki kullanilir.

--IGC 1.1.6.1 geregi Likit Gas tanklari IACS onayli olmaldir.

--Tanklar cift cidarhdir, kacak halinde gas disari tahliye edilir

--Her tankin en az 2’ser set Nav.Bridge, Eng.C/R, Cargo Control
Salon vs.de gorsel ve sesli olarak seviye, basinc, sicaklik, gas
sizintisi, kayit ve monitoring safety alarm sistemi olmalidir.

--Dual-Fuel Gemilerdeki: Remote operated valves, Emgy.
shutdown sistem, Gas odasi Elc. sistemi, Gas detection
system, gland seals vs. safety Alarm sistemi surekli aktif
durumda ve fonksiyonlari kontrol/test edilmelidir.

--Makina start edilirken, manevralarda, kanal/bogaz
gecislerinde, yakit olarak sadece DO/FO kullanilmalidir,

Not: LNG ile makine start edilemez,manevra vapilamaz.
| NG havadan asirdir. olimecul zehirlidir. alevi isitkta eoriilmez.




LNG Gas application Sistem.
Dual Fuel Engine Gemilerin LNG Tanklarinda natural olarak
buharlasan veya Gas Vaporizer tarafindan isitilarak
buharlastirilan LNG Gas’t Kompresor ile duzenli basincta

Motora gonderilir. Ocean going gemilerde farkli yerlerden
vapilan LNG ikmali degisik 6zelliklerde oldugundan Motorda

vuruntu, Gemide vibrasyon ve shut-down problemleri olabilir.
Not: IGF Code 11-8 geregi Gas Kompresor/Vaporiser odasinda sabit yangin sondiirme
sistemi olmalidir. (Solas reg. 11-24.1.1) 01. Jan.2024

Gas Engine Dual Fuel Engine

—

iser



1-Makine Dairesi icindeki LNG Gas borulari Paslanmaz Celik malzeme
304Ll'ye esdeger malzemeden ve hepsi cift cidarli olmasi gerekir,

2-Cift boru (Double wall/double skin) arasinda olabilecek gas kacaklarini
tahliye eden fan ve analiz eden Gas detektor ile Manual/automatic
shut-down Gas master valve Makine dairesi disinda olmalidir.

3-Cift cidarli boruda gas kacagi tespit edildiginde Gas hemen atmosfere
tahliye edilmeli ve sisteme N? Azot Inert gasi verilmelidir.

4-Bu durumda Automatic Gas shut down valfi LNG Gas’i hemen
kapatmali Diesel Engine otomatik olarak hic giic kaybetmeden
Fuel-Oil mode gecebilmelidir.(Motor shut-down sadece DO/ FO’de olur)
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Cift cidarh LNG Gas borusu.



Duel Fuel 2 stroklu Motor’un calismasi.

Pilot fuel injector
fop ignition

Diesel fuel
i injector
Y

“

Fuel ga

Fuel gas valve -

el

A Ly

Mixture

i

Intake

q 1 I i i1 0
r——l—,
Scavenging Compression ignition Expansion

1-T/C inlet hava5|1port’tan siIindirezdoIarken ggzost gaszst valftan atilir,
2-Inlet havasi silindirde sikistirilinca Gzerine LNG Gas ve FO enjekte edilir,
3- Karisimi tutusturmak icin sivi yakit olarak Diesel oil pulverize edilir,

4- Silindirde yanma, genlesme olusur ve Motorda donme saglanir.

Not: Dual Fuel Motorlarda % 5 DO/FO ve % 95 LNG Gas kullanilir.

LNG Gas’t FO/DO ile birlikte yakilinca tam verime erisir.



Dual-Fuel Engine Safety sistemi:

(Iki Stroklu ve Trunk Marine Diesel Engine)

_--Oil-Mist Detector alarmi, (LNG kullanan her motorda olmalidir)
(Not: Reg: Marine Diesel Motor >2250 kw Oil Mist Detector konulur)

-- Her Scavenge’de yanmamis LNG gas alarmi.

--Crosshead, main bearing ve Crankpin yataklari lazer/sensor kontrollu
yatak sicaklik alarmi.

--Her silindir Exhaust gasi cikis sicaklik alarmiu.

--Cyl. P-max. alarmi (Each Cyl),

--Gas Fuel Injection ve Pilot Oil-Fuel Injection sistem alarmi.

--Alarmlar (sesli ve gorsel) alarm aktif oldugunda kontrol sistemi Gas
shut-off Interlock valfini hemen kapatmalidir.

--Interlock valfi manual olarakta C/R, Lokal kapatilabilmelidir.

--Gas Shut-off valfi kapaninca icerdeki gas otomatik olarak desarj olmali

--Flame arrester (alev tutucu elek tel): Crankcase ve Scavenge relief
devices’larina, Starting Hava girisine, Exhaust manifolduna, Bacaya
cikan Karter hava firarina ve Gas supply manifolduna konulmalidir.




lleri teknoloji Gemi ana makine Motoru Uretici
fabrikalari sadece LNG Gas ile calisabilen Elektrical
Propulsion sistem “Green Gas Engine” Uretmislerdir.
Bu motorlar 2016 yilinda yururlige giren IMO
(Uluslararasi Denizcilik Orgiitl) Tier 1l dizenlemesine
uymakta, NOx miktarini etkili bir sekilde azaltmakta
ve yalin yakma teknolojisi ile CO2 salinimini en aza

indirgemektedir.
Not: Low flash point Diesel fuel, Ethanol/Methanol fuel kullanan

gemilerin (Nav.bridge) Kopru Gstii/seyir glivertesi camlari A60 Fire proof
olmalidir. (IGF code 11.3.2, MCS 97, Solas Ch.lI-2)

|IGC Code: Sabit Tozlu Yangin sondiirme sistemleri Solas Reg.lI-2/1.6.2’ye
uygun, N? Azot gas basincli olmali ve tozun topaklanmamasi gerekir.



LNG (Bujili) Gas Motoru

e Sadece LNG Gas yakan Motorlarda (spak ignition)
24 V. Buji sistemi vardir ve genellikle sabit devirli
Generator Motorlarinda Elektrik Gretip Electric
Propulsion sistem ile veya direct Propulsion system
olarak Inland water way Gemilerde kullanilir.

NOT: (Low Flashpoint) Methanol ve Ethanol alternatif Green yakit olarak,
Duel fuel veya single fuel olarak kullanan gemilerin imalat, calistirma ve
emniyet sistem kaideleri hentz deneme safhasinda olup LNG Duel-fuel
gemilere uveun olarak vapilmaktadir.



Hidrojen'in Gemilerde alternatif yakit olarak kullaniimasi.

(H?*) Hydrogen as Fuel for Marine Application.

Hidrojen (H?) kullanimi mevcut IMO/IACS kaidelerle onaylanmasi
gereken ve yeni gemi tasarimlari icin onay sirecindedir. (2020)

The Hydrogen-fuelled Container feeder (Postaci) vessel

5 MW Fuel-cell systems with 3 MWh battery system. Type C Tank = 920 m3

Not: H? sikistiriimis gas olarak Kara tasitlari, Tren, otobus, agir vasita, otomobil vs.
kullanilir bu tasitlar Ro-Ro gemide tasinamaz ve ayrica H? i1sitma icin binalarda kullanilir.



*H? Hidrojen’in Sifir emisyonlu bir yakittir,

Yakit olarak gemilerde kullaniimasi dugsuncesi Nisan/2018’de
MEPC**.304(72) karari ile alinmigtir.

Hidrojen en yuksek verimli enerjidir, verimi LNG’nin iki katidir,
H? Likit olarak depolanmasi, tasinmasi sirasinda calkalanma
lle Elektrostatik enerji olusur tehlikelidir, ancak butun metal
malzemeler birbirlerine ve genel topraklamasi yapilmalidir.
H? alevi gorulmez, hizli buharlasir, toksik degildir ve anlasilir
kokusu yoktur, anlasiimasi icin ilave koku katilabilir,

H? kacaklari ancak Pollistors Gas sensorleri ile anlasilabilir.
H? fiyati Fosil yakitlarin yaklasik 8 mislidir.

Liquid olarak H? -255 °C’de bulunur.
Not: (LNG -163 °C, LPG - 42.5°C, O?-182.8 °C)

* Likit Hidrojen ve Likit Oksijen “Kati Yakit” adiile 1961 yilindan beri
NASA Apollo uzay projelerinde kullanilmaktadir.
**MEPC: Marine Environment Protection Committee .



Hidrojen gazi LNG gibi icten yanmali motorlarda kullanilabilir,
Not: %20 H? + %80 LNG Gas karisimi Gas Turbinde kullanilir.

H? renk ve Uretim metodlari:

a-Kahve renkli H> komurden,

b-Gri renkli H? Fosil yakitlar ve LNG’den,

c-Mavi renkli H?* emisyon kontrollu Fosil yakittan elde edilebilir,

d-Yesil renkli H? sudan Elektroliz yolu ile gunes ve ruzgar
enerjisinden elde edilebilir.

Yukaridaki a,b,c turlerin H? Uretimi sirasinda Atmosferi kirleten
Carbon emisyon salinimi yuksektir,
d-Yesil renkli H? Uretiminde Karbon emisyon salinimi sifirdir),

Not: Hydrogen Gas’ni likit hale ¢eviren pahali, depolanmasi, taginmasi zor
bir yontem yerine direct olarak sifir veya en az emisyonlu, Likit Ammonia ve
Methane uretilip motorlarda yakit olarak kullanilir. (Kullanimi LNG gibidir.)



Atmosferdeki sifir emisyon calismalarinda Kriyojenik tanklarda
(sivi/likit) (LH) Hidrojen’in yakit olarak kullaniimasi i¢in IACS Uyesi
DNV-GL ve 26 gozlemci (Hand Book) El Kitabi yayimlamistir,
“Maritime Hydrogen Safety Joint Development Project

(MarHySafe JDP)”

DNV-GL Arastirma ve Test Merkezinde hidrojen lizerinde yapilan
deneylerde el kitabi icin degerli arastirma bilgileri verilmistir,
Hidrojen’in diger yakitlarla karistiriimasi (LNG Duel Fuel gibi) veya
sivi bir organik ¢ozelti icinde veya amonyak olarak depolanmasi
yoluyla i¢gten yanmali motorlarda kullanilabilir.
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Elektroliz yolu ile sudan elde edilen
yesil renkli H2. en ekonomik olarak
Gunes ve ruzgar enerjisinden elde
edilebilir.



H? den glic Uretmenin en yaygin ve en az emisyon yolu
(Elektroliz yolu ile Gretilen Fuel Cell) hidrojen yakit pilleri
kullanmaktir ve, DNV Hand Book MarHySafe projesi de buna
odaklanmistir, LH? (Liquid Hydrogen) icin 2016 MSC.420(97)

gecici kaideleri yapilmistir.

Hidrojenin 6zellikleri dogal gazdan (LNG) farklidir.,,

H? depolanma, tasima, yakit ikmali ve gemide kullanilma
sistemi ve glivenlik ile ilgili daha fazla test, arastirma
gerekiyor, bu nedenle H? kullanimi sadece Proto-type
gemilerde yapilabiliyor.



Magnesium Hydride (MgH,) Metal Hydride Materials
Hydrogen Storage, Tank yuksek gravimetrik kapasitesi ve
dusuk maliyeti nedeniyle kati hal hidrojen depolamasi icin en
cok calisilan metal hidrit malzemelerinden biridir.

Cryogenic storage (Kriyojenik) sivi H? silindirik tanklar -253 °C
Buharlasma kayiplarini en aza indirmek icin cift cidar
arasinda vakumlu siper izolasyon konulmustur. Tankta Seviye
gosteresi, basing, sicaklik alarmlari ve Safety Valf emniyet
sistemleri tam olarak2 set bulunur.

Hidrojen yakan gemide Sérvey: (Hydrogen Fuelled vessel Survey)
H? kullanimi icin gemiye 6zgii onaylanmis IACS test planina gore yapilr.




Hidrojen gazi bunker olarak disaridan (Elektroliz yolu ile elde
edip) temin edilir, Fuel-Cell sistem ile Elektrik (DC-AC) elde edilir,
uretilen Elektrik Battery’'de toplanir veya Elektrik Propulsion olarak
geminin seyrinde kullanilir, ayrica Fuel-Cell'den elde edilen
Elektrik geminin butin sistemlerinde (1stma/aydinlatma vs)
kullanilabilir, Hidrojen gazi (LNG gibi) direct olarak icten yanmali
motorlarda kullanilabilir, ancak Motorun malzeme yapisi ve

emniyet sistemi ozel olarak projelendirilip onayli imal edilmelidir.
— Load
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Proton Exchange *Cathode Plate
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(PEM)



Hydrogen Composite Tank
Vacuum Cryogenic Cylinder Tanks for Fuel

'
| Boll-off System
| 0 g CHNiC burrer)
To Fuel call ]
or Engine |
| Pressure Vacuum Jacket
\ Relaf Devices
! XKt R R
Fill Receptacin |
e s e o i)
dr Stoeage Containar
Lamit Mydngen B OM Hydrogen ny
|

| Vacuum Jacket

Engine Room [, Temmim Main Deck

STANDART ISO KONTEYNER-20m3

Insulation

Cryogenic tank, high Manganese
paslanmaz celikten cok katmanli
vakum i1s1 yalitimli. Ekonomiktir,
w—tH, et ngkliyesi ve degisimi kolay, sivi
__msuation  Kriyojenik sicakliklarda kullanilan
PureePort NG ve Hidrojen LH2 yakan gemilerin

glvertesinde kullanilir.

Not: Tank kapasitesi arttirilabilir.

Vapor Outlet
(not shown)



Methanol and Ethanol Fuelled Vessel IMSC.1/Circ.1621,
Metil /Etil Alkol’U cift/yakit olarak kullanan Gemiler,

(IMO) Sera gazlarini azaltmaya yonelik, Fosil yakit olmayan, yenilenebilir
kaynaklardan uretilen diistik parlamali (12°C), havadan hafif Metil/Etil
Alkollerin Gemilerde cift/yakit olarak kullaniimasi:

Regulations: (IGF Code 11/2020)

“Provisional Rules for the Classification of Methanol Fuelled Ship”

Yakit Tank dizayn ve boru sistemi imalti IACS Class onayli olmali.
Makine: LNG icin dizan edilen makine/malzeme yapisi, safety /Alarm
sistemleri Methanol/Ethanol ile kullanilabilir,

M/E veya G/E LNG gibi Duel-fuel veya spark plug vs. farkli dizayn olabilir,
E/R’da cift cidarli boru sistemi olmali, boruda gas kacagi oldugunda Gas
atmosfere tahliye edilip ve sisteme N? Azot Inert gasi verilmelidir.
Metanol cargo ve Deck servis Tank ortam sicaklik ve basincinda olabilir,
Tanklar hasar ve catisma olasilik disinda bagimsiz ambar veya tank icinde
kofferdam ile ayrilip Paslanmaz celik tank yapilabilir,

Kopri Ustli/seyir glvertesi camlari A60 Fire proof olmalidir.




Inert Gas (N?)sistemi ve tank giris borusu kapali/acik kor flencli olmali,
|G. Sistem devreleri (SS) paslanmaz celikten yapilmali,

Her tankta alev tutuculu P/V valf (basinci < 0,007 MPa) ve en az 3 m.
yukseklikte, yasam mahallinden 10 m uzakta baglanmali,

Tanklara kontrolli havalandirma ve gass-free sistemi yapilmali,

Her tankta en az iki adet sesli ve gorsel olarak seviye, 1s1, basing, vakum
sensorleri ve Nav.Bridge, Cargo C/R, Eng.C/R vs’ye alarm sistemi olmali.
E/R disinda Glvertede cabuk kapama (GVU) valfi olmalidir.

Methanol ve Ethanol Bunker/Yakit ikmali LNG’den kolaydir, ekonomiktir.
Emisyonlari Fosil yakittan (NOx ) % ~30-60 daha azdir. Havadan agirdir.

Fuel valve Methanol
= train (GVU) service tank

Methanol
e supply
S system

ME-LGI engine Methanol cargo
fuel pump

¥ Double-walled pipes
B Single-walled pipes



Izolasyon altindaki korosyon
(Corrosion under insulation)

Izolasyon altindaki korozyon LPG Gemilerin Tanklarinda, LNG second
barrier dis saclarinda, Kazan su/steam drum ve boru sisteminde,
Refrigeration Gemilerin Ambarlarinda, gorulur.

Izolasyon olan her Uinite surveyde belirli bir 6lcimde, farkl yerlerden
acilip kontrol edilmelidir. (Insulaion Cold spot examination)

izolasyon altindaki korozyon sebepleri:

Sik sicakhk degisiklikleri, izolasyon altina su/rutubet girisi , su buhari
yogusmasil, kdtl izolasyon ve kéti boya kaplamasi.

Fotografta Ball Type LPG tanki,(Fully
Presurised and Refrigerated Maas Tanks)
izolasyon sokuldiginde olusan agir
paslanma goruluyor.




Yardimci Makinalar

Generator Diesel Motoru:

* Generator Diesel Motorlari ve Alternatorleri toplam calisma
saatinde, imalatci kitabina ( ve SEEMP’a) gore (Gemi personeli
veya Servis) tarafindan overhaul edilir, surveyore gosterilir,

* Overhaul seferde yapilmis ise PMS’te oldugu gibi Bas Muh.
(C/E) raporlari (Limanda/Havuzda vs.) surveyore sunar ve AEE
surveyi gibi calistirilarak test edilir,

e Diger yardimcilar (Pompa, Cooler, Comp, vs.) overhaul ve
surveyleri ayni sekilde yapilabilir.

 Kicuk Ana Makine ve Generator Diesel Motorlarinda Tatl Su,
Yag Yakit vs. pompalari kendi Gzerindedir birlikte calisirlar.




Hasar Surveyi: (Mach.damage)

Krankpin yatak saplamalari her overhaul’den sonra asiri
sikma nedeniyle bir miktar uzar veya dis dibinden

catlayabilir. NDT catlak testi ve pin boyu 6lcim kontrolQ
vapilmadan monte edilirse Crankpin saplamasi kirilir ve

Piston Rod karterden disari cikar, makine agir hasarlanir.

_ Hasar tamiri:
: Plston Liner, Krankpin

i vs. orjinali ile yenilenir.
ﬁ Pik dokim “A” Blok hasari
4 |IACS onayina gbre sadece
l “Metalock” tamiri yapilr.
M Not: Pik D6kim Kaynagi
8 Elektrodu ile onayli WPS
| yoktur, sadece dolgu
/..,‘ i’ kaynagi yapabilir, hicbir

h mukavemet 6zelligi yoktur.

- -



Cekic catlak Testi

e Kicuk boyuttaki Krankpin yatak Saplamasi, kazan safety
valve yayi,cesitli pin, ve parcalar kendir halat ile havada
tutulur, surveyor cekici (100-150 gr.) ile bir defa vurulur,
eger malzemede catlak yok ise ¢eki¢c vurusundan olusan
ses rezonans halinde devam eder, malzemede catlak var
ise iki farkli malzeme sesi yani tok bir ses verir ve
hemen durur devam etmez. Keskin radusla disli, pin gibi
ve sikistirdikca uzayan saplama gibi batin malzemeler
mutlaka NDT veya en azindan pratik olarak cekic testi
vapilip baglanmalidir.
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Generatdr Dizel Motorun Krankpin yatak saplamasi kesilmesi
ve yataklarin acilip kopmasi sonucu olan makina hasari.
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Piston Rod and Crank Pin Bolts testi.

Cekic catlak testi



Oil and Fuel Separatorler (SEEMP) Annex VI

Yakit ve Yag Separator giris ve cikis numuneleri alinip
SEEMP’ye uygunluk kimyasal analizleri yapiimalidir.

Yagin viskositesi ve su analizi gemide Test Kit ile yapilir.

Yagdaki karbon analizi icin bir damla yagi el fenerinin
camina damlatip, lambayi yakip yag icindeki karbon
adedini sayabilirsiniz. (bir damla yag 0,4 cm?'tlir)

Specific Fuel Oil Consumption (SFOC) kayitlari olmalidur.

Yakit siparisi yaparken Yakit icerisindeki (Catalytic-Fines)
Al,Si oksit (asindirici) ve Low Sulfur molekullerin
miktarinin Makina imalatci tavsiyesine ve seyir
bolgesine gore olmali ve numune analizinde gortlmeli.

Yag icinde bakteri Gremesi halinde yag kopurur, bakteri
cok cabuk cogalir ve 6liince yataktarda asidik ortam
olusturur white metali karinca yemis gibi asindirir.




Yag ve Yakit Seperatorleri:

Purifier (Temizleyici): Su ve askida kalmis (suspanse olmus) maddeleri,
Clarifier (Arindirici):Yagdan ve Yakittan daha ince ve hafif molekdlleri alir,
Yakit icerisindeki partikilleri ayirmak icin Tankta dinlendirilir yercekimi
ile uzun surede dibe inerek disari dreyn edilir; veya Santrifij sistemle
yakittan farkh agirliktaki su ve molekullerin yercekimini hizlandirarak
disa savrularak farkl cikislar yardimiyla yakittan ayrilmasi islemidir.

Her Imalatcinin farkli 6zellikteki seperatér Griinlerinin hassasiyetini,
calistirma ozelliklerini Seperatér Manualine gore kullaniimahdir..

——— Fuel ——1

Dreyn valve i

Setling Tank. R
Clarifier, Puritier,

Not: Atik su: mavi, Sludge: siyah, Yakit: kahve renklidir,



Seperator odasi.
Yangin Dedektorleri,
Fire Extinguisher,
sintine temizligi,
sicaklik/havalandirma
kontrol, sesli/gorsel
alarm sistemi devamli
kontrol ve test edilmeli




Makine Dairesindeki (E/R) Fuel Qil, Diesel Qil, Lub Oil
Service, Settling (asma) tanklari: CSM maddesi olarak
5 yilda bir acilip icindeki tortu/sludge temizligi yapmal
Quick Closing, seviye sisesi (cocks), Dreyn, suction
valflari, seviye alarmi vs. valflari daima test edilmeli.

Marine Level Gauge:
Tankin seviyesini
kontrol etmek icin yayli
valfa el ile basilir.

Not: Yayl valf devamli
kapali olmali, sadece
kontrol icin basip acilir.
31 kesinlikle baglanamaz.

—

<Tank seviye izleme butonu.



AIR RECEIVER AND SAFETY DEVICES

Basincli hava ile start edilen Motorlar (M/E,G/E vs.) icin kullantlir, yillik
surveyde dis kontrold, 5 yillik (CSM/ES)’de ic kontrol ve S/V test edilir,
veya Bursting disk yenilenir. Pressure gauge kalibre edilmelidir
Kompresorden gelen Hava Tupl doldurma valfi girisin karsisindaki sacin
ic kismi Kompresor havasi icindeki dreyn edilmeyen suyun hizla vurmasi
ile sac raspa edilmis gibi kavitasyona ugrar paslanir kontrol edilmelidir.
Not:Hava tupu ici 6zel zehirli boya ile kaphdir, dikkat edilmelidir.

- -

| Bursting Disk T

“MHava TipU su Dreyn borusu
_clkisi icerden kontrol edilmeli.




Hava Tupu Emniyet Valfi:

Safety Valf'in cikisi giiverteye olmalidir. Olmazsa Gemideki
olasl yangin sirasinda Hava Tupu genlesir ve Safety valf’tan
citkan hava Makine Dairesindeki yangini korikler/arttirir.
Hava Tupl Emniyet Valfi (S/V) cikisindaki dirsek altina
konulan support olmazsa hava cikisindaki basincin itme glicl
ile dirsek kirilir cevreye hasar verir. (IACS raporunda vardir)

- / N .. Safety Valve
S?fety Valf—~, [ 1 — baca hava crkisl
guverte cikis ‘ ” yagmur tutucu
sapkasi.
&
Safety Valve 4 - >

-~ ___Emniyet valf cikis destegi

f - (su pport)

/ Pressure vessed



Air Start Explosions

lleri ve geri dénebilen 2 stroklu Diesel Motorlarda sicak exhaust
gasinin tutukluk yapan starting hava valfindan manifolda geri kacarak
yagl hava ile birlikte infilak etmistir (IACS istatistigi)
Patlamayi 6nlemek icin Hava Manifoldundan her silindire giriste Alev
tutucu (Flame arrestor) konulmasi ve hava manifoldu sonuna Safety
Valve veya Bursting Disk konulmasi IACS tarafindan istenmektedir.




Control Air Dryer (Refrigerant Type)

Kontrol Havasi Kurutucusu (Sogutucu tipi)
Machinery/Navigation Pneumatic Control System.
Air Dryer’in (Hava Kurutucusu) calismamasi durumunda
sensoOr ve kumandalara su dolar, geminin Pneumatic
Auto-Control sistemi biatlinuyle coker, Gemi atil kalir.




Hava Kompresori ve Regulasyonu (Air Compressor):

1-ileri ve geri calisan Motorlarda en az 2 Komp. ve 2 Hava tiipi olmali.
2-Bir hava tlpu ile en az 12 start edilebilmelidir.(6 ileri-6 geri,Reversable)
3-Tek yonde déonen CPP motor bir tlp ile 6 kez start edilmeli.

4-Yardimci Hava TipU ile G/E en az 3 kere start edebilmelidir.

5-Bir Kompresor bir tipl max.1 saatte doldurmalidir.

Not: Ileri-geri calisan motorlu gemide Tek kompresor ile seyire miisaade edilmez.

Surveyde Kompresorler
calistirihp test edilir,
CSM/ES’de Valfler, piston,
crankshaft ve yataklar bakilir,
Safety Valve (S/V) test edilir.
Basin¢ Gauge/Manometreler
kalibre edilmelidir.




Screw (Rotary Type) Air Compressor.
Gemide genel servis ve Grit Blasting icin
kullanilir, az bakimli fakat verimlidir.

Not: Kum raspasi kanserojen oldugundan gemilerde, Tersanelerde
kullanilmasi ILO tarafindan kesinlikle yasaklanmistir.



First Start Arrangement Trials,

(Atil Gemiyi canlandirma sistemi)
Emcy. el Kompresoru ile yardimci hava tlipu doldurulur, bu
havayla Generator calistirilir elde edilen elektrik ile ana
Kompresor calistirilir ve ana Ana Makine start edilir.
-Veya buyik kapasiteli Emcy/Gen’lin besledigi elc.motorlu
Emgy.Elc./Air.comp ve G/E calistirilir, gemi canlanur.

Emgy. el Hava
Kompresoru

Emgy/Aux.

Air Receiver ile
G/E en az 3 kere
start edilmeli.



Globe Stop Valf.

Overboard discharge valve.(Borda valfi)
Malzeme: Celik dokim.

Salmastra

Yo,
=
e

Paslanmaz
celik koruk.

Back
seat

: N o.:f 't 4
. S U S
A —— |ACS Class|onayli, Valflarin

o~ gﬁ flenci ¢elik muhurlu ve
Salmastra olmayan kériklu valf. ‘ sertifikali olmalidir.

Kimyasal tankerlerde kullanilir.

Not: Valf sonuna kadar acildiginda Rod “Back seat’a yaslanir ve
gland’den su kacagi olmaz boylece salmastra denizde iken degisebilir.



Sea Suction kose (angle) Valve (Deep/high)
Material: Steel Cast

Geminin kinistin (Seachest) veya borda
sacina bagl, denizle direkt iliskili valflarin
Dokimhane ve imalat Fabrikasi IACS
Class Type App. edilmeli, valfler surveyor
tarafindan test edilip, celik muhurla ve
sertifikali olmalidir.
Malzemesi onayli Plana gore:
Celik Dokim (Steel Cast)
Dovme Celik (Forged Steel),
Paslanmaz Celik (SS) Dokiim,
Bronz (Brass Sn> 12) olabilir.
Not: Pik ve Sifero Dokum valfler kirilgan ve
dayaniksizdir, borda sacina baglanmaz




Overboard Sewage Discharge Valve,

Geri dondermez kumandali Calpara ve

Kendiliginden kapanan calpara valfi.
Malzeme: Asite/asinmaya dayanikli (Sn12) Phosphor Bronze.




Gate Valve (Surgult Vana)

(Gemi ici devrelerde kullanilir) Malzeme SG 42.2
Spheroidal Graphite Cast Iron (Sifero Dokiim)

Gate (or Sluice) valve,
Sdrgu veya Sulus valf.
Valf tam acikken boru
capinda surtinmesiz
devamli gecisi vardir.

Valfin Gate “kare” O disk
somunu lacka olursa stirgl
kapali konumda sikisir,
Handle calisir gibi déner
rod yukari ¢ikar fakat valf
hep kapali durumda kalir.
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Butterfly & Ball Valve (Kelebek ve Kiiresel Vana)

(Boru Flencleri arasina baglanir ve Gemi i¢ devrelerde kullanilir)
Malzeme: SG 42.2 Spheroidal Graphite Cast Iron (Sifero Dokim)

Not: SG 42.2 (Sifero)
malzemede son 2
rakkami malzemenin
0 C”’de, son rakam 3
olursa -20 C°’de centik
darbe testi yapilir.

(Ice Class gemiler icin)

Kiresel valf Gate (Sills) valf gibi tam acikken boru capinda
surtiinmesiz diz tam cap gecirgenligi vardir.



Gemilerde Damage Stabilite Reg. geregi.

Solas Reg.ll-1/12.6.1'ye gore Fore peak (bas pik) ballast
tanki catisma perdesi Collision/catisma valfi Glob stop veya
Butterfly valf olabilir. Havuzda acilip bakimi yapilmahdir.

Valf uzaktan (Remote) kontrolli ve lokal kontrol edilmelidir.
Malzemesi: Sifero dokiim SG 42.2-3 veya (Steel Cast) Celik

dokim ve test sertifikasi olmalidir.

| Bas alti Rod l

Cofferdam giris> .
“ “do kontrol
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Collision Valve



Ambar sintine alicisi (Check Valve)

Ambar Sintine sulari, Makine dairesinden basilir.
Ambar sintinesine istense bile E/R’dan su basilamaz.
Yilhk surveylerde ambar sintine kuyusuna hortum ile su
doldurulup cekme testi yapilir, Dokme ylk tahliyesi sonrasi,

SS ve ITSS'de alici filtre ve valflarin ic kontrola yapllir.
Not: Solas reg.ll-1/25-1 01/01/2025’te bitun gemilerde sogukta, buzda
calisabilen Ambar su seviye alarmi (Water Ingress Detection) konmalidir.

Sensorler Ambar Sintine kuyusu tabanindan itibaren élctimelidir.

Cargo
Hold

Cargo Hold

kic perde

g AN
“'n,:‘v

Sintine alici geri dondermez valf Ambar sintine kuyusu. 2
Malzeme: Sn 12 Brass —  Water ingress detection




SDNR (Geri Dondurmez Virah Cek) Valve,

Screw Down Non Return Valve
E/R (Engine room) Bilge, Emcy.Fire, SW (Sea water), FW (Fresh water) ve
Centrifugal tip pompalarin alicisi. Kontrollt rod ile uzaktan acilip
kapatilabilir, Valf acik ve rod yukarda iken Disk kendi agirligi ve devredeki
suyun basinci ile hep kapali kalir, pompa calisinca vakum ile disk rod
yuvasinda yukselir devreyi acar, Pompa stop edince disc dlisip seat’e
basar valfi kapatir pompanin alici suyu geri kacgmaz , pompa daima su
dolu hazir hemen basabilir. Surveyde, havuzda calistirilip test edilir.

SDNR Disc

Rod (Spindle)

Disk gezinme
mesafesi.

Seat (Sit)
Disc




Emegy. Fire Pump (Self Priming Sistem)

1-IMO Regulasyon geregi Gemilerdeki Emgy. Fire Pump Self-Priming
(kendinden emisli pompa) sistem ve alicinin SDNR valf ile donatiimali,

2-Emgy.Pompa ile deniz suyu kinistin alici valfi arasindaki borunun
havasini ¢ikarir ve pompa su cekip yangin devresine basar.

3-Gemi bos olsa dahi: -4.5m., 0°C., max.3 dakika icinde denizden su
cekip ana yangin devresine basabilmelidir.

4-Emgy. Yangin Pompasi; Diesel Motor, Hydraulic motor ile veya Emagy.
Generatorden beslenen Elc. Motor ile cevrilebilir.

5-Emgy.Fire pump surekli olarak min. 3 saat calisabilmelidir.

- ?f’/ }“
147 :

Not: Bazi gemilerde Emgy. Yangin Pompasi odasinda alici devr'ifi
doldurmasi icin asma su tanki yapilir, Tank her zaman dolu olmalidir.



Emergency Fire Pump su alici borusu.

* Emgy. Yangin Pompasi Dimen Dairesinde
oldugunda pompa alici borusu makine dairesinde
Tailsaft yanindaborda valfi ile denize baglanir.

* Bu borunun makine dairesinden gecen balimu ve
alici Valf A60 (Fire proof) izolasyonu yapilmalidir.

* Makina dairesinde yangin ¢ikarsa Emgy. pump
suction borusu yanar/patlar/erir ve pompa su
cekemez, gemide yangina mudahale edilemez.



Santrifuj Pompa (Centrifugal Pump)

Tatli ve Deniz suyu pompalari icin kullanilir, tek ve cok
kademeli olabilir Dikey veya yatay olarak monte edilebilir.
Alici valf SDNR tiptedir. Calistirirken pompa alici valf acik,
verici valf kapali olur, basin¢ ayarlamak icin yavasca acilir.
Pompa impelleri icinde suyu bosta cighemesi sirkllasyon

yapmasi normaldir. Pompa Gland sizintisi olmamalidir.




Axial Flow Pump.

Elektrik motoru ile cevrilir, debisi yuksektir.

Boru capinda yapilir, sirtinme kayiplari yoktur.

A

7 |

H

% ™\ Diffuser
\ Propeller

Horizontal (yatay) pump.

Vertical (dikey) pump.

Elektrik motorut



Gear Pump (Disli Pompa)
(FO, DO, Lub Oil icin kullanilir, genelde Elektrik motoru ile
cevrilir. calistirilirken alici ve verici valf acik olmalidir, eger
verici valf kapali olursa, ve safety valf calismaz ise pompa
hasarlanir. Yatay veya dikey olarak monte edilebilir.
Not: M/E Lube Oil devresinde mutlaka ozel Filtre olmalidir.

2 N

Lubricating Qil Filter/Self cleaning



Pistonlu ve Screw Sintine (Sludge) Pompasi.
Elektrik motoru ve disli gurubunun hareket ettigi dustk devirli
Piston ve Disli Rotary pompasi. Pompanin emme/basma giici
yuksek oldugundan Sintine suyu, camur cektirmekte kullanilir.

Pistonlu Sintine pompasi . Disli Rotary pompasi



Tanker Cargo Pump (Steam Turbine)

Yiksek sicakliktaki kuru steam ile calistigindan Makine
dairesinde bulunur, Pompa dairesi icin tehlikelidir.

Gas tight perde saci saft gecis glandi ile Pompa Dairesindeki
Cargo pompalari cevirir. [ ="

Not: Steam Turbo Cargo-Pump’in
hazirlanmasini ve calistirmasini
vardiya Muh. yapar.



Deepweel Cargo Pump for Tanker

(Framo-Submerged dalgic Cargo Pump)
Pompa basinch Hidrolik (orta boru) yag basinci ile cevrilir ve tank icindeki
Cargo’yu (resimde mavi renkli) disari basar, Elektrik (spark proof) motorlu
hidrolik pompalar giivertede veya Pompa dairesinde olabilir.

Not: Marpol Annex Il Kimyasal yik tahliyesinden sonra boru
—> Pompa sistemi hava ile temizlenir. (Air blowing/purging)

II < |ICargo cikisi

Guverte
Basinch Yag, Cargo Tank,
R ——

Yag donusu, Kimyasal Tanker Cargo Pump

T alici tavasi tabak gibidir,
Hidrolik su'zdurulemeyen SIVI
Pompa. mlkfcarl' hesabi yapilir. |
Cargo Pump. (Stripping test calculation)

7




Rotary Vane Hydraulic Pump,

Guverte Makinalari Demir Irgati (Windlass),
Halat Vincleri (Winches), Kreynler ve Dimen dolabi gibi.

Yag cikis T
&5 Silindirik Rotor kacik merkez

icine islenmis pompa kaveri
(casing) icinde doner,

Rotor lUzerindeki Vane kanatlari
Teflon’dan (sert plastik)
yvapilmistir, arka kismindaki
yaylar ile devamli rotor icinde
gezinir ve pompa kaverine tam
basar, her yonde sizdirmazdir.

Basincli Yag

giris=> ’



Glverte altid

Hydraulic Motor (multi piston) Deck Machinery



Eductor/Vacuum Pump (Stripping, Sintine, Camur)
Condenser ve (F/W Gen) Evoporater’de vacuum tutmak icin
veya Gemi’den maden vs. tahliyesi sonunda Ambar sintine ve
ballast tanki stizdirmede camur pompasi olarak kullanilir.

Giris — Cikig

Pratik olarak yapabileceginiz
Ejector. Plastik hortum icine
basincli hava nozulu baglayin,
Hortum ucu sivi /toz /camur
vs. emer, supurge gibi calisir.

Saruci—>- Cikis,




Plate Heat Exchanger.(Heater-Cooler)
Isitma/sogutma ylizeyi fazladir, Ondile Paslanmaz Celiktir,
temizligi kolaydir, az yer kapladigi icin gemilerde borulu
Heat- exchangere gore tercih edilir.




Fuel Oil Heater,

Ana Makine’nin kullandigl ve seperator 6ncesi yakiti isitmakta
kullanilir. Fuel Oil borularin disinda ve perdeler (Baffle)
arasindan gecer, boru icinden genellikle isitici olarak stim
(veya Thermal Oil) kullanilir. (Elektrikli heater F.O icin tercih
edilmez) Surveyde Heaterin stim tarafi acilip sizinti kontroli
yvapilir, F.O.kacagi yoksa (FO Heaterinin cevre kirliligini
onlemek icin) komple acilmasi tavsiye edilmez.
F/O cikis.

F/O giris.

Not: F/O heater kontrolU Baffle

icin oncelikle Hotvel'de
vag, F/O sizintisi bakilir.

Stim giris—>

Stim (su) cikisé



U-Tube Heat Exchanger (Condenser).

Gemilerde Stim kondenseri olarak kullanilir, bGyuk hacimdeki
kullanilmis Steam yogusturarak sistemde vakum yaratir (-0.76
Hg vakum) Stim Turbinin diferansiyel basing farki (Steam
basinci + Atmosferik/mutlak basing) steam hizini dolayisiyle
Tdrbinin devir ve verimini arttirir, Yogusan saf su vakum
pompasi ile alinir (Feed water) isitilip kazanda tekrar kullantlir.

Sogutma suyu gikisl. g

aslngsu stim girisi, Eductor vakum alicisi
I'E == |

A,
AN
Ay
AN

\'\_-‘_ﬂ_,-\'\’- /l
\
Baffle

perde
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Yogusum feed suyu
vakum pompasi alicisi.

Sogutma suyu girisi.



2-Hull Surveys:
AS  Annual Survey Class (Hull & Machinery),

ITSS Intermediate Survey,
SS Special (Renewal) Survey,
BTMS Bottom (Docking)Survey (Hull-Machinery)

Not: Hull Master List ltem (maddelerine) bakiniz




Master list Items SPECIAL SURVEY KONTROL MADDELERI

01496 HULL GIRDER THICKNESS MEASUREMENT
01508 DECK PLATING — VERIFICATION

01522 SIDE SHELL PLATING - VERIFICATION
01539 SIDE SHELL & DECK PLATING - FINAL REPORT
01546 BOTTOM SHELL PLATING - VERIFICATION
01553 BOTTOM SHELL PLATING - FINAL REPORT

01560 TRANSVERSE SECTIONS - VERIFICATION Havuz/Docking Bottom
01577 TRANSVERSE SECTIONS - FINAL REPORT Survey. N

01584 SHELL PLATING

01591 UNDERWATER HULL PROTECTION - HIGH RESISTANCE PAINT
01603 PLATING ETC. IN WAY OF SHELL OPENINGS

01610 STERNFRAME

01627 RUDDER

01634 RUDDER TRUNK

01641 ENGINE ROOM HIGH AND LOW SUCTION CROSSOVER DUCT
01658 ACCOMMODATION AND RECREATION SUPERSTRUCTURES
01665 FORECASTLE DECK PLATING
01672 NO.1 CARGO HOLD— (her ambar i¢in uygulanir ( AS/ITSS/SS)
01689 OVERALL SURVEY

01708 CLOSE-UP SURVEY —EXAMINATION-THICKNESS MEASUREMENT VERIFICATION
01715 CLOSE-UP SURVEY - THICKNESS MEASUREMENT - FINAL REPORT




03685 PORT AFT PEAK WATER BALLAST TANK

03692 OVERALL SURVEY

03704 TEST

03711 PROTECTIVE COATING

03728 CLOSE-UP SURVEY — EXAMINATION

03735 CLOSE-UP SURVEY - THICKNESS MEASUREMENT VERIFICATION
03742 CLOSE-UP SURVEY - THICKNESS MEASUREMENT - FINAL REPORT

Her tank i¢in uygulanir
AS/ITSS/SS

03759 STARBOARD AFT PEAK WATER BALLAST TANK

03766 OVERALL SURVEY

03773 TEST

03780 PROTECTIVE COATING

03797 CLOSE-UP SURVEY — EXAMINATION

03809 CLOSE-UP SURVEY - THICKNESS MEASUREMENT VERIFICATION

03816 CLOSE-UP SURVEY - THICKNESS MEASUREMENT - FINAL REPORT-
03823 PIPE TUNNEL
03830 ENGINE ROOM BILGE WELL
03847 WINDLASS Annual Survey
03854 ANCHORS Hull & Mach
03861 CHAIN CABLES

03878 MACHINERY SPACE EXAMINATION
03885 UNDER ENGINES EXAMINATION —

>

Not: Ballast tanklarin
Coating (boyasi) iyi
degilse (poor) AS’de
her yil kontrol edilir,
ve sac kalinhk oél¢lisu
alinmahdir.



03892 STEERING GEAR
03904 EDUCTOR/HAND BILGE PUMP/S

03911 SUCTION PIPE STRUMS

03928 SOUNDING PIPES AND DOUBLINGS UNDER

03935 AIR/VENT PIPE/S

03942 PIPE/S

03959 COMMUNICATION - BRIDGE TO ENGINE ROOM

03966 COMMUNICATION - BRIDGE TO ALTERNATIVE STEERING POS,N
03973 HELM INDICATOR

03980 W.T. DOORS

03997 SMALL HATCHES/MISC. DECK OPENINGS & CLOSING APPLIANCES
04002 VENTILATORS AND AIR PIPES AND CLOSING APPLIANCES

Annual Survey

Hull & Mach

04019 CASINGS AND THEIR CLOSING APPLIANCES

04026 WINDOWS,SIDE SCUTTLES,DEADLIGHTS AND CLOSING APPLIANCES
04033 SCUPPERS,SANITARY DISCHARGES AND VALVES

04040 GUARD RAILS AND BULWARKS

04057 FREEING PORTS

04064 GANGWAYS,WALKWAYS AND LIFELINES

04071 ENGINE ROOM EMERGENCY ESCAPE TRUNK

04088 LOADING INSTRUMENT

04095 ENHANCED SURVEY PROGRAMME ON BOARD DOCUMENTATION —

>



(ESP) Enhend Survey Program, (CER) Condition

Evaluation Report ve Executive Hull Summary Dosyasi.

2011 ESP Code IACS URZ10, Solas.A744(18)

Tanker ve Bulker Gemilerde yapilmis olan butlin Havuz, tamir ve Survey
(PSC dahil) raporlari ve TM (Thickness Measurement) sac dlcilerin IACS
formatinda olmasi Gemide bulunup otoritelere gosterilmesi, gerekir.

2011 ESP CODE

F

2013 EDITION

Gemilerin Hull & Machinery Annual,
Intermediate ve Special Surveylerde,
Class listesine gore Mach, Yuk Ambari,
Cargo ve Ballast Tanklar’in dikkatice
(Close-up) Structure/yapi, boya
inceleme kontrolU, sac kalinlik 6lcim@,
onayli tamir ve test kayitlari IACS geregi
olarak ESP dosyasinda saklanir.

Bulker ve Tanker harici buttin gemilerin
Tersane ve diger tamir dosyalari gemide
Survey ve PSC icin saklanmalidir.



Havuz/Docking Bottom Survey.
Yizer Havuz.(Floating Dock)

Not: (Floating Dock) Yiizer Havuz’lar Gemiler gibi IACS/Classhdir,
villik (annual) ve 5 yillik (special) 6zel surveyleri yapilir.



Dlinyada calisan en eski Tas Havuz Tersanesi.
Halic Tersanesi “Tersane-i Amire”

1968 yilinda staj yaptim. KME.

Havuzlar birbirine dipten ttnellerle baglh, cabuk su transferi ile gemi hizla havuzlaniyordu.
Dipteki tahliye pompalarin dink saftini bedelli askerlik olarak verilen 6kizler yukaridan cevirmis.




3\ :
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Havuz no:2



Havuz sirasinda Geminin Shell Expansion (dis
kaplama saci), Midship section (orta kesit) ve

Docking (Havuz blok) Planlari el altinda olmal..
Not:Havuz planina gore oturma takozlari (Docking
block) geminin havuza girmesinden 6nce, geminin ana
mukavemeti olan boyuna/enine (Longitudinal /
transverse) elamanlarinin ek yerlerine gore ayarlanir.

|

Dock Floor




Bottom (Havuz/Docking) Survey.

MO ve IACS Kurallari geregi Deniz Tasitlarinin emniyetli
oir seyiri ve Deniz Kirliligini dnlemek icin Geminin su alti
<ismi yap! elemanlarinin belirli araliklarla Havuzda
~loating Dock (yUzer havuz), Dry Dock (tas havuz) veya
Slipway (kizak)’ta kontrol edilmesi, kurallara uygun
olarak tamir ve boyanmasi gerekmektedir.

Bottom (Havuz) Kontrol stireleri sistemde kullanilan
Malzemelerin dayaniklilik 6zelliklerine gére verilir.
(IACS kurallarinda belirlenmistir)

Not: Slipway’de geminin kizaga cikis ve inisi sirasinda alt
saclarda hasar olma olasiligina karsi denizden cikis/inis
sirasinda gemi docking bloklari dikkatice izlenmelidir.




Slipway (cekek) tizerinde Bottom
(Havuz) surveyi

Rayh Kizak.

Gemi deniz icinde iken slipway Rayli veya ahsap dosege uygun
olarak oturtulur ve egimli kizak Gzerinde karaya cekilir.



Bottom/Docking (Havuz) Survey tarihleri.

Gemilerin Bottom Surveyi 5 yilda iki (2) kere yapllir,
(max.36 + 24 veya 30 + 30 ayda yapilmasi gerekir)

Senelik Survey /Ara Special Survey (AS/ITSS) ve Special
Survey (SS) tarihlerine harmonize edilir.

Bottom (Havuz) surveyi her Special Surveylerde yapilir
(Initial ve Renewal).

Harmonize olarak 2. veya 3.yilda (Intermediate Annual
Survey) AS/ITSS ile birlikte yapilabilir.

Initial 1st Annual 2nd Annual 3rd Annual 4th Annual survey
| | 1 1
Year O Year 1 Year 2 Year 3 Year 4 Year 5
DS e DS&  veya %DS»} ................................................ DS
g

Bottom/Docking (DS) Survey tarihleri.



Havuza giriste ilk yapilacak isler.

Gemi Havuz’a girdiginde Generatorler stop edilir,
Sahil Elektrik baglantisi ile sisteme guc verilir,

Gemide Buzluk veya diger sistemler icin Generator
calistirilacaksa Gen-Diesel Engine sogutma sistemi
icin disaridan deniz suyu baglanir.

Geminin yangin sondirme sistemi Yangin shore
connection’dan disaridan deniz suyu verilerek
Fire-Fighting sistemi stand-by basinc¢ta beslenir.

Havuzda denizle direkt ilgili buttn sistemler, valfler,
boru sistemleri, kinistinler bakim/kontrole alinir,



Havuzda Geminin saclarinin kontrolt
(Side &Bottom Inspection)

Geminin Bas (Stem), Kic (Stern), bitlin yan ve alt saclarinin ve
dzellikle Yalpa omurgasinin tium kaynaklari dikkatlice kontrol
edilir, herhangi bir catlak veya asinma veya kavitasyon (Kaynak
erimesi) olup olmadigi rapor edilir ve yetkililere bildirilir.
Gerekli Tamirler mutlaka uygun yeterlikli IACS/Class onayli
WPS/PQR’a gore ehliyetli kaynakci tarafindan yapilip yine
ehliyetli bir NDT (tahribatsiz Muayene) uzmani tarafindan
Klass Surveyorid ve Geminin teknik personelinin gézetiminde
kontrol edilir. Raporlar (ESP File) bilgi icin gemide dosyalanir.

Not: Gemi SS surveyde ve Sac 6lcusu alinacaksa (TM.Thickness
measurement) olcimine plana gore nezaret edilmelidir.



Havuzda Gemi sac kalinlik 6lcumu:(TM-Thickness Measurement)
Kalinlik olgim Firmalarinin IACS Class onayli, TM Operatorun en
az “Level II” sertifikali, Cihazlarinin kalibreli ve boya Uzerinden

olcebilen “Ultrasonic Gauge” cihazi olmasi gerekir. Olgiilen nokta

etrafi silinmez kalem boya ile daire icine alinir ve olgulen kalinlik
tekrar kontrol icin daire icine yazilir.

- TM Gauge Step-Block kalibresi

(Kalibre yap|I|§|na nezaret edllmelldlr)

— e —— -~ ——

—

Gemi kaplama saci olctilmesi geminin “Shell

Expansion” plani sa¢c numarasina gore yapllir. e e S S ERT Lk ek
Shell Expansion plani




Havuzda yapilacak kontroller:

Dimen (Rudder) Geminin seyri icin cok onemli bir Gnitedir.

Havuza girmeden 6nce Dumen test edilir, full Stbd-Port her
bir hyd.motorla 29/30 saniyede donmesi gerekir.

Havuzda:

Dimen Yelpaze yatak klerensleri (upper and lower Pintle
clerence) Tersane tarafindan oncelikle alinir, Yataklarda ve
Pinlerde bir sorun varsa zaman kazanmak icin gerekirse
venilenmek icin acilen diimen/yelpaze tamir icin indirilir,

Dimen motorunun (Steering Gear) tasiyici yatak (Thrust
Bearing) disme ve jumping klerensi olcllir, gerekirse Dimen
motoru askiya alinip kaldirilir yataklari iceriden yenilenir,

Topuklu Diimen sisteminde, topuk yatagi tst/cap
klerenslerine ve Yelpaze Ust (Racing) klerensi olctlerek
geminin kictan oturma durumuna bakilir.

Pervane ve Saft yag kacagi kontrol, klerens dlctimleri alinir.




DUmen ignecik pimi yatak olcusu.
Rudder Pintle clerence measurement.

Her gemide farkl tirlerde Dimen sistemi vardir, mutlaka
danisma kitabi ve planlarina gére calisma yapilmalidir.
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Dimen Rudder clearence o6lcu
tablo cizelgesi.



Diimen ignecigi (pintle) yataklarinin her birinin bas/ kic
ve P/S klerens Olcileri feeler gauge ile alinir.

P/S veya Fwd/Aft toplamiignecigin max. klerensini
belirtir. Ignecigin capl ve malzeme cinsi ve capi ile
orantili olarak danisma kitabinda belirtilen min/max.
tolerans olculere gore degerlendirilir.

Over size klerens durumunda Dimen Yelpazesi indirilir
pintle (ignecik) cikarilir taslanir/paso verilir veya
yataklari ile birlikte Pintle (ignecikler) yenilenir.

Montajdan sonra Diimen line/ses kontroll ve
full P/S donme zaman testi havuzda yapilir.

Dimen ignecik Clerens Feeler gauge ile olctilemez ise
Miknatish Dial Gauge bir tarafa baglanir diger taraftan
velpaze itilerek veya cekilerek fwd/aft - P/S 6lcllebilir,



A Semi Balanced Rudder
(Aski Dimen)

Havuzda Pin ve Yatak olctimleri yapilir.

SPADE RUDDER SEMi-BALANCED RUDDER Feeler Gauge



Rudder Stock Thrust Carrier

Havuzda Dimen Safti Tasiyici (Thrust) Yatagi klerens olcimu:
Yeke (Tiller) ile Foundation arasindaki diisme/asinma takibi
icin “1” Gauge kullanilmali ve periyodik kaylt tutulmalldlr

)
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n Yeke (Tiller) /4804
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Sol resimde gorulen “ 1”7 Gauge’in iki ucu kalem gibi sivridir, Yekeye ve
foundation plate vurulan nokta isaretine denk gelir zamanla yeke
noktasinda olusan fark yatak/yeke diisme/asinma miktarini belirtir.



Topuklu (Heel Type) Dimen yelpazesi.

Geminin oturmasi (Grounding) halinde Heel/Skeg yer
ilk temasi aninda komple dimen sistemine blyuk
hasar verdigi icin yeni gemilerde kullanilmamaktadir.

“Balanced Rudder
with straight Shaft”

Propeller Shaft> —|

Skeg (topuk)—>

M v

Ik| farkll eksenel a |I| yelpaze

Heel pmtle Rudfd'er -
(Topuklu Dimen)



Edge-Flap DUmen yelpazesi.
Dimene bagli olarak ters tarafa donerek dimen suyunun

basincini arttirip geminin donus performansi hizlandirir.
Havuzda Flap pin ve yataklari kontrol edilmelidir.




Rudder Blade Bearings yenilenmesi.

Dimen yelpazesi indirilip Tersane Atolyeye alinmis,
Pintle (ignecik) onarilip, yataklari yenilenip line alinmis.
Kaynakli tamirden sonra Dimen yelpazesi (Rudder blade) ici
hava (su terazisi 0.2 bar ile) ve sabunlu su ile sizdirmazlik
testi yaplilir.

xed skeg
or homn

Semi-Balanced (Dengeli)
Skeg Rudder

l

4
Catlak
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Gate Rudder (Kapi Dimen),

Wartsila ve Japan Kuribayashi Steamship Co.,
Ltd. tarafindan tasarlanip uygulanmis yeni
bir dimen sistemidir. Tek dimen yelpazesini
Pervanenin arkasina, merkeze yerlestirmek
yerine pervanenin her iki yanina paralel
olarak yerlestirilmis 6zel sekilli iki dimenden
olusur, bu da dumenin suya karsi direncini
azaltir geminin manevra kabiliyetini arttirir,

pervane su itme gliciinii/basincini giglendirirg

ve %14 yakit tiketimi tasarrufu saglar.

Dimenin iki farkh eksenel acili yelpaze
dizayni sag donlslu pervanenin dimene
su basincinin alt ve Ustlinde esitleyip
geminin diz dimen suyunda gitmesini
saglayip gezinmesini ve yakit sarfiyatini
azaltir. (Eski model: bakiniz sahife 173)




Rudder Pintle Clerence olculmesi.

R
=)

) g " (
e { .
ey

76
74
72
0
68
66
64
62
60
58
56
“ \

Tersane Muh. Rudder
. Bearing pintle olctsu aliyor.




Bottom surveyi yerine gecerli IWS Surveyi nasil yapilir.
In-Water Survey (IWS) IACS Z3 (In-lieu of Docking )

(15 yasindan kucuk Gemiler icin gegerlidir)

- IWS yapabilmek icin Geminin son Havuzunda yapilan A/F (Anti
Fouling) Self-polishing (SPS) Boya Sisteminin Surveyor
tarafindan kontrol edilip IWS notasyonu olaylanmis olmaili.

- Son Havuz, tamir (ESP) raporlari incelenip dikkate alinmalidir,
* IWS insp. icin IACS onayli Dalgic¢ ekibi tam tesekkullu olmali.

« IWS yapilacak Denizin onayli bolgede su gorusu temiz olmali
(IACS requirements for In-Water Survey location 23/06/2016)

- Gemi alt saclari, Pervane, Dumen, Kinistin vs. IWS’den once
boyaya zarar vermeden Brush cart ile gerekli ise temizlenmeli.

* Bottom saglarinin izlenebilirligi icin dalgi¢ tarafindan gostermek
uzere Shell expansion plana gore kaynak sirasi markalanmali.

« IWS sirasinda CCTV karsilikli konugsma/goruntu kullaniimali.
 Dumen, Saft vs.clerence olculeri su altinda alinabilmelidir.



IWS sirasinda Dalgic tarafindan Tailshaftin Oil
Gland Seal’den Poker Gauge 6lcisu alinmasi

Geminin 6zel Pocker Gauge’i kullanilir, dis Oil Seals Spacer Ring son kisim
tapasi cikarilip Chrome Liner arasi klerens dlcular, Stern Tube su girmez.




Su alt1 Ultrasonik sac kalinlik élcumu.

Not: Geminin Survey Status Class kayitlarinda (Condition veya
Memorandum note) olarak Saclarda (Substantial Corrosion) paslanmis,
incelmeye baslamis degistirilmesi yakin olan saclarin takip kontrolu igin
IWS’de Dalgic tarafindan belirtilen bolgeler tekrar TM olculmelidir.



IWS yapilmadan dnce geminin alt saclarinin
Dalgic tarafindan Brush Kart ile temizlenmesi

Brush Kart:Basincli hava ile donebilen motora bagl Gc¢li sert fircalardir

B Y

RE ol % ,'/ .( s
. ﬂmu:;f : }g '~
I’I’ {f kil "‘ t =
g ¢ o fP i ' :
/ ,- r f "' b(' e
? / ¢ L 3 }' tzl ,mp ‘..
4 d | ’; 1“

\ ‘ ‘&' 1 } “ HI .},(,‘i/“r‘u l'j ‘hW‘ % "‘;

iy ‘ SN ' | ' “ - A
‘ M/ : i {14 (! ‘* { ko
,” ’,KEEW v,.',n ; "#u 2




Not: Geminin su kesimi altinda olusan hasarlarin Dalgic
tarafindan yapilan gecici tamir kaynagi sadece geminin ilk
uygun Limana/Havuza kadar kalici tamire gidebilmesi icindir,
Su alti Kaynagi IACS tarafindan kesinlikle kabul edilmez.




Uzaktan kumandali Robotik olarak geminin su alti saclarinin
Survey kontrolu ve boyaya hasar vermeden temizlenmesi ile
geminin daha az yakitla daha hizli gitmesini ve Co? emisyon

saliniminin azalmasi saglanmis olur.




Diving Team (CCTV System)

IWS dalgic kontroliinde en az iki (2) Dalgic birlikte calismalidir,
birbirleriyle ve gemi ile sesli gorintuli irtibati olmalidir.
Not: Dalgic ekibi Class tarafindan onayli/ sertifikali olmali.




Havuzda Zincir ve Demir kontrolu

Gemi Havuzlaninca (P-S) Demir ve Zincir Havuza serilir,
Zincirler her kilit (bir boy) 27.5 m. en az 3 Lokmadan

d1, d2 cap olculeri alinip asinma tespit edilir,

max. asinma % 12’den fazla ise zincir degistirilir veya
musait zaman icin Klass’tan uzatma (max.3 ay) istenir,
eger asinma % 15’ten fazla ise gemiden mutlaka cikarilir.

Zincir Lokma boyu 6d’dir, max. uzama % 2.5'dir

Demir Anele, D ve Kenter (Shackle) kilit pimlerinin
asinmasina bakilir gerekirse yenilenir,

Hirca mapa (Bitter end) kontrol edilir cabuk sokulup
atilabilmesi icin bakim yapilir,

Geminin full Bottom, kinistin ve valflarin temizlik ve
boyasi ile Zincirliklerin camurluk boliumu dahil temizlik ve
boyasi yapilinca Geminin USA kara sularina girebilmesi
icin Klass’tan USCG (US Coast Guard) National Pollutant
Discharge Elimination System Sertifikasi alinir.




Windlass & Anchor (Deck Machinery)

Demir Irgati (HHP) Demir

High Holding Power (HHP) diger Hull Tipi demirden tirnaklari
farklidir daha az agirdir fakat deniz dibine daha iyi tutunur.

Emergency Towing
Safe Mooring Operation,(Deck Machinery) Solas-I1-1/3-8(MSC.1Circ.1175) geregi
Guverte Manevra (Halat-Zincir) Irgatlarinin gtivenli Kullanim Talimatlari yazilmalidir.
Emgy. Towing Equipment (Gemi cekme sistemi) kontrol ve test edilmelidir.




Emergency towing arrangements on tankers

SOLAS 1974 Bolum V, kural 15-1, 01/01/1996 ‘den sonra insa edilen
Petrol, Kimyasal ve Gaz Tankerleri de dahil olmak tGzere 20.000 DW ve
Uzeri tim tankerlerin, geminin her iki Bas/Ki¢c kasarada IACS Onayli
“Acil Durum Cekme” Emergency towing arrangements diizeninin
saglanmasini gerektirir. (Bas tstl kaynaklari ve i¢c elemanlari 6nemlidir)




Gemi Havuzda (Drydock) Zincir ve Demir kontrold.

Demir Logasl icindeki olasi asinma/yirtilmalar ve Hirca mapa (Bitter-
end) bakilip, Zincirlik camur temizligi, zincirlik sintine el pompasi testi
ve sac Olcusu alinip boyanmalidir. Gemi Zincirleri Havuza serilmis, Grit
Blasting ile temizlenip boya hazirligi yapilmis ve zincir 6lctlmus olmal..
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Zincirlik: Hirca Mapa,
(Chain Locker Bitter-end)
Zinciri cabuk birakma
icin cekic/balyoz.


https://officerofthewatch.files.wordpress.com/2012/05/dry-dock1.jpg

Gemi Demir Zincirinin olcimu.
(Anchor Chain Cable Range)
Zincir Lokmalarinin temas/asinma yerlerinden 90° aci ile
alinan (d1+d2+2) iki 6lctinlin ortalamasidir. Her boy/kilitin
(1 boy= 1Length:27.5 m) en az 3 lokmasindan ve lokma
boyundan (L=6d) Tersane tarafindan 6lcu alinirken Gemi Miih.
ve Surveyor nezaret eder.

d2
L=6d Q
Stud

Lokma Areaof maximum wear ot d1 +d2
Max.asinma noktasi 2

di

D = Rule diameter



Flush Butt Weld Chain Cable Type:(a)

( Alin Kaynakli imalat Zinciri)
Yerinden kopan, oynayan Zincir lokmasi kaynagi IACS onayl
WPS/PQR’a gore ve ehliyetli kaynakei tarafindan yapilmal..
Zincir ek kaynaginin catlamamasi icin Lokma Kaynag diger
tarafina yapilmalidir. Yerinden oynamis Lokma, demir atarken
cikip insanlari tehlikeli olarak yaralayabilir kaynatilmalidir.
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Zincir aginma

Zincir Lokma*Kaynash?
o

Yeni Zincir. Kullanilmis zincir,
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LOCK ANCHOR CHAIN (1928) Lokmasi

Dovme Celik DIE



Boxcooler Tube Bundle,

Gemi merkezi sogutma Kuleri Kinistinin dis kisminda naturel
olarak Deniz suyu sirkllasyonu ile sogur, sistem icinde Tatli su
dolasir ve M/E/ LT-HT ve G/E sistemlerini sogutur, gemi icine
Deniz suyu girmemis olur. Cooler havuzda bakimi yapllir,

J Tatli su giris

~ & Shell Plate/Gemi saci

Sea Water outlet
Deniz suyu cikis

Not: Boxcooler Tubes ozel
boya kaplidir Raspa edilmez

Boxcooler’e elektrikli Bakir ICCP*
P elktrod iyonlari ile deniz organizmalarin
yapismasi, cogalmasi/bliylimesi engellenir.

“‘\\
Sea Water Inlet Cold water=



Havuz'da genel kontrol:

 Gemide ve Makine Dairesindeki Deniz ile iliskili batin
sistem ve valfler derin ve sig su Kinistin valfleri sokuluar,
valf ve back sitleri alistirilir, salmastra ve contalari ve
emniyet pim/saclari degistirilir, valf ici/disi epoxy ile
boyanir kontrolden sonra kapatilir, gemi suya dalinca
mutlaka sizdirmazlik kontrolG yapilir.

e Deniz suyu alici ve verici (Suction and discharge)
valflerinin bedenlerinden ve borda ile valf arasindaki
borulardan malzeme kalinlik 6lctsu alinir, gerekirse
sertifikall malzeme/valf ile yenilenir,

» Kinistin (Sea Chest) sandiklari ic/dis kontrol edilir ve
Makine Dairesi tarafindan iceriden, pasli ve asinmis
bolgelerden kalinlik sac élctsu alinir, gerekirse 1ACS
47’ye gore saclar degistirilir.



Havuzda Bulk carrier (Bulker) tamiri.

Geminin yapi elemanlarinin detaylari.

Upper stool

Topside tank \
& ]

® e o
Single Hull Bulker,
Side Tank '"“m?

s [T

ubI Hull Bulker.
Gemilerin onarim, hasar tamir sirasinda kontrol gorevi sirket
Teknik Madurt, Gemi Mih. ve Surveyorindir. Bu gorevi
yaparken Gemi yapi elemanlari isim ve fonksiyonlari, malzeme
vapisi, dizayni, kaynak detaylarinin (WPS/PQR) bilinmelidir.



Gemilerin Boyuna mukavemet elemanlari.

Midship Section plandaki dort kosedeki elemanlardir.

Ekteki Ship Midship Section Planda goruldugu gibi Gemi glvertesi en
distaki (Stringer ) Saci, Ambar agzi kenari ve Ambarlar arasi
glvertesindeki boyuna glverte saclari IACS UR W31 YP47 Brittle
Crack Arrest Steels > 50 mm. (01.01.2021) Sacindan ve bunlara bitisik
Top Side veya Side Water Ballast Tank icindeki Tilani (Longitudinals)
yuksek Grade’li sac/Profil malzemeden,Borda saclarindaki en Gst 1.
siradaki (Sheer) saci, Sintine donim (Bilge Keel) saclari ve bunlara
bagli Ballast Tank ici eleman Tilani (Longitudinals) yuksek Grade
malzemeden,Geminin Omurga Saci (Keel Plate) Double Bottom
Ballast Tanklardaki dosekler (Floor/Girder)’ler , eger gemi Buz kiran
(Ice Class) ise bas bodoslama (Stem veya Bulbous bow) saclari
kuvvetlendirilmis 6zel EH veya FH Grade saclardan yapilmalidir.




Bulk Carrier (Bulker, single hull)
Midship section yapi elemenlari:

Gemi insa ve tamirinde kullanilan
malzemenin ve sertifikasinin onayli
plana uygunluguna,Tersane yeterliligi
IACS UR 47’ye gore kontrol edilmeli
kullanilan kaynak prosedirtne (WPS)
ve kaynakgi sertifikalarinin yetkisine,
bakilmali. Malzeme Sac montaji
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Bilge Keel (Yalpa omurgasi) kaynak detayi.
“IACS onayli plant”

1-Yalpa omurgasi Dablin (Ground bar)

lamasina kaynatilir, direct olarak borda Shell plating
sacina kaynatilirsa Yalpa omurganin Borda saci
rihtima veya herhangi yere vurmasi
halinde borda sacini yirtip geminin su
almasina, agir hasara sebep olur.
2-Dablin lamasinin ek kaynagi borda
sacina kaynatilmaz (3’li ek yerinden
catlar) Boyuna kaynaktan 6nce ek
verine althk seramik veya bakir levha
koyulur, ek kaynagindan sonra alinir.
3-Dablinin boyuna kaynagi sadece

tek paso yapilir ve NDT catlak bakilir,
4-Yalpa omurgasi ek kaynaginda olasi
catlagin lama/borda sacina gecmemesi
icin kaynagin bordaya yakin yerde ¢25
mm (1 inch) raybali stoper deligi acilir.




Gemilerin Yalpa Omurgasi (Bilge Keel) sekilde gorildiigi gibi onayli
olarak farkh dizayn edilebilir. (Sekil 1-2)

Yalpa omurgasinin bas/kic uclarinin bitisi tank icindeki postaya (Frame)
denk gelmelidir, u¢ kismi sadece saca basarsa geminin binyesinin
acilip/kapanmasi (hogging/sagging -Compression/Tension) ve herhangi
bir baski/hasar sirasinda yalpa omurgasinin ucu borda sacini delebilir.
Yalpa omurgasinin ug¢ kismi, (d) genisligin (3d) uzunlukta Gc¢cgen olmalidir.

/ (Sekil 1-2)

90 °
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Yalpa Omurgasi kontrolu:

-Yalpa omurga sacinda imalat sirasindaki buktlme,
basma nedeniyle gizli bir kuvvet/stres vardir (yay
kuvveti olusur), sacda olusabilecek micro kaynak
catlagi bile hizla yayilip Keel Plate’de vyirtilmalar olur.

-Bir Agac dalini kiicuk bir caki ile kesemeyiz ama dali
egdigimizde klcuk bir caki darbesi ile verdigimiz gizli
kuvvet dalin catlayip kesilmesine yardimci olur.

-Havuz kontrolu sirasinda yalpa omurgasi ve dablin
sacl (Ground bar) alt/lst boyuna ve ek kaynak yerleri
dikkatlice kontrol edilmeli gerekirse MPI catlak testi

vapilmali. Onarim sadece Class nezaretinde yapillir.
Not: IACS istatistik kayitlarinda bu catlak hasarlari goruilebilir.




Fin-Stabiliser.

Genellikle Cruize yolcu gemisi, Container gemisi, ve
Yacht’larda bulunur, sintine donim saci tzerinde ve geminin
ortasina, sancak ve iskele taraflarina monte edilir. Dimen gibi
calisir, firtinali denizlerde tekneyi dengede tutmaya vyarar.
Geminin daha az yakitla daha hizli, diz gitmesini saglar.

Not: Havuz sirasinda borda sac baglantl kaynaklan catlak testi
(NDT/MPI) yapilmalidir. = | |

Rihtima yanasirken hasarlanmayi dnlemek
icin yapilan iceriye katlanabilir Fin Stabiliser.



Geminin Makine Dairesi:
General service GS & Fire ve deniz suyu Servis pompalari.
Kinistin (Seachest) alici filtreleri.




Sea Water Discharge Valve.
(Lokal ve uzaktan kontrolli Butterfly/Kelebek valf),
Valf ile Borda arasindaki borunun et kalinligi gemi saci
kadardir, her havuz surveyinde kalinlik élctusu alinir.

Deniz suyu borda valfi:
Havuzda kontrol edilip
kalinhk élctusit alinmali.




Makine dairesi Kinistin (derin ve sig su) valflari, bitin borda
cikis valfleri, Sanitary cikis valfleri ve valf ile borda arasindaki
(Distance pipe) kalin, etli dikissiz borular, baglanti kaynak ve
saplamalari vs. dikkatlice kontrol ve test edilmelidir

Ship E/R Overboard valve distance pipes
repaired with reinforcement bracket. (Rot.)




Speed and Distance measuring Device

(through the water)
Electromagnetic Speed Log (Parakete).

Gemilerin hizi GPS gibi elektronik seyir cihazlari ile
Olctlebilmesine ragmen Solas kaideleri direct deniz
suyundan hiz dlcer cihazi istemektedir.(Parakete)

Makine Dairesi 6n/alt kisminda ve sintine icindedir.

Sdrgult Parakete Gemi limana gelirken ve Havuzda
bloklara carpip kirilmasin diye iceri ¢cekilir,

Elektronik olarak Paraketenin iki yanindaki sensorlerden
aldigi verilere gore digital olarak Gemi hizi hesaplanir.

Parakete cubugu, valfi Havuzda temizlenir, kontrol edilir.

Eski tip Parekete kilicinin icinden gelen suyun basing ve
debisine gore gemi hizi 6lculurdi . (1975°e kadar)




Parakete (through the water)

En eski tip Parakete.
Bordadan denize sarkitilir

Gate (stirgl) Valve acilinca
Parakete icinden denize surulur,
Parakete cekilip valf kapatilinca
makine dairesine su gelmez.
Not:Havuzda, limanda Elektrodu
mutlak iceri almak gerekir

Bottom platebaglantisi

Parakete cubugu (Elektrodu)



Deniz suyu Kinistin Sandigi (Sea Chest) ve Deniz
suyu boru devreleri Cathodic koruma sistemi.

| |
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W:Elektrik baglantisi

Sisteme Deniz suyu girisi

Borda saci

' K|n|st|n Ssu I1zgarasl

|n|st|n sandigi

ICCP Cathodik Koruma: Elektrikli Bakir elktrod iyonlari ile deniz organizmalarinin SW
devre borularina, sisteme vapismasi, cogalmasi ve blivumesi engellenir.



Deniz suyu Kinistin Sandiklari. (Sea chest)

Derin ve sig su alicilari (Seachest) her gemide (Makinada) iki
adettir, (Tankerde ayrica Pompa dairesinde olur). Kinistin
sandiklari ve Deniz suyu (Suction-discharge) alici-verici valf ile
borda arasi (distance pipe) borulari havuzda i¢/dis kontrold,
calinhk élcimu, gerekirse Kinistin sandigl kapatilarak su veya
nava testi sonrasinda raspa boya yapilmali, denizde test

edilmeli. == Su seviyesi

Borda cikis
Valfi=> —
. ~ % Borda cikis
Kinistin "\ Valfi ara Borusu
Su alici Valfi S—
= Kinistin havasini ¢cikarma valfi.

S1g su Kinistin

Strainer-FiItreZl_._[ .=~ Derin su Kinistin

Dz.Su girisi’]\




Ship Seachest (Kinistin Sandigi)
Hava cikisi ve Dreyn delikleri

Kinistin Sandigi Hava cikis portlari
ava kalirsa ses, vuruntu yapar
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Kinistin su girisi ve
Dreyn delikleri

Gemi denize inmeden, Kinistin sandiklari dis 1zgara saclarinin (grid) baglama
somunlarinin emniyet paslanmaz celik teli veya pimleri baglanmis olmalidir.
Not:Tel baglanti sekli: gevseyen her vida teli ceker digerini sikilastirir.



Steam Boiler Blowdown (90°Cock) borda valfi.

Survey/kontrol icin Kazan suyunun borda Blowdown valfindan
bosaltirken Kazan suyu ~200-250 °C ve basin¢l oldugundan valfta ve
borda sacinda isi farki ve titresimden asinma,catlak ve hasar yapabilir.
Borda Blowdown/off Valfi ve gemi baglanti saci Havuzda dikkatlice
incelenip bakimi, valf testi ve gerekirse NDE yapilmalidir

Malzeme: Dévme Celik
(Forged Steel).
Diger borda valflari gibi
mutlaka IACS onayli, test
sertifikali olmalidir.




Engine Room Sintine alti borda saci.

|ACS kayitlarinda goruldigu Gzere Makine Dairesinin en alt platform ic
kisminda kalan borda saclari su sizintisi ve bakimsizlik nedeniyle asiri
paslanip cirimekte hatta delinmektedir. Havuz surveylerinde mutlaka
Raspa edilmeli, dikkatlice iceriden pasli yerlerden sac 6lcust alinip

IACS 47’ye gore geregi (onarim/yenileme) yapiimalidir..
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 Makine Dairesindeki sintine alti borda saclari
iceriden kontrol edilerek kalinlik 6lcGim
vapilir, gerekirse Havuzda raspa edilip boyanir.

 Emergency Fire Pump alici valfi, Bas Peak
(Collision) catisma valfi dikkatlice kontroli
vapilir ve uzaktan kumanda kollari test edilir.

* Impressed Current Cathodic Protection
proplari iceriden ve dis havuz tarafindan
kontrol edilir ve cok 6zel boya ile boyanir.

mA/mV olarak Urettigi Elc. Gretimi olcilir.



Impressed Current Cathodic Protection (ICCP).

-ICCP Kontrol Paneli Makine dairesindedir, her vardiya kontrol edilir.
Gemi bunyesindeki kacak elektrik akimlari denize akarken gemi sacinda
ve kaynak dikislerinde elektroliz yoluyla asinma, erime yapar.

-Geminin bas/kic ve Port/Stbd’da bulunan 4 adet Reference cell (prop)
sayesine kacak akim miktari ICCP Control panelince olcilir, (mV,mA)
-Geminin bas ve kicinda Port/Stbd’da ICCP Eliptical Anottan ters akim
verilerek Elektron kacagi noturlestirilir, asinma ve elektrolizi dnlenir.

J Shéft Not: ICCP Panel arizasi
- + Farting \ nedeniyle seferine devam
B e ICCP eden geminin havuzunda
Control Panel km’lerce yaynak erimesi
MV meter %B goruldi. ICCP arizasl
halinde Gemi bordasina
' U___ 4{‘ dalgic tarafindan ilave
Reference Cell W urrent Flow Tutya kaynatilmaldir.
Electrode Active Hull
Fwd. P/S Anode

Aft.P/S

Saft/Pervane korumasi icin bakiniz sahife 256



Geminin Havuzda Topraklanmasi.

Gemiye baglanan Elektrik Shore connection ve Havuz
topraklama kablosunun Bakir’dan yapilmis Elektrik Kablosu
ile gemi blnyesine civata ile baglanmalidir.

Gemiler havuza girdigi zaman is emniyeti ve statik elektrigi
gemiden almak icin Geminin Bottom Saci yanlis bir uygulama
olan celik lama veya insaat demiri vasitasi ile Havuz sacina
baglanarak topraklanir,

Demir tam iletken metal olmadigindan gemide statik elektrigi
olusturan elektronlar tam desarj olamaz Gemi havuzda iken
balast/su tanklarinda ve Makinadaki yumusak kaynak ve
yatak metalleri elektroliz ile eritmeye devam eder.

Havuzda Geminin topraklama kablosunun baglanmasi ilk
temas aninda kuvvetli bir desarj spark olabilir, kesinlikle
valitkan eldiven, alet ve ayakkabi kullanmak gerekir.

Not: IACS (istatistik) Gemi Elc.Mih’nin eli dirsegine kadar agir yandi.




Tutya (Sacrifical Anodes) cesitleri.

Geminin dis saci, kinistin, boru, pompa vs’deki erimeleri karsilamak icin
gemi sacindan, makine malzemesinden daha yumusak ve cabuk eriyen
Zinc, Magnesium, Aluminum malzemeden yapilmis tutyalar (shell
expansion) Gemi kaplama dis sacina, kinistinlere kaynatilir.

Tutya icindeki ve bordaya, kinistinlere kaynatilan veya vida ile baglanan
Tutya ve ic celik malzeme IACS onayl EH/FH 40 kalitesinde olmalidir.




Tutya (Sacrifical Anodes) plani.

Havuzdan dnce Gemi limanda iken bordadan sarkitilan
proplar ile gemi cevresi Elc. kacaklari mA/mV olarak 6lctlir ve
kullanilacak Tutya miktari tespit edilir ve yapilan plana gére
Gemi Havuza girince Tutyalar bordaya, dimene, kinistin
sandiklarina ve yalpaliga kaynakli veya civatali monte edilir




SPS / Harmfull Anti-fouling System,

2001 yilinda IMO kurallari geregi L >24 m ve GT>400 dan buitin Deniz
araclarinin su alti kisimlarina ve kinistin sandiklarina SPS Self Polishing
A/F Sistem uygulanmaya baslanmistir. (Boya icerisinde deniz
canhlarini 6ldiren Zehir veya Kursun yoktur)

01/01/2017 tarihinden sonra G/T>400 AFS mecburidir.
SPS Self Polishing Sistem (kendi kendini temizleyen Boya)

Boya mikron kalinligina tGzerine yapisan deniz canlilari ile birlikte
denize diser, kalan boya polishing yapilmis gibi temiz olur..

Geminin sualti kisimlarinda ve E/R borularda zararh organik deniz
canlilarinin tutunmasini onler,

SPS Geminin su ile strtinmesi azalir ve Gemiye fazla hiz saglar.
Yakit sarfiyatini ve isletme masrafini azaltir,
Deniz suyunu kirletmez, Deniz canlilarina zarar vermez.

IMO geregi verilen AFS ve USCG Vessel General Permit 5 yillik
Harmonize Sertifikalari Gemide bulundurulmalidir.

Not: Cybutryne kimyasal madde deniz florasina ve insan sagligina
zararl oldugundan 03/10/2023'den itibaren AFS Boya icinde
kullanilamaz. MEPC 74/ 01-02-2019

Ultrasonic antifouling yeni bir sistem olarak yatlarda kullanilmaktadir.




Anti-Fouling Sistem:

2001 Gemilerdeki Zararli Organik Tutunma Onleyici Sistemlerin
Kontroliine iliskin Uluslararasi S6zlesmesi Cert.82/84

SPS ve AFS Coating Technical File (CTF) gemide bulundurulmalidir.
Dosyada onayli boyanin ozellikleri, sertifikalari ve uygulama
kalinliklarini belirten class onayli numunenin olmasi gerekir.



Vessel General Permit Cert USCG.

 Gemi Bottom (Havuz) surveyinden sonra USCG’ta cert. verilir.

1-Geminin kaplama saclarinin (bottom & side) Anti-Fouling
sistem sertifikasina gére boyandigini,

2-Gemi zincir ve demirlerinin délculip boyandigini,
3-Zincirliklerin camur temizligi yapilip boyandigini,
4-Dimenin temizlenip boyandigini,

5-Pervanenin temizlendigini, Simplex seal sisteminin yag
sizdirmazlik testi yapildigini,

6-Makine Kinistin sandiklarinin ve deniz suyu kolektor
borularinin temizlenip boyandigini,

7-Ballast tanklarinin temizlik ve boyasinin yapildigini
beyan eden bir sertifikadir.



Havuzdan cikis kontrolleri.

Havuz dalmadan dnce gemide planlanan islerin yapildiginin onayi icin
gemi alti survey listesi ve is emirlerine gore son kontrol yapilir.

1-Survey’den sonra Gemi Havuzda dalmaya baslayip yizmeden 6nce
test icin kizaklar tGstinde emniyetli olarak beklemeye alinir:

2-Kinistin sandiklarinin havasi cikarilir,

3-Kinistinlerin, butiin deniz valflerin, (ICCP) Korozyon dnleme
proplarinin vs. sizdirmazlik kontrolt yapilir,

4-Deniz suyu pompalari calistirilip sisteme su verilir,
5-Generator Diesel motorlari kontrol edilip calistirilir,

6-Sahil Elektrik baglantisi cikarilir ve Generatorler devreye alinip auto
start-stop testleri yapilip seyire hazirlanir.

7-Havuzda beklemede iken Dimen kontrol (Nav.Bridge) testi yapllir.
8-Ana Makine kontrol edilerek isitiimaya baslanir.

9-Saft cekildi ise Oil seal ic-dis kacagi varmi ve ara saft yatak yaglarina,
kaplin baglantilarina, saft topraklamasi ve muhafaza saclarina bakilir,

10-MakinaTelgrafi karsilikli (Nav.Bridge) test edilir.
11-Yardimci makinalarin stand-by alarm ve testleri yapllir.



1-Machinery Surveys:

ES  Engine Survey,

CSM Continious Survey Machinery (UMS, PMS)
TS  Tailshaft Survey,

MBS Main Boiler Survey,

ABS Auxiliary Boiler Survey,

SPS Steam Pipe Survey,

EGE Exhaust Gas Economiser,

EGB Exhaust Gas Boiler,

TOH Thermal Oil Heater,

AEE Aux.Electrical Equipment Survey.




1- Sabit Kanatli Pervane 2- Kanat acisi ayarlanabilir pervane
(FP) Fixed propeller, (CPP) Controlable Pitch Propeller




Pervane safti (Tailshaft-Screwshaft) survey Reg:

* IMO ve IACS Kurallari geregi Deniz Tasitlarinin emniyetli bir
seyri ve deniz kirliligini onlemek icin Pervane ve Saftlarinin
(Propulsion Sistemlerinin) Havuzda belirli araliklarla
sokulerek kontrol edilmesi kurallara uygun
onarilmasi/bakimi Geminin Havuz Surveyi ile birlikte
yvapilmasi gerekmektedir.

* Screwshaft (Tailshaft) kontrol/Survey slreleri sistemde
kullanilan onayli malzemelerin dayaniklilik 6zelliklerine gére
IACS kurallari ile belirlenmistir.

e Saft malzemesi: Sadece IACS onayli Dévme Celiktir.

 Pervane malzemesi: Cul, Cu2 Brass, Cu3, Cu4 Bronze.
Yiksek strtinme mukavemetli Cu3: (Mn-Al Bronze), veya
Cu4: Ni-Al Bronze gemi pervanesinde kullanilir.

Not: Cu3 ve Cud malzeme celikten daha ylksek mukavimdir.




Pervane safti (Tailshaft-Screwshaft)

Survey tarihleri:

e Saft yataklama sistemi Pelesenk agaci (Lignum vitea) veya
sentetik malzeme (Tufnol) su ile yaglamali/sogutmali
(Water lubricated) , ve Bronz laynerli ise Havuz surveyi 2.5
yilda SS ve ITSS ile birlikte yapilr. (1970’den sonra lretimi
ekonomik ve kullanisl olmadigindan kullaniimiyor)

* Thordon yatakli su sogutma/yaglamali saftin surveyi 5 yilda
bir yapilir, (Pelesenk ve Tufnol malzemeden daha iyidir)

* Simplex-seal oil gland, white metal, yaglama yatakli saftin
cekim islemi, surveyi 5 yilda bir yapilir,

Not: IACS/Class kaideleri icinde “Modified Tailshaft survey”
notasyonunda olan, saft sistemi Simplex seal, Oil Gland,

white metal yatakli olan gemilerin Tailshaft surveyi, testler
vapilarak kayitlar incelenip 10 yila kadar uzatilabilir.




Lignum Vitea (Pelesenk Agaci)
Water lubricated shaft bearing.

Agac sudan agir, sert ve naturel yaghdir. Tahtadan fici yapar
gibi kovana cakilir/sikistirilir sonra yerinde baralanir (torna
edilir), klerensi ayarlanir, cok agir Saft/Diimen yukinu tasir.
(1970’h yillardan sonra gemilerde Thordon yataga gecildi)
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Lighum Vitea Cicegi
(Pelesenk Agaci)



Saft cekilmesi icin Gemi Havuza girince:

--Geminin imalat Tersanesinde ve son yapilan, kayit ve
test dokiimanlari, Pervane s6kme /takma hidrolik ve
sicaklik cizelgeleri, danisma kitabi Havuz yetkilileri ile
birlikte ilk toplantida gorusulip is paylasim konusunda
is yapacak ekip ile anlasma saglanmali.

--Geminin Poker/Deep Gauge'i ile sterntube yatak list/alt
klerensleri (T/B) alinir ve raporlanir, Gauge kutusuna
vazilmis bir 6nceki 6lcu ile asinma farki mukayese edilir.

--Pervane sokiulmeden™ 6nce magnetik dialGauge ile saft
tornacark edilerek saft’ta salinim, burulma,
(gorilmeyen/gizli) hasar bakilir,

--Su sogutmali/yaglamali saft’ta (Thordon) yatak bosluk
klerensi feeler gauge ile alinmalidir.

*Pervane sokulirse saftin yuku azaldigi icin saft bel verir
ve salinim (kafa sallama), gizli hasar gortlemesz.




Propulsion (Pervane ve Saft) sistemi.

--Sistem: Ana Makine, Thrust yatagi, Ara Saft (Intermediate)
ve yataklari, Stern Tube, Simplex-seal (bas-kic), Pervane Safti,
(kamali veya kamasiz) sabit Pervaneden (F/P) olusur.
--Intermediate Saft yataklari Gzerinde boyuna tavandan rayl
iki tane agir yuk kaldirabilen, ileri-geri gezer Ving/caraskal
(Chain block) sistemi vardir.

Not: Contrable Pitch Propeller (CPP) propulsion farklidir.

\ Son ara saft yatagi: Saft ve M/E Ana Makine
Pervane agirhgini dengelemek

|

Ara Saft ve Yatag /I\ Thrust Yatag /]\

VPervane Safts



Geminin Saft yolu.

Ara Saft (Intermediate Shaft), ara Saft yataklari, Kaplin ve civatalari,
ICCP Spark Errosion ve tavanda yuriyen agir Caraskal Trolley Hoist.

Not: Ara saft kaldirilirken ve Pervane safti cekilirken, calaskalin agir yuk
ceken, raylar/tekerlek acilari devamli kontrol edilmelidir.



e Pervane sokme ve montaj islemi nasil vapilir?

1-Geminin Pervane sistemi isleminde imalatcisinin danisma
kitabi talimatlari dikkatlice takip edilmelidir.

2- Geminin Pervane sokme ve montaj hidrolik basin¢ ve
sicaklik cizelgesi veya tablosuna gore calisiimalidir.

3-Pervane sokulmeden once, ayni 6lcu ve acilarda tekrar ayni
verine monte edebilmek icin cok dikkatlice yatay ve dikey
olarak (xyz) yonunde Tersane, surveyor ile birlikte Saft ve
Pervane markalanir. (marka yerlerini belirten Scetch cizilir)

4-Pervane govdesinin hidrolik sisirme basinci, Saft
somununun hidrolik itme basinci ve Pervanenin konik
Uzerindeki ilerleme miktari hava sicakligina goére
degerlendirilip kayit alinmalidir.

5-Pervane somunu acma/stkma Tork degeri kayit edilmelidir.




Pervane ve Saft markalanmasinin onemi.

Kamasiz pervane kanat numarasi ana Makinanin
belirli bir silindirinin Ust stroke noktasina gore ayni
acida baglanmistir, yanlis acida baglanirsa gemide
asiri vibrasyon olusur. [(TVC) Torsional Vibration
Calculation sertifikasi cizelgesine uyulmalidir]

Pervane saft konigi Gzerinde “xyz” markalarina gore
baglanmazsa Gemi denizde seyirde iken asiri
vibrasyon nedeniyle pervane gevser, bosta doner,
hasarlanir veya dusebilir.

Not: IACS istatistiklerinde vardir.



Kamali Saft Pervanesi sokulmesi.

--Sistemde Simplex-seal varsa Pocker Gauge T/B, salinim 6lclleri alinir.
--Pervane Hub’i markalanir ve sokulur,
--Pervane somunu markalanir ve gemideki 6zel anahtari ile cesitli kuvvet
uygulamalari (makara bastika, caraskal, hidrolik jack vs.) ile sokulur.
--Kamali saft sisteminde Pervane Saft lizerinde dénemez, bu nedenle
saft/pervane sadece ileri/geri x/y (bas/kic) temas yerleri markalantr,
--Pervanede Hidrolik sokme/takma sistemi olamadigindan sadece 6zel
cektirme aparati ile pervane attirilir, gerekirse pervane govdesi isitilarak
metal genlesip konikten ¢ikmasi/atmasi saglanir.
Makine Dairesinde: Saft i¢ gland salmastra cikarilir baglanirken yenilenir
--Ara saft kaplin civatalari Hyd.presle cikarilir ve saft yataklari

ile birlikte askiya alinip yan tarafa emniyetli olarak konulur.
--Ara saftin ve yataginin olusturdugu bosluga Pervane safti tavandaki iki
bas/kic gezebilen caraskal ile yatak klarensi kadar kaldirilip paralel olarak
saft yataklarini cizmemek tzere E/R’a iceriye cekilir.
Saftin temizligi, catlak testi, cap ve klerens 6lcumu sonrasi Saft yaglanip
ayni sistemle monte edilir, ara saft ve yataklar yerlerine baglanir.




Kamali (Key type) Pervane Konigi.

M/E saft burma kuvvetini kama ile daha genis alana yayarak pervaneye
aktarilir, bitln giic Kamayi kesmeye calisir, (sekildeki gibi).

Saft koniginde kama yuvasinin baslangi¢ noktasi catlama bakimindan en
riskli bolgedir. Keskin noktalar taslanip (Spooned) kasiklanarak yayilmis,
ve catlama olasihigi giderilmistir, saft surveyinde dikkatlice MPI manyetik
catlak testi yapilmalidir. Not: IACS Rule. Magnetik malzemeler (celik vs)
sadece MPI ile catlak Testi yapilir. (Dye pen.degil)

an

Pervane




Su sogutmali sabit kanatli Pervane Safti gemi icine Makine
dairesine (Saft yoluna) cekilmis.
Su icinde calisan saftin paslanmasini onlemek icin saft Gzerine
gecirilen Bronz Liner kontrol edilip Dye Pen. catlak testi yapilir.
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Not: Compac Thordon kullanilan water lubricated sulu shaft sisteminde
saftin paslanmamasi icin Bronz Liner yerine Thor boyasi ile kaplanir.



Envirosafe Water Lubricated Tailshaft,

“Envirosafe” sisteminde Yag ile calisabilen White Metal
yataklama yerine Compac Thordon Bearing kullanilir.

Saft sisteminde yag yerine su kullanir deniz kirliligi olmaz.
Yeni sistemde Simplex seal yoktur bakimi azdir,

Filtre edilmis Deniz suyu girisi ic gland sealden verilir, yatak
sicakligina gére su debisi miktari ayarlanir.

Yaglama/ sogutma suyu anaI|2| devamli yapilip kayit tutulur.

Not:Yatak asinmasi sensor
ile kontrol edilerek Saft
survey zamani uzatilabilir.

Safta Thor boyasi surulerek
paslanmasi dnlenir.




Sabit kanatli Pervanelerin Saft koniginden

Hidrolik olarak sokiulmesi.

(Keyless type, FP. Fixed Pitch Propeller,)
--Pocker Gauge Top/Bottom ve Saft salinimi 6lcilir,
--Hub, Saft somunu ve Hyd.piston markalanir sonra cikarilir.
-- Saft ve Pervane x,y,z markalanir.
-- Imalatcinin danisma kitabina gére Pervaneye basinch yag verilerek
sisirilir ve saftin lizerinde yurumesi saglanir,
--Pervane arkasindaki Hyd.lniteye pompa ile basincli yag verilerek
pervane attirilir/cikarilir.
-- Yapilan basing, sicaklik, ilerleme degerleri kaydedilir.
Makine Dairesinde: Kamali saft cekimi gibi ayni islem vyapilir.
Saftin temizligi, catlak testi, cap ve klarens 6lcimu sonrasi her sey
uygun ise simplex seal yenilenir/Chrome liner taslanir veya yenilenir,
Saft yaglanip imalat¢ci manual sistemine gore monte edilir, ara saft ve
yatak kaplin saplamalari likit azot gazi ile sogutularak kolayca baglanir.




Kamasiz Pervane’nin (Keyless) Saft
konigi hidrolik sistemi.
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Simplex seal sistemin Denizde Degisimi.

-Sistem paslanmaz celik layner (Chrome Liners) ve seal lastiklerinin
(Sealing Rings) baglandigi bronz kaverden (Spacer Rings) ibarettir,
-Lastik sealin uzun slire ayni yerde calismasi neticesine krom laynerde iz
yapabilir, bu asinmalar taslanarak imalat¢i misadesi kadar alinip, liner
polisaj yapilr, Seallerin icindeki sikistirma yaylari taslanan miktar kadar
kesilir tekrar baglanarak seal sikistirma baskisi saglanir.

-Veya Laynerin gemiye baglama yerine ilave flen¢ koyarak sealin layner
uzerindeki calisma yeri kaydirilir ve ayni liner tekrar kullanilabilir.

-Gemi Denizde iken asinan/yag kaciran sealler kesilerek cikarilir (Saft
cekilmeden geminin bas tankina su alip pervane sudan cikinca) yeni seal
lastik kesilir yerine konulur uclari bonding sistemi ile imalatci servisi
kaynatir bag

Chrome Ifer simplex seal

calisma/asinma yuzeow |



Simplex seal sistemin Havuzda yenilenmesi.

-Simplex Seal lastikleri soguk yerde saklanir, degistirmeden
hemen once kutusundan cikarilir, glines gormeyen bir yerde
acilir Bronz ringlerin aralarina konur ve sikilarak monte edilir
set olarak krom laynere takilir,

-Pervane sutrulmeden 6nce, ic simplex set safta takilir, saft
strtlliince ic/bas Bronze (Spacer Ring) E/R’da Sterntube’e ,
krom liner safta baglanur.

--Imalatci prosediriine gore Saft yerine cakilir, donatilan dis
simplex seal’de komple set olarak havuzda safta bosta takilir.
--Hyd.cizelgeye gore Pervane baglaninca Bronze (Spacer Ring)
kic Sterntube’e , krom liner Pervaneye havuzda baglanir.
(Krom laynerler saft ile birlikte donerler, simplex seal’ler
sabittir.



--Pervane tornacark ile dondurultp saft’ta ve Chrome linerde
Magnetik Gauge ile salinim 6lc¢ulur,

--Sterntube ve simplex seal Sisteme yag doldurulup havasi
cikarilir basincg ve yag kacagi testi yapilir.

--Pocker Gauge ile Top/Bottom tekrar 2.son dlct alinip
kayitlara yazilir.
Not:Lastikler glines 1siginda kalirsa mikro catlaklar olusur.




Saft ve Pervane konik birlesim yeri catlagi.

Ana Makinanin bitiun burulma glicl saftin pervane konigi ile Taper™
acisinin en genis yerindeki daire cevresinde olusur.
catlaklar Ahead/Astern burulmasi ile 45° oldugu goraldr.

Saft ve Pervane Konik acilarinin
hesabi S.A.E.Taper Standard ile
hesap edili, Gemi Tailshaft’ta
genellikle 1:18 veya 1:20 aci
kullanilir. Ornek:1:16'da aci:

1'derece, 47 ‘dakika, 23 “saniye. L1 ¥” N~ 1.'_."
Total aci > 2.5’konik tutmaz,atar. '1L ‘
Taper acisi- \Catlak—> g » '/‘;ﬁ ‘_

. fl.u' *" “'r"
i "b .
- — T o gl o7 o Lo /
i ‘0 '- " e P l'

Taper 3 *z:” . o'ia.o?" 'f %
Saft konigi

*Taper: Saft ile Pervanenin bulusma konik yuzeyi.
Catlak derinligi 35 mm. (Saft hurdaya cikarildi)



Makine Dairesine cekilen
Saftin Pervane konigi MPI catlak testi

(MPI Magnetic Particle Inspection)
R ' )

Naturali Magnet.
Test: 9.8 kg lift each.
( AC-DC Yoke lift 4.5 kg)

-~

|IACS kaidesi: Ferromanyetik (miknatislanabilir) malzemenin catlak testi sadece MPI
yontemle yapilir. Elektrikli (DC-AC) Yoke (fotograf) veya Naturel (Permanent) Miknatis
kullanilabilir. (yukarida), Magnetik catlak testi ylizeydeki ve 4-5 mm. altindaki catlak ve
sureksizlikleri de gosterebilir. Dye-Penatrant (kirmizi sprey) celik saft surveyinde

kullanilmaz, Dye-pen sadece yuzeye cikmis catlaklari gortintilemek icin ve non
magnetik plastik Bronz, Al, vs. malzemelerde kullanilir.




Stern Tube (white metal) Bearing.

Sterntube Babbitt White metal: Saft cekilince kontrol edilir,
Klerens icin yatak ve safttan 2 veya 3 yerden dikey cap olculdr.
Yatakta metal dokilmesi, kazinti, catlak veya cizik varsa
temizlenip tekrar cap/klerens 6lcllir gerekirse yenilenir.
Not: Imalatci ve Class onayll santrlfUJ dokim yapilabilir.

I B %

Sterntube yatagi.

Babbltt White Yatak Metall k|myasal anaI|2|
yatagin tasiyacagi yike gore degisir.




Babbitt (alloy), yatak metali (White
metal) 1839’da Babbitt USA.
tarafindan yapilmistir, Kimyasal
yapisi: % 86 Tin (Kalay), % 7 Cu

BABB"‘T METAL, (Bakir), % 7 Sb. Antimion Pb,Kursun

No. 2, 160entsa;:nthNTs & POUNl:..:; 12 cents a pound, Ca||§t|g| motor yatagln dOnU§

We can sell you a Very Good Metal for 7 % cts. a pound hlZlna ve darbe/baS|ng gucune
FRANK E FITTS MFG. & SUPPLY CO. ’ ’

88 Purchase and 166 Oliver Sts. Boston. sicakliga gore Kimyasal yapisi ve
Grade’leri farkh olabilir.,

FITTS’ CENUINE

| White metal kaplanmis
degisebilen Shell yatak
malzemesi, Isi ile
deforme ve kapanma
olmayan cok 6zel
alasimli (Z Plate), Isil
islem ve Temperlenmis

Thrust Bearing Pad. Croshead Bearing Shell. H2 Mn celigidir



Kamasiz Pervane’nin (Keyless) Saft konigine

hidrolik olarak montaiju.
Saft konigi MPI testi, Tapering kontrolu ve simplex seal
yvenilenmesinden sonra uygun ise Pervane safti yerine surulur,
Pervane Hyd.piston ve hub somunu takilir, boslugu alinir
Pervaneye basincli yag verilerek sisirilir,

Hub somun altindaki hidrolik pres ile saft koniginde “xyz”
markasina gelecek sekilde ilerlemesi saglanir,

Hub somunu hidrolik marka yerine kadar sikilir.

Bir siire (~0.5 h) beklemeden sonra Hyd.yag pompasi sokulur,
Hub somunu emniyet saci/pimi yerine takilr,

Hub ve Halat muhafazasi emniyetli olarak baglanir.

Tekrar Wear-down dlclsu tekrar alinir ve kayit yapilir.

Pervane Kavitasyonunu 6nlemek icin polisaj yapilir, Pervane kanat
uclari ve hub baglanti yerlerinin Dye-pen catlak testinden sonra
istege gore onayli Ice-Class sert boya ile kaplanabilir.




Propeller/Screw Shaft Tapering

Pervanenin degistirilmesi gerektiginde, Saft konik acisinin yeni pervane
konigine alistirilmasi icin borda saci kesilir, Saft disari ¢cikarilir ve Tapering
alistirma islemi yapilir. (saftin dikey tapering alistirmasi tercih edilir).

Not:Tapering islemi Dumen safti igneciginde de kullanilir.

Kamali pervanede Tapering en az % 70 boya temasl,

Tapering ortusme

Kamasiz pervanede Tapering en az % 90 olmal..

85to 99

percent
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Tailshaft Pervane konigi gorustiurmesi (Tapering)

Saft konigine Purisian Blue (ressamlarin kullandigi yagh ttup boya) mikron
mertebesinde ince olarak sirilir, pervaneye yatay/dikey olarak sikica
gorusturular ve cikarilir, bronz pervane konigine bulasan sert boya izleri
kalipci tasi ile alinarak daha fazla boya temasi olusur (Saft’a kesinlikle
kaynak isi girdisi, taslama yapilmaz) Saft/Pervane goristiirmesi defalarca
tekrarlanir. Boya izleri gérintusiinden tapering % bulma orani ve saftin
tapering islemi uygunlugu Surveyor, Bas Muh. uzmanlarca kararlastirilir.
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CPP Pitch Propeller Hub ve Tailshaft
disari cekilmesi




CPP Controlable Pitch Propeller Shaft cekimi:

-Saftin pervaneye baglanti Hub Flange sabit kaplini bayukligu
nedeniyle saft iceri cekilemez disari alinmalidir.

Not:Diger biutln saftlar makine dairesine iceri cekilir.

-Tail saftin disari alinabilmesi icin Dimen yelpazesi indirilir.
-Saft ic Muff Couplin markalanir ve manualine gore acllr,
-Saft pervane ile birlikte disari cekilir, ic/dis Simplex Seal
sistemi overhaul edilir ve sealler yenilenir,

-Pervane kanatlari cikarilir, kanat croshead pin radius MPI test
edilir ve yag sizdirmazlik “O” lastik ringler yenilenir.

-Saftin pervane Hub flange radisiinden ve Muff Couplin Cone
veya kama yuvasindan MPI catlak testi yapllir,

-Simplex seal ic-dis bloklari baglanir ve saft yerine suralur,
Muff kaplin instruction book’a gore sikilir.

Tekrar Wear-down o6lcusu alinip kayitlara yazilir.




Contrable Pitch Propeller (CPP) propulsion.

Ana Makine Clutch ve Reduction Gear’e baglidir,

-Ana Makine tek tarafa optimum devirde déner, manevrada stop
edilmez, Geminin daha fazla/hizlh manevra kabiliyeti vardir.
-CPP kanat acisi ayarlama Hyd.sistem rodu Saft icinden gecerek Pervane
kanatlarinin acgisini ileri, geri veya bosta calismasini saglar.
-CPP Nav.Bridge’ten ve Emgy. olarak E/R’dan lokal kontrol edilebilir.
-Kanat acisi artinca orantil olarak Makine devri ve (Load) yik’te artar.
CPP Remote ve lokal kontrol, changeover ve Emgy.stop test edilmelidir.

Sanziman J{, (Gear Box)
Stern Tube Tanki<|->Makine ,

Dairesi.

~ Aft-Simplex Seal-Fwd.

— J'TLAN:“L_:-_—_“: umngien =Y Wlﬂ‘ |
Stern Tubex i ‘
Push-Pull Rod

Tailshaft

m...'.;

E/R lokal CPP kontrb'I' |



Pervane Safti i¢c Kaplin (Muff Coupling) sistemi hatali
baglaninca geri (tornistan) manevrasinda Saft disari

cikip DUmeni ve Pervaneyi hasarlamis.

\IéOuter sleeve.

i 1 I(Inner sleeve & Taper

o |

_ Shaft +

[
Jr_ _ Shaft
i (CPP)

(M/E) il SKF Muff coupling.

Pervanenin safta hidrolik siki gegme gibi,

Sz

Kamali veya sabit (Rigit) sistemli olabilir.




CPP Propeller Hub Croshead System.

Cross.p 1T Tailshaft
bearing

Surveyde CPP kanatlari(Brass) Dye—Pen ve
Cross Pin (Celik) MPI Catlak testi yapilmalidir

Not: Life Boat pervanesinde CPP kullanilabilir.



CPP Pervane kanatlari civata emnivet kaynagi

CPP Pervane Kanatlari imalatci verilerine gore yerine
monte edildikten sonra Saplamalarin gevseyerek
verinden cikmalarini, pervene kanatlarinin dusmesini
onlemek icin saplamalari birbirine baglayan paslanmaz
celik malzeme konulur ve elektrik kaynagi ile kaynatilir,

Kaynatma sirasinda kaynak motorunun topraklamasi
direkt olarak ve sadece saplamaya baglanmalidir,

IACS No.47 Shipbuilding and Repair Quality Standard.

Topraklama eger gemi blnyesine baglanirsa, kaynak
vapilirken devreyi tamamlayan elektronlar pervane,
Hub, Oil Seal, Saft, Saft Yatklari ve Ana Makina
Uzerinden gecerek devreyi tamamlar, Kaynak yapimi
sirasinda bu elektronlar gectigi sistemi asindirir, spark
yaparak punta kaynagi yapar, dolayisiyle Pervane, Saft
sistemin kalici olarak hasarlanmasina neden olur,




Pervane Kanatlarinin civata emniyet Kaynagi

CPP Pervane kanat sa-p amalari gevseyip dismemesi icin
somun Uzerleri (SS) Paslanmaz celik cubuk/lama kaynatilir.



Simplex seal Denizde degisim sistemi.

-Sistem paslanmaz celik layner (Chrome Liners) ve seal lastiklerinin
(Sealing Rings) baglandigi bronz kaverden (Spacer Rings) ibarettir,

-Ki¢ tarafta layner pervaneye baglanir, ic tarafta safta baglanir, saft ile
birlikte doner, ve Dial Gauge ile layner salinimi kontrol edilir.

- Bronz kaverler (Spacer Rings) sterntube gemi blinyesine baglanir,

-Lastik sealin uzun sure ayni yerde calismasi neticesine krom laynerde iz
yapabilir, bu asinmalar taslanarak imalat¢i misadesi kadar alinabilir.
Seallerin icindeki sikistirma yaylari taslanan miktar kadar kesilir tekrar
baglanarak seal sikistirma baskisi saglanur.

-Veya Laynerin gemiye baglama yerine ilave flenc koyarak sealin layner
Uzerindeki calisma yeri kaydirilir ve ayni liner tekrar kullanilabilir.

-Gemi Denizde iken Saft cekilmeden geminin
bas peak tankina su alip pervane sudan
cikinca asinan/yag kaciran sealler acilip
kesilerek cikarilir yeni seal lastik kesilir yerine
konulur uclari bonding sistemi ile imalatci
servisi kaynatir baglanir ve test yapip kullanilir.



Simplex-seal (Oil Gland) klerens 6lcim{.

Simplex seal: Saft ile birlikte donen Chrome laynere baski yapan
seal'ler saft yatak yaglama yaginin denize sizmasini onler,

Saft yataginin asinmasi ile pervane ve buna bagli Chrome liner
asagl duser. Gemiye bagl Spacer ring ile Chrome liner arasi
Olculen Pocker Gauge olcusu Saft yatak dusme klerensini belirler.

" <-Pocker Gauge Pocker Gauge
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Pocker GaUge CIerance7- I

Tailshaft

Saft dis yatagi (Sterntube Babbitt White metal)



Airguard anti-pollution: Air Seal Type.

Aft Simplex son iki seal-lastigin arasina Ustten hava verilerek yagin ic iki
seal arasinda kalmasi saglaniyor ve denize yag kagcmasi onleniyor. Hava
basinci Differential Pressure Gauge ile geminin su cekme seviyesinin
olusturdugu basinctan az daha fazla tutuluyor seal’den denize sadece bir
miktar hava cikabiliyor. Olasi yag kacagi seal altindaki dreynden gravity
olarak E/R tanka aliniyor.

<
1

Differential Pressure Gauge
Elektrik kontrolli.
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Not: Hava yerine tatli su kullanilan sistemde yaga su karisabilir..



Pocker Gauge olcumu,

Sizdirmazlik ringlerinin baglandigi Bronze Spacer Ring ile Chrome
Liner arasindaki 6lcudlr. Chrome Liner taslanirsa veya degistirilirse
olciler degisir, Ust (top), alt (bottom) élci farklari yatak bosluk
klerensini arttigini gosterir, Pocker Gauge dlcim yeri simplex seal yag
tapa disinda oldugundan 6l¢im denizde dalgi¢ taramdan Olculebilir

Y % \ e,
Jﬂ’ ' .“




Oil Gland Saft klerens cizelgesi.

Sterntube LO yagli yatak icin ilk baglama ve degisim
(max. asinma) egrisi klerensini gostermektedir.
Not: Gemilere gore degisiklik gosterebilir.

20 _L

1.0 =T

Total Clearance (mm)

0.5 =+

200 400 600 800
Shaft Diameter (mm)

Not:Dimen (Rudder) Shaft klerens
Olculeride bu cizelgeye yaklasiktir.



Modified Tailshaft surveyi:

1-Gemi onayli Modified Tailshaft notasyonunda olmalidir.

2-Tail shaft bas ve kic yataklarinin sicaklik 6lcim degerleri seyirde
devamli yaziimalidir, (Log book/Jurnal)

3-Sterntube yaglama yagi kimyasal analizi 3 ayda bir yapilmali,
4- Sterntube yag eksiltme kontrolt yapilip Jurnal yazilmahdir,

5-Gemi IWS notasyonunda ise Inwater Dalgi¢c kontrolinde Pocker
Gauge ve Dumen yatak klerensi 6lcimu alinmalidir,

6-Modified TS surveyin 5. yilinda (Havuzda) pervane cikarilir, aft
simplex seal degistirilir ve Saft koniginden MPI alinir.

* Yukaridaki kayit ve raporlar uygun ise Saft modified survey
sistemi ile saft cekimi Klas’in onayi ile 10 yilda yapilabilir.

* Yillik audit’de shaft yag anlizi (Yagda su, kalay, kursun gibi white
metal molekulleri), yatak sicakliklari ve yag sarfiyati incelenir.




Pervane Dye Penatrant catlak testi.

Tahribatsiz yuzeysel catlak muayene metodu (Dye-pen NDT)
Pervane polisaj yapildiktan sonra kanat dip ve uclari incelenir.
Pervane malzemesi Cu4 (Mangan Bronze: Cu,Sn,Al, Mn,Si)

Pervanenin en N
fazla direnc ve
kirllma goren £
dip bolgesi ve

Kanat uglari Dy ‘
Pen catlak testi \({
yapilmalidir.

Gemi denize inmeden, Pervane
baglama somunlarinin emniyet
telleri baglanmis olmalidir.



Pervane kanadinda

Cavitation:
Kavitasyon metal yuzeyindeki
kicik nokta gibi metal erimesidir.
Pervanede Kavitasyonun nedeni:
N 247 Pervane devri, malzeme yapisi™
‘ ~ . e kanat acisinin su itme basinci, ve
Pervane Kanadi Kavitasyonu. en onemlisi yuzey temizliligidir.
Durgun akan derede su bir tasin Gzerinden gecerken on tarafinda bir
bosluk olusturur ve topragi oyar. Pervane yuzeyindeki bir maddeden
(Barnacle) gecen suyun hizi ile olusan bosluktaki vakum ile su isinir
termodinamik su buhari olusur ani yogusur ve patlar, su kabarciklari
pervane kanadinda cekicleme yapar (~7 kg/cm?) bu sirada malzemede
molekul asindirmasi, kavitasyon olusur. Pervanenin uzerinde toplu igne
basi kadar bir timsek bile kavitasyonu hizlandirir. Havuz surveyinde
Pervane kanatlari polisaj yapilarak kavitasyon onlenmeye calisilir.
|ACS onayli kimyasal ile kavitasyon bolgesi doldurulup polisaj yapilabilir.
*Not:Pervane malzemesi: Cul, Cu2, Cu3 ve Cu4. (Cu4 celikten 2 misli mukavemetlidir)




Pervaneye sarilan Halat ve Balik¢i agini

kesme sistemi.

Gemiler manevra ve seyir halinde iken cevrede
unutulmus, terk edilmis Halat ve Balik¢l ag/misina gibi
maddeler pervaneye/Safta sarilabilir,

Misina ve ince ag ipleri simplex seale girip hasarlayip
vag kacagina ve deniz kirliligine sebep olabilir.

Ana Makinayi durdurup Gemiyi manevradan aciz
birakabilir, hatta geminin seyrine mani olabilir.

Geminin Havuz ve Saft surveyi sirasinda (farkl marka ve
tipte) Halat Kesme sistemi bicaklari imalatci verilerine
gore halat muhafaza sacina montaji/kaynagi yapilir.

Halat kesme konumu dikkatlice kontrol edilmelidir,



Halat kesme bicaklari Gemilerde
simplex-seal halat muhafaza saci
ustune sabit olarak monte edilir.




Sterntube sogutma suyu Tanki.

Tailshaft Sterntube’in dis kismini cevreleyerek yaglama
yagini ve naturel olarak saftin sogutmasini yapar,

Kic peak ballast tankinin alt tarafindadir,

Tankin yanlislikla bosaltilip saftin isinip yatak sarmasini
onlemek icin Tankta pompa ile bosaltma devresi olmaz.

Tailsaft surveyi sirasinda Tankin bottom Lavra tapasi
acilarak su Havuza dreyn edilir, tank manholl E/R’dan
acilarak ic temizlik, kontrol ve boyasi yapilir.

Tankin ve Sterntube saclarinin Paslanmasini 6nlemek
icin genellikle Tank tatlh su ile doldurulur,




Sterntube sogutma suyu Tanki.

_ Aft Peak Ballast Tanki. Engine Room.

Stern Tube M/E—>

—
| Propelier dlt. = -
‘!!!I- _ L]
sogutma tatll
- sutanki. l<—Tank manhole

Bottomfiplug



Saftin Topra klanmasi (Spark Errosion/Shaft Earthing)

ICCP koruma akimlari ve Ship Propulsion sistemde olusan statik elektrik
akimi distan Pervaneye oradan Saft ve Crankshaft yataklarindan motor
blinyesine girerek yatak malzemesinde karincalanma ve spark (punta
kaynagi gibi) erime yapar ve hasarlar. Sparki onlemek icin Saft Gzerine
baglanan giimuis/bakirli-bant/ray lizerinde giimus grafit komurla firca
saft donerken akimi gemi blinyesine topraklayip aktararak Pervanenin
kavitationa ugramasini ve motor crankshaft yataklarin hasarini engeller.
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Shaft Alignment (Line almak)

Diesel motor, Pervane safti, Elc.Motor, Pompa, Turbin vs.
saftlari baglanirken kaplindeki (axial, radial,angular) acisal ve
parelel line hatalarini dizeltmek icin en az iki Dial Gauge veya
modern Line sensor/lazer ile Line ayari yapilmalidir.

Saftlarin ikisininde ayni eksende ve tam parelel olacak sekilde
“0” hata icin sistem yataklarinda yukseklik ayari ile yapilr.
Imalatcinin verdigi degerlere gére monte edili

Dial Gauge Line Lazer sensor



Saft yolu yataklari.

Makine Dairesi geminin ortasinda ise (Container vessel gibi),
(Shaft Bearings alignments) Saft yataklari line’i sadece imalatci

kitabina gore kontrol edilmelidir.
Not: Line ayarindan sonra Saft yataklari yag sicakliklari esit olmalidir.

Saft yolu



Bow and Stern Thrust Propeller.

Geminin bas/kic pervanesi, manevralarda, kanallarda
geminin (P-S) cabuk donmesini saglar, her zaman su hattinin
altinda kalacak sekilde monte edilir, genellikle Bow Thrust

pervane motoru M/E Saft Gen. besledigi Elektrik ile calisir.
Bow Thrust tunnekic | :

Stern Thrust propeller.

Anti-suction tunnel




Bow & Stern Thrust Propeller

 Bow and Stern Thrust Propeller (eger gemide varsa)
sabit kanatli pervane veya CPP (Controlable propeller) olabilir.

* Havuz surveyinde kontrol edilir, gerekirse disari alinip imalatci
manualine gore bakimi yapilmalidir.

* Thrust propeller tinel borusu gemi boyuna elemanlara enine
kaynatilmis bir Gnite oldugundan gemi bordasina kaynagi daima
cok farkh yuklerin stresi altindadir ve catlayabilir.

 Bow Thrust tunelin borda kaynaklari gemi Havuzda iken iceriden
ve disaridan dikkatlice kontrol edilmeli ve gerekirse MPI catlak
testi yapilmalidir.

Not: IACS istatistiklerinde Bow Thrust Tunelde catlaklar gortlmustir.

 Bow-Thrust odasi sintine su seviye alarmi devamli test edilmeli,
oda rutubetten korunmalidir.
Not: Bow Thrust pervane tunelinin acikliginin stirtiinme ve hiz

kayiplarindan kacinmak icin bazi gemiler iceri cekilebilen kapakl
Schottel tipi pervane veya Water-jet kullanmaktadirlar.




Aft (Stern) Thruster Propeller.

Twin CPP Propeller, Skeg Keel (kic omurga) icine monte
edilmis iki Stern Thruster ve Flap’li iki Rudder (dimen).
Gemi Havuz, Saft surveylerini tamamlamis ve AFS boyanmis
(Kanal gecis ve manevrada hic Romorkor kullanmayan Gemi)




Ship Energy Efficiency Management Plan
(SEEMP) icin vapilan Propoulsion sistemler.

Propeller Boss Cap Fins (PBCF)

Hub (Boss) tzerindeki kanatlar (Fins) Pervane suyunun dagilmadan toplu
olarak girdap gibi diiz akisini ve Pervane suyunun daha basincli itmesini
ve yakit ekonomisi saglar.




Azipod propulsion marine systems

Diesel Electric Propulsion system (Passenger Cruiser)
Azipot pervane/dimen sistemi elektrik motoru ile cevrilir. Sisteme
glic veren Diesel Generatorler izole edilmis kapali bagimsiz bir
bolmede oldugundan gemide ses ve vibrasyon yoktur bu nedenle
Yolcu Gemilerinde tercih edilir.




Rolls-Royce propulsion system"Promas Lite”

Dimen Yelpazesi Pervane suyuna karsi basin¢ olusturur,
Pervane suyunun daha verimli olabilmesi icin dizayn edilen Hub ve
Yelpaze parelel yapi olusturarak suyun kesintisiz akisini ve verimi saglar.

Wartsila EnergoPac Diimen

ve Pervane Entegre Systemi.

Gelistirilmis itici enerji verimliligi, mikemmel
manevra kabiliyeti, daha dislk titresim ve az yakit tiketimi/emisyon.



Devices forward of propeller — Pre-swirl stator.
Geminin Stern kismina monte edilen Swil statér Geminin
bordasinda olusan dalgalarin duzeltilerek Pervaneye verilmesi ile
Pervane dolu ve diizgiin dalga suyunda daha verim saglanmistir.




Devices forward of propeller — Ducts

Romorkor’lerde Pervane etrafina baglanan, cekme gucinu arttirmak icin
kullanilan, dimen gorevi yapan, Kort Nozzle (Kanal) sistemi gemilerin
stern kisminda monte edilerek pervane suyunun diizeltilmesini ve dolu
suda calismasini ve verimin artmasi saglanmistir.




Wartsila EnergoFlow,

Yakit verimliligini %10 artiran yenilikci bir girdap oncesi stator.
EnergoFlow suyu yonlendirerek pervane icin optimum dolu suda akis
verimi saglar. Stator sag dontimli pervanede iskele tarafa baglanir.




Diesel Electric Propulsion system Marine Rudder
Schottel propeller (P-S),sistem kendi etrafinda Dimen

gibi dénerek teknenin her yone gitmesini saglar.

Kicuk tonajli gemilerde ve Romorkor’lerde kullanilir, Pervane
disindaki Kort Nozzle pervanenin duz ve dolu suda calismasini,
cekme glclnu arttirmak ve dimen goérevini yapmasini saglar.



Voith Schneider Propoulsion (VSP).

Romorkorlerde kullanilir, Manevra kabiliyeti cok ylksek ve
gucludur, dimene gerek yoktur, Gemi Kurtarma (Salvage) ve
gemi manevrasinda (Water tractors) olarak kullanilir.




Voith Schneider Pervanelerin yere oturup (Grounding)
hasarlanmamasi icin Skeg (Thrust) plate monte edilir.
(Havuz surveyi docking aft skeg)




“Z” Drive Twin Rudder Propeller,
Genellikle Yacht ve Gezi teknelerinde kullanilir,
Diesel-Electric Propoulsion sistemi ile daha verimli sessizdir.
Makine dairesine boru icine cekilen modeli vardir.



https://officerofthewatch.files.wordpress.com/2012/05/z-drive2.jpg

Water Jet Propoulsion,

Diesel-Electric Propoulsion sistemi ile ylksek hiz istenen

Catamaran yolcu gemilerinde kullanilir, su pompasi sistemi
gibi gemi altindan aldigi suyu boru tineli icindeki pervane
(impeller) ile hizlica disari iter, boru cikisindaki hidrolik
kontrollt Flaplar sayesinde P-S veya Ahead-Astern yapabilir.




SEEMP Ship Energy Efficiency Management Plan: Bulous bow design:
Eski tip ylksek burunlu Bulbous bow (65°) yerine Hyundai Mipo
tersanesinde yeni diiz burunlu (eski baltabas gibi) Bulbous bow (45°)
imal edilerek yapilan ve tecriibe deneylerinde tekne tzerindeki dalga
yapma direncini azaltarak, 15 kts'in Gzerinde %5 daha az glic sarf etti.

Dikey bulb gévde formu
———— Geleneksel bulb govde formu

Geleneksel bulb govde formu Dikey bulb gbévde formu

Tekne yuzeyindeki basing dagiliminin karsilastiriimasi



(ALS),Air Lubricating system,

Class app.01/2020, Enerji tasarrufu,EEMS

Gemi altina hava pompalanmasi.

Geminin bas altinda bulunan Hava bloverinin trettigi dustk basincl
hava boru tineli ile geminin alt kismina verilir, geminin altinda ki hava
baloncuklari bilye/rulman gorevi yapar ve geminin su slirtiinmesini
azaltir, geminin hizini artirir yakit ekonomisi saglar.
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1-Machinery Surveys:

ES  Engine Survey,

CSM Continious Survey Machinery (UMS, PMS)
TS  Tailshaft Survey,

MBS Main Boiler Survey,

ABS Auxiliary Boiler Survey,

EGE Exhaust Gas Economiser,

EGB Exhaust Gas Boiler,

TOH Thermal Oil Heater,

SPS Steam Pipe Survey,

AEE Aux.Electrical Equipment Survey.




Ana (main) veya yardimci (aux) Stim Kazani
EGE, EGB, TOH surveyi.

* IMO-IACS kurallari geregi calisma basinci 3.4 Bar’dan yuksek
ve Isitma yuzeyi 4.5 m? den blyilk Stim Kazanlarinin emniyetli
calismalariicin (5 yilda 2 kere) her 2.5 yilda survey icin acilip
(internal) kontrol edilip Rule geregi testleri yapllir,

* Yillik survey’de dis (external) kontrol ve operasyon testi yapilir.
* Personelin ve Gemide yasayanlarin saghgi icin (ILO):

Steam Kazani ve TOH kontrole acilmadan once Kamaralarin
Isitma sistemi, mutfak , Fuel Oil Tank isitmasi, seperatorler
gibi 1s1 gerektiren sistemlerin ihtiyaclarini karsilayan emniyetli
Isitici sistem temin edilmelidir,

* Gerekirse Package Boiler kiralanabilir, gemi Tersanede ise
Steam besleme devresi baglanabilir.

e Kazan kontrolinu yaz aylarina denk getirmek veya surveyin
uzatmasini almak en iyisidir. (max.6 ay uzatilabilir)




Kazan gibi basinch kaplarda yapilacak herhangi bir
operasyondan dnce iyi bir plan yapmak gerekir
Muhendisler ve Tersane calisanlari arasinda on toplanti
(pre-meeting) yapilarak konu gorutsulmelidir.

Basincli kaplarda risk alinmaz, boyle idare eder cimlesi
hicbir zaman kullanilamaz.

Kazanlarin i¢c kontrolinden dnce genel ve islevsel
sorunlari ve dis cidarindaki sorunlar tespit edilip onarim
icin programlanur.

Steam, exhaust gibi butln Unite ve sicak boru istirak
sistemleri izole edilmis/kapatiimis olmalidir.



Kazanin su analizi yapilir ve kayitlara/testlere gore ic
vikama icin gerekli kimyasal ilaclar temin edilir,

Hava Kirliligini onleme sertifikasi (IAPP) geregi
degismesi gereken parcalar ve onarim icin planlanan
vedek parca siparis edilir.

Kazan suyu Denize bosaltiimaz, cinku su icinde

zararli kimyasallar veya Fuel Oil yakit karismis
olabilir, deniz kirliligine sebep olur.

Temiz kazanin suyu basincli ve sicakken acik denizde
bosaltilinca vakum yapip kazan icine deniz suyunu
geri cekebilir.



Kazan bosaltildiktan (Blow-down) sonra soguyunca iceri
giris (Manhole,) camur temizlik kapaklari (Handhole),
Su ve Stim Dramina bagli her tnite ve valflari acilir.

Ana Steam stop, Safety (emniyet), Feed water,
Economiser istirak ve su seviye valflari bakim icin acilir.

Burulor cikarilarak cehennemlik acilip temizlenir

Kazanin baca istiraki, kullikler ve borularin (Water wall)
yan duvar kapaklari kontrol ve temizlik icin acilir.

ILO kaidesi:

Kazan temizliginde kesinlikle 6zel maske takilip ve elbise
giyilmelidir. Baca kurumu icindeki kukurt (sari noktalar)
cigerlerdeki nefes/su ile silfirik asite dontsir oldurdr.




Eger gemide iki sitim kazani var ise, digeride basin¢
altinda ise, acik olan kazana girebilmek icin steam

istirak valflari en az iki tane olmali ve kapali olmali,
Not: valf sitim kacirirsa kontrol personeli yanabilir.

Cehennemlik tugla (Fire brick) ve borularda temizlik,
sonra malzeme ve catlak kontroli yapiimalidir,

Su mahallinde kisir, camur kalintilari temizlenmeli
gerekirse kimyasal ile yetkili personel tarafindan
yvikanmalidir. (Yakit sarfiyatini azaltmak icin)

Kazana istirakli batln valflar sdkidlmeli, conta ve
salmastralari degistirilmeli ve valf sit’leri sizdirmazlik
icin alistirllmalidir.



“D” Type Steam/Super heater Boiler,

Pervane sistemi Steam Turbine olan gemilerde veya

Tankerlerde petrol tahliye tlirbo/pompalarda kullanilir,
Not: Brilortn yanlarinda iki simetrik su drami “A” Type Kazan’dir

Superh

Steam
-Water wall tubes

T F“* : The ‘“:": A."i. . - —
Kulliik m&anhole7l Water Drum and manhole



D Type Water Tube Steam
Boiler (Burner on top):

Arka boru duvari (Water wall)
tzerindeki cehennemlik
gozetleme kapagi yanindaki
egimli su borusu genlesme
ylizunden hasarlanip delindi.
M/T “Rauf Bey” Tankeri.
1980 Kharg Island Seferi.
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Water wall tubes:

Su Borulari Duvari

Imalat icin borular kazan formuna goére |
biikilr, borular arasina ézel sac kaynatilir £
ve duvar/panel gibi yapilir, boru uclarisu P
ve stim dramina kaynak yapilir, dis kismi
izolasyon kaplanir ic kisim brilérin alevi
ile suyu isitip drum’da stim Uretir --.4'Q'SI ratlagu*r‘
(Isﬁavlanmasn

o — /1,'1-

Brilorin alevi borulara
degmeyip homojen olarak
cehennemlik ortasinda
yanmalidir. Fotografta alevin
water wall borular tUzerinde
yanip, malzemeyi tavlayip

Steel Membrane Boiler Water Wall Panels patlamasina sebep olmus.




Alev Borulu yatay Scotch Kazan.

(Gen. Cargo ve klcuk gemilerde i1sitma amacli kullanilir.)
Biirtlor alevi cehennemlikte yanar, alev/duman arka duvardan donip
borular icinden gecip on panel arasindan bacaya cikar.
Surveyde 6n ve arka menteseli paneller acilir, alev borulari firca ile
tomar edilip temizlenir, arka panel alev yansitici tuglalari kontrol edilir
Bralor cikarilip cehennemlik ondule saclari kontrol edilir gerekirse NDT
yapilir, Butun valfler ve agirlikl Safety Valf acilip kontrol ve set edilir.
Not:Temizlik ve kontrol sirasinda mutlaka 6zel maske elbise giyilmelidir.

Ondule genlesebilir

Cehennemlik (Fire tube) sacl. :
Isininca genlesebilir' boyuna Foundation



Dikey Steam (Oil Fired) su borulu Kazan,

Boru icinden su, borularin dis kismindan alev gecer, Termodinamik
olarak stim Gretmek icin alev borulu kazana gore daha verimlidir.
» Gen.Cargo Gemilerde gemiyi, F/O, Sep, tank vs sistemlerini isitir.

\S(?Jyh?r\& Dik yuksek Kazanlarda (Vertical Boiler)
PP . yapilan Ust (Stays) support/destekleri

gemi yalpasinin olusturdugu Kazanin
Ust kisimdaki iskele/sancak-bas/kic
gezinme vibrasyonunu onler.

Survey’de baglanti kaynagi izolasyon alti
elemanlari catlak kontroll yapilmalidir.

Gezinebilen Hidrolik

'K Gemi eleman sacl.

Kazan Ust (Stays) support/destegi.



Aalborg/Sunrode Oil Fire Kazan,

Kazanda alev ve su borusu sistem birlikte kullanilir, alev borularinin
icinde su borulari vardir, isitma yizeyini arttirmak icin Gzeri pimlerle
donatilmistir, alev (cehennemlik) mahallinde su borulu cidar (water-
wall) kullanilir, cok verimlidir, cesitli Greticiler ayni sistemi kullanirlar.
Alev borusunun icine monte edilen su borusunun farkli genlesmeleri

nedeniyle Boru metal kaynaklari devamli catlak kontroli gerektirir.

S

o ~

Alev borusunun Ust/alt B - ¥
kaynaklari surveyve =
tamirden sonra NDT

. Alev borusu icindeki igne/pinli
catlak testi yapilmali. (Pin Tube) su borusu.




Su tesviye sisesi (Water level gauge)
Kazan Buhar Drum’indaki su seviyesini gosterir, en az iki tane
olmalidir, Su Tesviye sisesi dogruluk kontrolu icin Gst steam ve
alt su seviye valfi sirayla acilip dreyn edilir, kapatip gozlenir.

Sicak su/stim dreyn ederken yanmamak icin dreyn borusu
kapali bir tanka kadar boru ile inmelidir.

Stim Valflx/

il

GOosterge cami—>

Koruyucu cerceve—>{ |

Dreyn valfi H [[

M Su
seviye

valfi
Kapali tanka.

Dreyn borusu




Kazan Su seviye Alarmi.

Low water Cut-off device.

Su tesviye sisesi gibi Kazanin Steam Drum’a baglanir, su
seviyesi azaldiginda dnce alarm verir sonra Kazan tavlanmasin
diye Bruloéri stop eder. Sensorlu veya samandirali olabilir,
Her vardiya ve surveylerde mutlaka test edilir.

Valflar. Alarm kontrol
kutusu.
% g ' Alarm kontrol
=" Kontrol " KULUSU.

f./gubuéu

1~ Seviye
1 samandiras| |

A Su seviye
Su seviye @ ) .
Dreyn* valfi sisesi cift cidelgl! alarm sensorleri




Burdlorin alev mesafesi dikkatlice incelenmelidir, eger
alev direkt olarak karsi su borularina veya cehennemlik
kazan i¢ cidar sacina temas ediyorsa metali tavlar ve
yapisini bozar, catlayip su kacirabilir.

BUrulor alevini cehennemligin ortasinda homojen
olarak tutmak icin Fuel Qil basinci/atomiser ve besleme
havasinin klapesiile ayar yapmalidir.

BUrulorun puskurttigu yakitin yanmayip yerde
birikmesi halinde tuglalardan isinip aniden parlamasi ile
infilak olabilir (kazan puflamasi) bunun icin
tabandaki/yer dreyn borusu acik olmali ve valf kontrol
edilmelidir, IACS kayitlarinda élimcdul olay vardir.

BUrullrun alevi sonlince Fotocell yakit sistemini
kapatmali ve kazan puflamasi dnlenmelidir.



Kazan Steam ve Su mahalli Manhole kapagi
Kazan icine giris ve kontrol icin kullanilr.

(I\/Ianhole \l/ 36 X 46 cm. )
e Menhole ve Handhole
~ kapaklariigeriden

| disariya dogru sikilrr,

" sikma kdprii saci egimi
! (clamping bridge) ve
civata (Stud) dis/somun
uzamasina bakilir, her
overholde contasi
2 degistirilir, (Civatalar
s kapak sacinin ig ve

disindan kaynakhdir)

Handholekapaklarl'l‘ Kazan alt klsmmda bulunur dipteki camurlarin
temizliginde kullanilir. Handhole:10 x 15 cm.



Kazan Safety (Emniyet) Valfi sokiilmeden once
markalanmalidir, valf ve yaylari dikkatlice sokulip
temizlenmeli valf siti hassas bir sekilde sizdirmazlik icin
baski yuzeyleri 6zel macun ile alistirilmalidir,

Valf yaylari keten ip ile askida cekic ile bir defa vurarak
rezonans catlak ses testi yapilmali,

Basing saatleri yetkili sirkete kalibre ettirilmelidir.

Safety Valf acma kapama (zaman ayari) dairesel/halka
disli sistemi calisir duruma getirilmelidir.

Flexible /metal olmayan hortum/borular yenilenmeli,
Surveyden sonra Kazan buruloru cok agir ateste

araliklarla yakilarak isitilmalidir, stim draminin havasi
alindiktan sonra kontrollt olarak stim tutulur,



Kazan basinc ve emniyet sistemi testi nasil yapilir?
(Kazan basin¢ gauge (Manometre) kalibre edilmis olmalidir)

1-Kazan safety valf (2 adet) testi sirasinda kazan besleme suyu
kapanir, kazana su alinmaz, kazanin ana stim c¢ikis valfi kapatilir.

2-Her bir safety valf, burilor tam faal iken Gretilen sitimi acip
bacaya vermesi gerekir, bu stirede (7-15 dakika) basing saati
(pressure gauge) calisma basinci asagiya dogru dismelidir,
(Accumulation test)

3-Safety valfin bir tanesi (rulman cektirmesi ile) baglanir, digeri test
edilir bilahare test edilen baglanir ve digeri test edilir,
Safety Valve (SV) Test basinci Dizayn basincindan fazla olamaz.

4-Safety Valflarin acma kapama sireleri su sarfiyatini dnlemek icin
disli halkalari tst-alt Blowdown dislileri ile ayarlanir,

5-Safety valf testinden sonra kazan su seviye samandirasi dreyn
edilerek ,(su seviye sisesi testi) kazanda dusuik su seviyesi alarmi
ve burilérun otomatik stop etmesi gbézlemlenmelidir,

6- Fotocell yerinden cikarilarak kazan alevinin sdnmesi ve yakitin
yvere dolmasini 6nlemek icin Brulori kapatma testi yapilir.




Boiler Steam Safety Valves (Emniyet Valfi)

Kazanlarin her Safety Valve dreyni ayri ayri boru ile emniyetli bir tanka
istirak etmelidir. Not: S/V ayarlamasi ve test islemleri sirasinda dreynden
gelebilecek stim veya sicak su personelde agir yanma zarari verebilir.

NN

MuUhur kapagi
Basing ayari.

Yay,

N

valf bedeni

S/V agma, kapama—> e ! — 1~ Ust Blowdown dislisi,
zaman ayar C|vata5|9 ’;;_; 2 | NAltBlowdown dislisi,




Kazan safety valfi mihurlenir ve uzaktan kumanda el ile
acil stim bosaltma tel sistemi baglanir,

Kazan burulora tekrar fire-up edilerek, fotosel cikarilip
burulordn ve yakit besleme pompasinin stop etmesi ve
alevin sbnmesi gozlenir. Cehennemlikte yakit sizinti
oirikmesi (denizci tabiri ile yakit isemesi) ve infilaki
kazan/puflamasi 6nlenmis olur,

Kazan valflarinda ve manhollerde sizinti kontroll yapilir,
kazan i1sindikca uzayan civatalar tekrar sikilir,

Kazan isitilinca foundation saplamalari Gzerinde
genlesir, gezinmezse catlayabilir. Incelenmelidir.

Ayrica Kazanin talimat kitabi geregi Elc. Control panel
testleri yapilir, (her kazan farkh olabilir)

Kazanda IACS/Class onayi ile yapilan tamirden sonra
(malzeme, kaynak vs) Dizayn Basinci X 1,5 test edilir.




Kazan sacl paslanmasi.

Izolasyon altindaki korozyon sebepleri:
Izolasyon altina su girisi, su buhari yogusmasi, sik sicaklik
deg|§|kllg| kotu |zoIasyonve boya kaplama5|

Kazan valflarinin ve manhole C|var|ndak| su sizintilarinin
izolasyon altina girerek kazan sacindaki paslanma ve incelmeyi
tesplt icin d|§ |2|Iasyon sacl kismen acilip kontrol edllmehdlr




Kazan Burulor sistemi.

! Cehennemlik
4 girisi manhol

- TR BN Flekible yakit borusu
i Y Y .-
Kazanin menteseli Bruloru acilarak cehennemlige kontrol ve
temizlik icin girilir. Brtlor yakit besleme Flexible borusunda
catlama/yirtiilma olabilir, dikkatlice kontrol edilmeli her 5 yilda
bir degismelidir. (IACS kayitlarina gore yangin olmustur)




Kazan 6nu Yangin sondurme sistemi,

Reg.01.01.2020 Foam application Kazan dnune konmalidir.

Gemi Kazani (Domestic Boiler
sicak su 1sitma vs,) 175 kW’den
blyikse, 01/01/2020 tarihinden
sonra Kazan 6ninde en az 135 It.
kapasiteli Foam Type Fire
Extinguisher bulunmalidir.{,

-Yangin istasyonlari Hortum, Valf, Nozul, sikma anahtari,
-Tasinabilir ve sabit yangin sondirme sistemleri,

-Kazan 6nu yangin sondirme arabali Foam ve Kum tanki
-Kontrol ve test edilmelidir. Not:Nozzles test:16 Bar.

Foam tanki



Exhaust Gas Economiser (EGE),

Economiser’den M/E exhaust cikisi T

*EGE Dual SV

Circulation pump’a
sicak su donusu—>#

ser su Isitma
ar (petekler)

Circulation su—>*
girisi

Ana Makina q* Exhaust girisi



Exhaust Gas Economiser) EGE,

* Ana Makine enerjisinin (~ %30) baca gazinin atik i1sisini geri
kazanmak icin EGE’den gecisi sirasinda kangallar icindeki suyu
Isitir, 1sinan su sirkilasyon pompasi ile stim kazanina iletilir ve ana
veya yardimci stim Kazaninin Stim Draminda Stim olusur,

e Baca Gazi Kazani (Exhaust Gas Boiler) EGB

* Economiser gibidir fakat kendi bunyesinde stim drami vardir, stim
uretebilir, tek basina ¢alisabilir ve ana kazanin seyirde acilip
onariminda sisteme stim verebilir, (Imalat masrafi ve yer
konusunda Ekonomik olmadigindan tercih edilmez)

EGE ve EGB her yil kontrol/test edilir, 2.5 yilda Kazan gibi icinin ve
valf kontroli yapilmalidir. (+6 ay uzatma verilebilir)

Composite Boiler

Baca kazani ve Oil Fired Stim kazani birlikte yapilir, baca icine veya
E/R Ust kata monte edilir. Duman damperi ile EGE’a gecis ayarlanir.
Daha ekonomik ve verimlidir.

* EGE/EGB Safety Valflar seyirde sistem lizerinde Bas Miih.tarafindan
test edilip ayarlanir, Class’a Surveyor’e beyan yazisi ile bildirilir.



Composite Boiler
Baca kazani ve Qil Fired Stim kazani birlikte.

Composite Kazan M/E*Baca gazi ¢iki eam drum

egzost baca cikisi. . Stim pace)

EGE
Baca Kaza

Su seviyesi @
sisesi—> Water

Smoke
tubes

Brilor.—>
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EGB
Exhaust Gas Boile

N Ana Makina Egzost girisi. T




EGE Su sirktlasyon sistemi.

Geminin ana Makinasi hazirlanirken Exhaust
Gas Economiserin Stim Kazani ile istirakli
Sirktulasyon pompasi calistirilarak, birlikte
isitiimalidir,

Eger Baca Kazanlari soguk iken Ana Makine
calistirilirsa, ana Makina baca gazlarindaki
Kikurt molekdilleri soguk baca kazaninda
yvogusarak Sulfirik asit olusturur ve EGE su
kangal sistemini asindirir, curatar.



(EGE) Exhaust Gas Economiser.

M/E biyuk olan gemilere kullanilan Isitma ylzeyi yliiksek/genis
EGE’ler gemideki Turbo /Elc.Gen. calistiracak kadar stim Uretir.
Not: EGE sistemine ayrica Feed water heater ve kuru Steam
super heater borulari donatiimistir.

Kazana giren besleme Suyu (Feed \\—/
water) heaterde isitilarak kazanda \
® T —

soguk catlak olusumunu onler,--------
ve verimi arttirir.

Kazandan cikan stim yas stimdir -------1
icerisinde su zerrecikleri vardir|ve
turbin kanatlarinin asinmasin
neden olur. Steam super heat
borularinda tekrar isitilarak kizgin | .
kuru stime donusturulerek
Turbo Generator’de kullanilir.




(EGE) Ecomomiser Soot-Blowing

Exhaust Gas Cleaning sytem (EGCS) Monitoring Manual dikkate alinmali
Economiser borularininda biriken Kul, Curuf ve kurumdan temizleme:
(IAPP geregi sadece acik denizlerde ve karasulari icindeki tlke
kanunlarina gore yapilir) Bu temizlik yapilmaz ise EGE’de yangin cikabilir,
Ana Makine exhaust cikisi karsi basing neticesi devirden dusebilir. Soot-
Blower kullanilirken Kopru Gstiine ve Bas Muh’e haber verilmeli ve

geminin kirlenmemesi icin rizgara donmelidir, Kazan brulor ndahdlline
Soot-Stick (karton boru icinde kimyasal) atilir

bu ila¢ yanarak kurumlari yumusatir, M/E ve kazan
tam yol olmalidir, Soot-Blowere stim ve EGE dreyni !___'Fr{‘ T e
acilir, nozuldan cikan kuru stim EGE borularinina e ———
yapisan kurumlari temizler ve bacadan atilir, M/E
ve EGE verimi artar, yogusan stim dreyn tanka alinir.
Not:Baca {stunde alev tutucu tel varsa dikkat edilmelidir.

Dreyn From

Soot blower

Miaee



e Termal Oil Heater: (TOH)

Heaterin sisteminde sadece 6zel termal yag dolasir,

Stim Kazani gibi Brulor sistemi vardir, fotosel (alev
sonmesi) cabuk kapama sistemi ile donatilmistir.

Emniyet valf (S/V) testleri TOH lzerinde degil sadece
test tezgahinda el ile yapilir, ve ayarlanir,

Emniyet valfinin acmasi durumunda S/V’dan cikan yag
seviye alarmi olan bir Dreyn tankina atilir.

Sistemdeki yagin esit iIsinmasi icin sirkilasyon pompasi

kullantlir, pompa devreye almadan TOH
TOH Emniyet sisteminin en 6nemli mad

Sirktilasyon pompasinin stop etmesi ha

calismaz.

desi:
inde Burulor’dn

hemen stop etmesi gerekir. (Borular asiri isinip catlar)



Thermal Oil Heater’in borulari kangal seklindedir, Brulor
homojen olarak ortada yanar, yagi isitir, 1sinan yag sicak su,
kamaralar, yakit tanklari, M/E, G/E vs. i1sitmakta kullanilir.

Yatay (Horizontal) Thermal Oil Heater,

Dikey (Vertical) Thermal Oil Heater.



Steam Boiler Water Drum Blowdown weld/Pipe cavitation

Asinm

(1)

lowdown Pipep

Manhole

Su drami_.

_.:.?;-L‘ (3)

\
Blowdown

(1) Steam Boiler water drum (blowdown) dreyn borusu drum alt sacin
kaynagi yuzeysel olunca (2) Yuksek basinch suyun dreyni sirasinda ani
basing genlesmesi nedeniyle boru civarini ve saci kavitasyondan eritir.
(3) Dreyn valfi alici borusunun drum icine uzatilarak kaynak/sac erimesi
kavitasyonu onlenir. Not: Ayni sistem Air starting tlp icinde gecerlidir.



Steam piping system Expansion,
Makine dairesinden Pump room/gliverteye cikista ve demir

Irgatina giden ana steam devresi Uzerinde bulunur,
Borunun sicaklikta genlesme uzamasini karsilar.

Uzama Isaplama5|

Paslanmaz celik korakld,
ern(;Ii Expansion borusu.

<& Stim borusu "Q” \\
omega genlesme&% \
\ //

g

Yogusan stim suyun dreyn Trap T

gezinmesi




Steam by-pass \l/ valve

M 3/4" BY

w w

Steam— =

Steam stop valve”]> Trap Dreyn

Kazan Stim cekiclemesi: (Steam Water Hammering).
Kazan stim devresinden hizli stim acilmasi neticesinde soguk boru
devresi icerisinde stim yogusur ve suya donusur. Hareket halindeki
stimin ani bir sekilde dntnde engel su ile karsilasmasi durumunda
meydana gelen bir basin¢ dalgalanmasi ile glraltalt sirali hidrolik su
darbesi, titresim olusturarak boru ve * valf patlamasina kadar biyuk

sorunlara neden olabilir. Kazan stim valfi veya by-pass valfi cok yavas
acilarak devre isitilmali ve yogusan su traptan dreyn edilmelidir.



Tanker Inert Gas (I/G) sistem

Tankerlerde Cargo Tankin tahliyesi sirasinda kargo tankin bosalan
st kismina yuksek O%li hava girisi yerine 1/G basilir, 0% ylizdesi
max 5’ten az oldugundan tank icindeki gas’in patlama riski olmaz.
Steam kazanindan veya |/G Generatorden Fan (Blower) ile alinan
baca gazlari Scrubbing su kulesinde ve Deck Sealde yagmurlama ve
nargile sisteminden gecerek sogur, icindeki silflir/karbon temizler.
|/G sistem gliverte boru devresi lizerinde: 1/G low pressure
regulating , Mechanical non return, Deck isolating, Cargo tank
isolating valflari ve her tankta Pressure Vacuum (P/V) valf bulunur.
Sistemdeki I/G’In 0% > %5, yiiksek basing, yliksek sicaklik halinde
Shut-off valve otomatik olarak devreyi kapatir I/G’1 Tanka vermez.
/G System yillik surveyde simulasyon testi yapilir 5 yillik surveyde

Sistem acilip kontrol ve operasyon testi yapilir.

Not:Tankerlerde yiikleme/bosaltma sirasinda(VOC) Volatile Organic
Compounds Vapour Emission Control Systems kullanilir. (Annex V1)




Inert Gas (I/G) System

E/R &|- Ana giliverte

Kazan Baca " A
Gazi ¢ikisl Inert Gas (™) % 02, Pressure, sicaklik
' & kesici Shut-off valf

-+ |Blower ' ‘E :
3 1 2
o [

T_l 41t
Scrubber F:r»wm Voo
Dz.su Pump i =y IGS Tank dagitim

oo v SR aT manifoldu
AT U T -
““““ : Seal dz.su bG—Vd
Pump E/R Denize cikis.

Denize ¢ikis (kontrolll olarak kullanilir)
|/G Pompa/Fanlar E/R’dadadir isletmesini makine calisanlari yapar.
|/G Inert Gas ana giverte devresi valflari:

-

1- Deck Isolating valve (non-return). Guverte cabuk kapama valfi
2- P/V Breaker valve. Pressure/vacuum ani basin¢ ayarlama sistemi,
3- Fresh Air inlet. Sisteme ilave hava, yikama/purging giris valfi.



Inert Gas Generator (Makine dairesinde)

Blrulor sistemi ile yakilan yakittan O ni % 1.5-2.5 arasinda
exhaust gas’i elde edilir, Scrubber sistemi ve Deck Water
Seal ile sogutulup temizlendikten sonra I/G devresine verilir,
(Kazan baca gazindan daha verimlidir)

Engine Room <|-> Main Deck

Inert Gas Generator system.



Kimyasal Tankerler'de Inert Gas
Annex Il :Regulations for the Control of Pollution by

Noxious Liquid Substances in Bulk
SOLAS Bolum 11-2, IBC kodu ve FSS kodu Bolim 15

 01/01/2016 tarihinden itibaren 8000 Ton ve daha fazla
kapasitedeki Kimyasal (Dokme kimyasal zehirli sivi
tasiyan) tankerler IG Inert Gas sistemi olarak (N?)
Nitrogen/Azot kullanilmahdir.*

* |G System yillik surveyde kontrol/test yapilir kayitlari
incelenir. 5 yilda bir sokulerek sistem kontrol edilir,

*Not: Fuel Oil baca gas’iicindeki kurum kimyasal yuku kirletir,

Kimyasal geminin Makine Dairesinde bulunan (Nitrogen) Azot
Generatorinin Urettigi (N?) gazi inert gas olarak tanklarda kullanilir.



Marine Fresh Water Generator.(FWG)

(Hamworthy Evaporator)

Not: (FWG) Evaporator acik denizde
temiz suda calismasi onerilir.

-Evaporator: Deniz suyunundan saf
tatl su elde etmek icin kullanilir.
-Kazanlarda besleme suyu (Feed
water) olarak kullanilir, suyun
sertligi ph 0,dir, icinde herhangi bir
madensel tuz vs. olmadigindan
kazan borularinda ve drumda kisir
yapmaz, Kazanin 6mri/verimi artar
- Icme suyu olarak kullanilabilmesi
icin insan vicudunun ihtiyaci olan
madensel tuzlar katilmalidir.
-Evaporator saf suyu icilirse
cocuklarda buylimeyi engeller,
vaslilarda kemik erimesi yapar.



Evaporator’un calisma prensibi :
M/E sogutma suyu veya *Steam ejekter ile isitilan Deniz suyu
(35-60 C°) vakum altinda buharlasir, sistem ici coolerde saf su

olarak yogusturulur ve 6zel vakum su pompasi ile cekilerek
tatli/Feed water su tankinda toplanir.

Temperature vs Vapor Pressure for Water

Vapor Pressuro, mmHg

20

Suyun Vakumda (Thermodynamic) kaynama sicaklik egrisi.

Deniz suyu {,

* Gemi limanda uzun stre kalip ana Makine

calismayinca Evoporeyteri isitmaya sicak su olmaz.
FWG’e baglanan Stim Ejekteri ile deniz suyu isitilip

Steam Ejekter limanda iken kazan icin saf/feed water suyu Uretilir.

Steam— =




Alfa Laval ve Wartsila type Evaporator.

Sistemde 1s1 transfer ylzeyi (heating/cooling surface) ondiile
Titanyum sac olan plate cooler/heater kullanilinca FW Gen.
daha az yer kaplar, kiicik gemilerde tercih edilir,

Deniz tuzu birikimini temizlemek ve bakimi cok daha kolaydir.

2N

Not: FWG’lere dezenfeksiyon Uniteleri (Klorlama, UV radyasyonu ve GUimus
iyonizasyon), pH ayarlama ve yeniden su normalize filtreleri ile donatilabilir.



Sea Water Osmosis System,

(Seawater desalination) Deniz suyunu tuzdan aritma sistemi.

Hayvan tasima (Live Stock) Gemilerinde kullanilan su aritma sistemi.
Deniz suyu icindeki Tuz'u filtre sistemi ile tutarak kullanma suyu
kalitesine indirir. Orta dogu Ulkelerde sehirlerin kullanma suyu ve tarim
sulama sulari bu sistemle deniz suyundan elde edilir.




Steam Pipe Surveyi (SPS) ve
Makine Hava Starting Pipe (CSM) Surveyi

Stim ve Air pipe survey 5 yilda bir yapilir, (ES veya CSM gibi)

Steam Kazaninin veya Hava tupunun cikisindan sonraki boru
flenclerinden sokulur, test tezgahina alinir. (min.@ dia.75.0 mm)

Borunun i¢ kontroli yapilir, asinma, kavitasyon varsa kalinhk
Olcusu alinir, gerekirse orjinaline uygun onayl olarak yenilenir,

Borunun boyuna 3 yerinden 90 derecelik acilarla markalanir ve 6
adet cap olclsi alinip kaydedilir. (Co? Tlip testi gibi)

Her iki taraf flenci kapatilir, sistem calisma basincinin 1.5 kati
hidrolik olarak su ile test edilir, 1 dakika beklenir bosaltilir.

Test sirasinda yeterli uzaklikta emniyetli bir yerde bulunmalidir.

Testten sonra markalanan yerlerden tekrar cap 6lcusu alinir ve
kalici deformasyon (boruda sisme) olmadigina emin olunur.

Boru muhtrlenir, 5 yil sonra baska boru test edilir.

Test icin kullanilan Pressure Gauge scalasi en fazla test basincinin
% 25 fazlasi kadar ve kalibreli olmalidir.



Cikislari kor flencle kapatilmis
test borusu.

Hidrolik su test pompasi.

Stim Kazaninin veya Hava tuplnin ana ¢ikis valfindan sonraki ve daha
once 5 yillik survey test mihuiri olmayan boru flencglerinden sokuldr,
izolasyonlari ¢cikarilir test tezgahina alinir, survey ve basingli kaplar test
prosedirine gore sadece temiz su ile test edilir.

Not: Borunun Hava veya gas ile test edilmesi durumunda sikistirilmis

hava/gas genisleyip patlamaya, yaralanma ve 6lime sebep olabilir.
(IACS istatistiklerinde belirtilmistir)



Waste ship incinerator / sludge
Atik Yag, Cop yakma Kazani.

Sistemin kullanilmasi Marpol ek VI Reg.1601.01.2000 kaideleri.
IMO MEPC 76 (40) ve 93 (45) kararlarina gére yapilmistir.

: , .




Incinerator Dokumanlari,

Gemilerin (Bulker/Tanker vs.) IOPP Sertifikasi Form
A/B’de Incinerator detaylari tam olarak yazilmis olmal..

Mixing Tank (DO ve Sludge) tank ve yakma kapasitesi.
Incinerator imalatci, onayl Type Test Certificate,

Incinerator calistirma talimati detaylari metal levha
olarak sabit baglanmis olmalidir.

Operation manual kitabi ulasilir olmalidir,
Tank ve boru devreleri onayli plan veya sketch.

Incinerator kullanma miktar kayitlari ve Kul disari verme
Marpol Annex V Garbage kayitlari ve plani.

Incinerator simule edilerek alarm ve emniyet sistemi
(Exhaust gas basing, alev kontrol, 1s1, fuel oil, Emgy.stop,
vs.)check liste uygun olarak test edilir.



Incinerator’da yakilamayacak atiklar.

Marpol Annex LIl ve Ill cargo atiklari,
Polychlorinated (PCB /PVC) Plastik malzeme,
Garbage (¢op) icindeki agir metaller,

Petrol Urulnlerindeki Halogen gas cikaran Urunler,
Sewage atik/tortu vs,

Exhaust gas yikama sistem atiklari.

Not: Adi gecen atiklardan cikan duman/gazlar kanserojen ve

Atmosfer Ozon tabakasi icin zararhdir.
Konu atiklar sadece otoriteye disari teslim edilir.



1-Machinery Surveys:

ES  Engine Survey,

CSM Continious Survey Machinery (UMS, PMS)
TS  Tailshaft Survey,

MBS Main Boiler Survey,

ABS Auxiliary Boiler Survey,

SPS Steam Pipe Survey,

EGE Exhaust Gas Economiser,

EGB Exhaust Gas Boiler,

TOH Thermal Oil Heater,

AEE Aux.Electrical EQuipment Survey.




AUXILIARY ELECTRICAL EQUIPMENT (AEE) SURVEY.

AEE Survey (Item) maddeleri CSM maddeleri listesinde gorilebilir.

NO.1 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR *

NO.2 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR

NO.3 AUXILIARY GENERATOR, GOVERNOR

MOTOR/S (Electric)

MAIN SWITCHBOARD, PROTECTIVE DEVICES & FITTINGS

ESSENTIAL SERVICES SECTION BOARD/S,

PROTECTIVE DEVICES & FITTINGS

MAIN LIGHTING SECTION BOARD/S, PROTECTIVE DEVICES & FITTINGS
SECTION & DISTRIBUTION BOARDS

EMERGENCY SOURCE OF POWER

EMERGENCY DISTRIBUTION ARRANGEMENTS

CABLES (Electrical)

INSULATION RESISTANCE (Meger Test)

EQUIPMENT WHERE FLAMMABLE GASES OR DUST OCCURS (Spark proof)
PARTS OF STEERING GEAR

NAVIGATION LIGHTS INDICATORS & SYSTEM

* Not: No:1,2,3 Aux.Gen.Diesel Motorlari Mach. CSM olarak goriildi.



Electrical Equipment Survey.(AEE)

* AEE surveyi her yil ve 5. yilda, SS, ES, CSM ile birlikte yapllir,
* Gemide en az 2 adet Generator set bulunmalidir.
* Her Gen/set geminin seyir yukina kaldirmalidir.

* Armatorin Istegine veya geminin tipine gore daha fazla
Generator set gemiye baglanabilir.

 Gemide 1 adet Emcy/Gen set. veya 2 Akl seti olmalidrr,
e Generatorlerin kontrol tablosu (Main switchboard),

* Elektrik dagitim tablosu (Distribution board)

* Elektrik Equipment: Kablo dagitim sistemi, (P-S)

e Sahil Elektrik baglantisi ve tablo sistem kontrol(,

* Elektrik pano emniyeti ve kacak elektrik test sistemi.
Not: Tek (1) Generatorle geminin seyrine musaade edilmez.




Diesel Engine/Generator sets.

IACS geregi gemilerde en az 2 adet Elc/Gen.set olmalidir, manevrada ve
kanal gecislerinde 2 Gen/set daima devrede olmasi gerekir, birinin
arizalanmasi halinde gemi atil kalabilir, (2 Generatorla gemi risklidir)
Genel olarak Gemide en az 3 Gen/set olmasi tavsiye edilir, 3. Gen/set
vedek olarak, ariza tamir vs. acil durumlarda kullanilabilir.

Not: Tanker, LNG/LPG, Refrigeration, Container gemilerde ihtiyaca gore
daha fazla glicli Diesel Engine tahrikli Genenerator set olabilir.

Gemide 3 adet Diesel Gen/set



Generator ve Governor.

Generatorler Gemilerin Kalbidir.

Gemilerin emniyetli bir seyir yapabilmesi icin Deniz Hukukuna gore
(IMO) en az iki adet generator olmalidir. Generatorler parelel calisirken
birinin ariza durumunda gemi kararmadan diger Gen. yukdi Ustlenir.
Generatoru ceviren her Diesel Motorun bir adet Governoru vardir.
Governor Uzerindeki elektrik motoru ile Diesel motorun cevirdigi
Generatorler Senkronize (esitleme) yapilarak paralele alinabilir.

Not: Gen.Diesel Motorlarin bakim tutumlari gicleri esit olmalidir.
Generatorleri Parelele almak icin Gen. ana panodaki governdr kontrol
anahtari ile Synchroscope saat gostergesi donis hizlari, Frekans (Hz) ve
Diesel motor/Gen. devirleri (RPM) esitlenir. Kalibre edilmis Volt, Amp,
saatleri kontrol edilip ana salterler basilarak Generatérler parelele alinir.
Frekans (Hz) esit olmadan ana salter kapatilirsa/basilirsa
Generatorlerden bir tanesi Elk.Ureticisi (Alternator) digeri Elk.ile donen
motor konumuna girer ve kolektor sargi/kablolari patlayabilir.
Generatorler Parelele alindiktan sonra Governdr kontrol anahtarlari ile
Elktrik yukd (Amp-Watt) dagitimi esitlenip paylastirilir.




Governorler Generatdrlerin yoneticisidir.
Generatorler parelel calisirken Elk. yuk dagiliminda
(Load-Sharing) bir kayma olursa Governorler sagir
demektir (Diesel motor performanslari esit ise).

Not: Governor hassas bir Unite oldugundan ancak
servis yetkilisi tarafindan bakim yapilmalidir.

Gen.yuk kaydirmasi ihtimaline karsi sistemi korumak
icin negatif Reverse power Trip ayari ana panoda
yvapilmistir. Testten once Reverse Trip yukin % degeri
acma zamani salter Gzerinden okunup bilinmeli ve
villik, 5 yillik surveylerde dikkatlice test etmelidir.
Negatif akima dlisen Generator salteri otomatik olara
(salterde belirtilen % yiik ve saniyede/zamanda) devr
disi kalmalidir. Reverse power Trip’i (devre kesici)
atmaz ise Generator Elektrik ceken bir motor gibi olur
ve baralar yanip patlayabilir.




Generator Diesel Motorun performans testi:

Generator calistirtlip devreye alinir, asiri akim ¢ceken, demoraj yapan
Kompresor veya Makine Fanlardan bir tanesi calistirilinca veya stop
edince ana tablodaki Frekans (Hz) saatini + 2’den fazla dalgalaniyor ve
2 saniyeden fazla zamanda Generator Frekansi sifirlaniyorsa Diesel
Motorun bakima ihtiyaci var demektir.

Governor bakimi:

Hyd. Governoriin i¢ yapisinda cokca kilcal borular/pompalar vardir.
Governor yagl bosaltilmaz, ince borulara hava girerse devreyi tikar ve
yag boruda dolasamaz ve governor calisamaz veya topal calisir.
Governor sistemini ince yag ile temizlemek ve sonra yagi degistirmek
icin Motor calisirken, tesviye sisesinde hic yag seviyesi eksilmeden,

alt tapadan yag dreyn edilirken Ustten surekli yag ilave edilir, dreynden
temiz yag gelene kadar isleme devam edilir.

Not: Hepimizin bildigi gibi Doktorlar insana igne yaparken siringanin
havasini bosaltirlar ciinkl insan damarlarina giren hava kabarcigi
damari tikar, kan akisini engeller ve agir vakalara sebep olabilir.




Electrical Equipment villik surveyi nasil yapilir ?

1-Generatorlerin her biri, geminin deniz yuklinde en az 0.5 saat,
test edilir. Gemi UMS ise Gen-Dizel otomatik start-stop, ana
salter acma/kapama testi yapilir. (max.45 sec.)

2- Generatorler parelel durumda yik alma, yik aktarma testleri
ve negatif role (Reverse Power) akim testi.

e Generatorlerin Synchronizing testi (Yuk paylasim)

* Preferential Tripping Testi (UMS). Isolating Switch test.
(Auto. Volt, Watt, Amp. metrelerin kalibrasyon sertifikasi)

3-Emgy. Generator otomatik calisma (O°ve, 45 Sec’de) ve emgy.
dagitim tablosunun besledigi tUnitelere gore yuk testi yapllir,

4-Elektrik kablolari onayli planina gére ana besleme ve Emcy.
kablolarin Meger Insulation Resistance (kacak) testleri yapilir.

5-Ana Makine, Generatorler ve Saft sistemi Kopru Gstu ve
Makine kontrol odasindan monitoring sistemlerinin testi.



* Electrical Equipment bes villik surveyi

Generatorlerin ana tablosu, Elektrik dagitim tablosu

salterlerinin testleri, Baralarin civata

baglanti sikiligi

ve emniyetlerinin kontrol ve temizligi yapilir.

Geminin Alternator, motor, dagitim tablolari ve
butun kablo sistemleri 6zel sistemle temizlenir.

Genel olarak Elektrik sistemleri kablolari kontrol ve
test edilir, ilave kablo varmi veya fislerde yanma
varmi diye kamaralar dahil kontrol edilir.

Zayif Kablo baglantilari en tehlikeli is
sokulmeli ve kaideye gbre baglanma

Elektrik besleme kablolari Emgy. Elk.
ayri olarak (P-SB) olarak baglanirlar.

emdir, mutlaka
idir.

kablolarindan



Emergency Lighting & Cable system.

Emergency Lighting aydinlatma sistemi acil durum ve panik halindeki
insanlarin rahatlikla yonlerini bulabilecekleri sekilde yapilmistir.

Makine dairesi ve yasam mahallinde her kattaki merdiven, kapi ve
cikislara eksiksiz birbirlerini yénlendirici olarak planlanip konulmustur.
Emergency G/E veya Akl (min 10 saat) sistemi yeterli elektrikle besler.
Emergency IMO Sign isaretleri daima Emgy. lambalar altina konulmustur.




Elektric Cable baglantilari (connection),

Gemideki her tarla elektrik baglantisinda kablo uclari mutlaka klemens
takilip/sikilarak baglanmalidir, ayrica Elektrik Kablosunun disindaki
koruyucu agin u¢ kismi mutlaka acilip klemens ile gemi blnyesi
topraklamasi civata/somun ile baglanmalidir. Elektrik yangini kisa devre
olmasindan ziyade zayif baglantinin isinmasindan meydana gelir.
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Konnektor Cok telli
(yUksuk) Kablo

Uzatma Kablosu ve duvar Prizi yangini.

(Yuiksiik/pabug) Kablonun
Klemens baglantisi

Cok telli Elektrik kablo baglantilarini el ile blkerek baglayip
sikistirllmaz, mutlaka Konnektor (yuksik) icerisine alip sikarak
tek tel gibi mukavemetli olarak klemens ile baglamak gerekir.
Zayif baglanti, gevsek fis temasi asiri isinip yangin cikarabilir.
Halgen Free cable plastik sheet,yanginda zehirli gas Gretmeaz.



Halgen Free Elc. cable sheet.

FRNC dis kilifli kablolar, yangin durumunda alevin yayilmasini onler,
kablonun yanmasini geciktirir, distik dumanlidir, ve kendi kendine soner.
Kablo EMI/EPM malzemeden yaplilip, tim parazitlere karsi korunakhdir.
EPDM material: Ethylene/Propylene. Halogen-Free zehirli gas ¢cikarmaz,
insan saghgi icin tehlikeli degildir. Not: IACS istatistiklerinde Elk.Kablo
vanginlarinda yillar dnce élimcul gas zehirlenmesi olmustur.

Kablo yakma testi: Elc.devresi acik konumda,
kablo sicakligi ve Halogen gas strekli olctlir



Geminin Tersane tamir rihtiminda topraklamasi
Topraklama kablosu direkt olarak sisteme baglanmalidir,
yanlis baglama veya™ resimdeki gibi kablo kopmasi halinde
gemideki Elektronlar “e” devreyi tamamlamak icin gemi

blnyesinden denize akar ve gemi altinda tuzlu su ile
elektroliz yapar, Gemi sacini, kaynaklari ve pervaneyi eritir,
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Havuz ve Rihtimda yapilan kaynak tamiri sirasinda iyi
topraklama yapilmayan gemide eriyen kaynak dikisinin isi
gecis (HAZ Heat Effective Zone) yumusamis metal bolgeleri.
(Electro chemical corrosion/cavitation) MPI catlak testinden
sonra eriyen bolgeler taslanip 1si girdisi az olmasi icin tek ince
paso kaynakla onayli WPS/PQR’a uygun olarak doldurulur.




Elektrik Kablosu (Meger) kacak Testi.

(Coklu Kablonun ezilmesi, kopmasi vs. neticesi kollar arasi i¢c kacak testi)

 Dimen makinasi kablolari ve motorlari, (Rutubetli bolge)
* Demir irgati kablo ve motorlari,(en uzun kablo)
 Makine dairesi Elc.motorlari ve ambar havalandirma fanlari,

e Guverte seyir fenerleri kablolari meger testi,
(ayrica Nav. fener ve cift/ampul kesme alarm testi yapilmali)

 Emergency devre (P-S) kablolari, generator, ve Battery sistem
kontrol ve test edilmelidir,

* Gemi Tanker veya Gas gemisi ise Gas gecirmez elc. Perde gecis
(Bulkhead) sistemleri cok daha dikkatli incelenmelidir.

* Aux.Electrical Equipment surveyi ve testleri tecribeli ve
ehliyetli (Elc. Miih) elemanlarca yapilmahdir.

* Not: Guc kablolari ve Emgy. Elc.kablolari onayli Fabrikada
(zehirli gas) Halogen-free ve glic testlerinine Class tarafindan
nezaret edilir, kablo son ucu muhdarlenir ve sertifikalari yazilir.



Elektrik kablosu izolasyon yalitim direncini olcen seyyar Test Cihazil.

(Portable Analogue Insulation Megger Tester, 500 Volt, 1000 MQ (Ohm)

Gemideki Kablolarin darbe ile ezilmesi, icinden u¢ kopmasi
veya izolasyon maddelerinin ¢esitli nedenler ile ¢atlayip
akim gecirgen olmasi neticesi olan hasarlari tespit/onarimi
icin kablolar arasi i¢ kacak testi yapimi Megger testidir.
Izolasyon direnci dlciilecek coklu Elektrik Kablolarinin her
iki ucundaki baglantilar sokilerek acik birakilir.

Resimdeki siyah ve kirmizi uzatma kablolari Megger cihazi
cikisina vidalanir, seyyar kablonun klemens/masa uclari
Olclilecek Kablolara sikistirilarak uclari ikiser/ikiser hepsi
sira ile Megger testi yapimina hazirlanir.

Cihazin manyeto kolu cevrilerek 500 V. Uretir, anlaog olarak
kablolar arasindaki yalitim direnci (kacak akim) Ohm olarak
ekrandan okunur. Olciim yapilan Kablo uzunluk ve tipine
gore yalitim Ohm hesaplanip degerlendirilir.

Olciimden sonra uclari bosta olan kablo uclari birbirine
temas edilerek statik elektrik desarj edilir,

Olciilen kablolar uygunsa yerine baglanir veya degistirilir.
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Elc. giic ve Emgy. coklu Kablolarin (Bulkhead) perde/sac gecisleri:
Watertight (2.5 Bar basincta Su gecirmez), yanici Flammable Gas
sizdirmaz, Fire proof, (alev almaz), Elektro manyetik/ Elektrostatik
enerji Uretmez EMI/EPM malzemeden yapilip, tim parazitlere karsi
korunakli olmasi icin 6zel sistem ile monte edilirler.

EPDM material: Ethylene/Propylene.

Not: Sistem Tankerlerde ve Tehlikeli/yanici yik tasiyan Kimyasal, Gas tanker ve
Kuru Yuk (Bulker) gemilerde kullanima Class onaylidir.




Gemilerdeki (Hazardous Area) yanici/patlayici gas olabilecek
bolgelerde/mahallerde Gas patlamasini engelleyen Explosion
Gas Proof Tight Lamba ve switch kullanilir, Tankerlerde Pompa
dairesi, Guverte, bas alti, Dimen dairesi, (her geminin
boyalikta), tehlikeli yik tasiyan gemilerin ambar, passage way,
AkU odasi, vs. yerlerde kullantlir.

Lamba ve switch’ler sadece Elc.Muh. tarafindan acilacak ozel
vida anahtari vardir. Anahtar ile kapak vidasi gevsetildigi anda
lambanin elektrik devresi otomatik olarak kesilir.v
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Gas gecirmez lamba, Lamba on/off salteri, Elc.motoru on/off salteri.



Arc Chamber

Evlerde kullanilan minyatir devre kesici:

Termal Akim Korumalidir, Elektrik el ile acip kapama durumunda veya
Termal, kisa devre akim kesilme durumunda Switch icindeki
kontaktorler alev gecirmez kicuk bir gas odacigi (arc chamber) icindedir,
Kivilcimlar gas patlamasi yapmasin diye alev tutucu ile kapatilmistir.




Navigation Light (Colreg 1972)

Denizde catismayi dnleme tizugi’'ne (Colreg 1972) gore IMO onayl..
Navigation Lamba (ciftli Seyir Fenerleri) aci ve yerleri, ampul
kesilmesi, Emgy. glic besleme alarmlari strekli kontrol edilmelidir.

Mast Head 225

Port Side - Starboard
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stern or Tow
135




Saft Generatoru ve Governor kontrold.
Ana Makine Gear box’a (Sanzimana) bagli, Clutch/kavrama’li
Saft Generatorinun ve diger Generatorler ile birlikte parelel
calismasini, Load sharing (ylik dagilimi) ve (M/E - G/E) hiz
kontrolleri Elektro Mekanik Governor ile yapilabilir. Surveyde
CPP-M/E ve G/E senkronize testi yapilr. *Saft Gen. genellikle
Bow veya Aft-thrust motorlari direkt beslemek icin kullanilir
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*Not: Saft Generatori ceviren M/E ile Gen.Engine farkli devir ve glicte oldugundan
yuk dagilimi, senkronize edilmesi ¢ok glictir. Elk. yiuk kaymasi cok cabuk olur.



Shaft Generator

Frekans donlsturiculu saft jenerator sistemleri,
degisken ana makina hizlarinda Elc. sistemine
sabit voltaj ve frekansta g fazl akim saglar.



Emergency Generator (Bagimsiz):

Emgy. Diesel Generator makine dairesi disinda bulunur, ana
Generatorlerin devre disi kaldiginda otomatik devreye girer
(0° de ve max.45 sec). Lokal olarak kendi panosundan el ile
start/test edilebilir, Yakit tanki cabuk kapama valf tel
disaridadir, Motor en az iki cesit start edilir (El ile, Hyd, Air,
Akl vs) ve en az 20 dak.test edilmeli. Emgy.G/E pano alarm
sistemi test edilmelidir.

Emgy.Gen. dagitim panodan
start edilen: Dimen motoru,
Yangin Pompasi, Hava Komp.
Aydinlanma, Radio, Navigation
ve safety equipment, alarms,
WT doors vs. ¢alistirilip emgy.
elk.akimi ile test edilmelidir.
E/G.Yolcu gemisi: 36 saat, Cargo
Gemisi: min 18 saat calismalidir.

Diesel I\/Iotor kontrol ‘

Emgy.dagitim
Panosu. =




Gemilerde kullanilan Battery (Aku) sistemi.

-Nav,(seyir) E/R, Emcy, veya auto start sistemde kullanilan farkli Aki’ler
(Lead, Ni-Cad, Ni-MH, Alcaline, Jell, Lithium-ion) ayni odada/kutuda
olursa birbirini de-charge eder, akuler kendiliginden biter.

- Lead Asid Akuleri charge ederken yanici ve patlayici (H?) Hidrojen gazi
cikarirlar, Akl odalari giris ikaz tablosuna gore veya sandiklari disaridan
odaya girmeden once ve calisma sirasinda havalandirmalidir.

- Her Akl gurubunun en az iki farkli Charger pano/tablosu olmalidir.

- Ak bakim/tutum kayit cizelgesi defteri kayit tutulmalidir.

Gemilerdeki Akuler Life/Rescue Boat ve
E/Gen. calistirmak icin de kullanilir.
Ayrica Akller E/Gen bulunan gemide

1 saat, E/Gen. bulunmayan gemide 6
saat boyunca sistemi aydinlatmalidir.




Engine Control Room, Main Switchboard,
and Distribution board

Makine kontrol odasi fotografta 6n masa boliminde M/E kontrol, kayit ve her sistemin
(G/E, Kazan, Pompa vs) alarm paneli bulunur. Generatorlerin calistirma, parelele alma
vs.panosu sag yandadir. (Generator panolari bitisik olmaz, araya baska paneller konur)
Fotografin sonunda gorilen (Distribution) panel no:2 grup stand-by pump, comp vs.'ye
aittir, diger tarafta no:1 grup stand-by pump vs. ana Elektrik dagitim panosudur.



Engine Control Room tavanindan gecen su borusunun
sizdirmasi neticesi Ana Elektrik Panosu (Main Switch
Board) infilak etmis ve Makine Dairesi yanmis.




2-Hull Surveys:

AS  Annual Survey Class (Hull & Machinery),
ITSS Intermediate Survey,

SS  Special (Renewal) Survey,

BS Bottom (Docking) Survey (Hull-Machinery),

Not: Annual Hull & Machinery survey ders notlari IACS Rules and
Regulation ve (Class)’in giincellenmis Check list maddelerine

gore dizenlenmistir. (01/03/2023)



Makine (Annual) Senelik Survey hazirligi.
AS icin 6n toplanti (pre-meeting) mutlaka yapiimalidir.

Geminin Statutory Seyir Cert’s tam olmalidir. Cert.of Class
SC, SE, SR, LL, DG, A/F, BWM, Int. Tonnage cert’s ve ekleri.

Machinery Annual Class surveyi yapilabilmesi icin:
International Oil Pollution Prevention Survey, IOPP, Oil Book
International Air Pollution Prevention Survey, IAPP, Record.

Sewage Pollution Prevention Surveylerinin ISPP, BWTS
(Ballast Water Treatment System) ve Cert.+ records.

Int.Enercy Efficiency Cert.(SEEMP) gecerli ve tam olmalidir,
Class Maintenance check liste gore kontrol edilmis olmali.
Makine Jurnali (Log-Book) doldurulmus ve imzali olmali.
Gemide, Hasar, tamir, yangin vs. oldu ise rapor edilmelidir.
Screw shaft monitoring sistem audit edilmelidir.




M/E, ES/CSM ve Kazan Remote control/automation
surveylerinin gecerli olmasi gerekir.

Bas Muh CSM ve PMS raporlari Audit edilir,

Bayrak otoritesinin kaidelerinin (Flag Administration
Requirements) geregi yapilmis olmalidir,

PSC Rapor kontroll ve yapilanlarin test ve incelenmesi.

Survey range tarihleri (+/- 3 ay) gecmis ise Class HQ ve
otoriteden yetki alinmadan herhangi bir survey yapilamaz.

Gemide onaylanmamis herhangi bir degisiklik, ilave veya
eksiltme yapilmamis olmasi gerekir.

Sopep, Oil Record Book, Engine Technical File, Bunker
Delivery note, F.O. Change over prosedure ve ESP file
incelenmelidir,

Kaptan/Bas Mih Gemide Asbestos kullaniimadigini,

FO ve WB tank aralarinda herhangi bir istirakin olmadigini
vazili olarak teyit etmelidir. Reg: 01.01.2011



e Makine Senelik Surveyde Kontrol ve Testler:

1-Generatorler test edilir (AEE’deki gibi)

2-Elc. Kablo sistemi kontrol edilir, (Kamaralar dahil)
3-Emcy. G/E test. (Simule edilerek) + Emcy.Light test.
4-First start arrg.trial, test (air comp/battery vs.)
5-M/E simulation start test (Nav.Bridge, C/R, local),
6-Manoeuvring booklet veya kayitlar bakilmalidir.
7-Engine Telegraph testi. (Engine C/R, Lokal, Bridge)
8-Vardiya Miuh. Alarm testleri,(Kabin, salon, bridge)
9-Dimen Makinasi testi (Kopru ustu ve lokal)
10-Skylight , Yangin ve Tunel kapilarinin operasyon testi,
11-ABS ve EGE Safety Valve testleri yapilmalidir.



Makina Senelik Surveyde
Yanginla mucadele testleri.

1-Makine dairesi Yangin Damperleri ve cabuk yakit
kapama sistemleri, uzaktan acil Fan stoplari,

2-Makine ve Dimen dairesinin cihazlarinin yag-yakit
sizintilari, bakim tutumu, cevre ve sintine temizligi
gemiyi tutma sebebidir. (Fire and explosion hazards)

3-Yangin sondidrme sistem, pompa, devre, valf ve
donanimlarinin bakim tutumu, calistirma testleri

4-Ana makine ve Gen-Dizel motorlarin yiksek basincl cift
cidarl enjektor boru sizinti alarm testi,

5-Adamsiz makine dairesi (UMS) fire, smoke alarm
testleri, pompa yedek start (stand-by) testleri.

6-Makine dairesi sintine seviye alarm testi



Fire Alarm and Detection System Testi.
Makine dairesi ve yasam mahallindeki blutlin Yangin
Detektorleri sadece resimdeki gibi 6zel test cihaziyla
test edilmelidir. Alev mesalesi, cakmak, sigara vs.ile
vapilan testler Detektorin sensorlerine hasar verir,
cihazin son test calismasi olabilir, degismesi gerekir.




Makine Dairesi ile Geminin son Ambari arasindaki
perde sacinin kontroll, geminin tasidigl yuk cinsine
gore E/R taraftan A60 izolasyon kaplanmalidir,

Makine dairesinin sicakligindan ambardaki tehlikeli
yvukun etkilenmemesi veya ambar yangininin makine
dairesine gecmemesi icin yaplilir.

Makine dairesi boru devrelerinin 6zellikle metal
olmayan (flexible) borularin dikkatlice kontrolG.

Makine Dairesi disindaki Hava Firar ve iskandillerin,
Makine Dairesi icindeki iskandil (Cock) valflarinin
kontrolu ve testi,

Fire-Fighting sistemin (Yangin Tupleri, Foam,
equipment) yetkili servis tarafindan yillik bakim, seviye
ve doldurma test serifikasinin kontrolu.



Engine Room Telegraph.

(Engine Control room, M/E Lokal ve Nav. Bridge)
Makine Dairesi Manevra Telgrafi hem sesli hem gorsel isikli.
Makine Dairesi kontrol odasinda ve Ana Makine lokal
manevra yerinde olmalidir. Her seyirden 6nce E/R ve Kopri
Usti ile karsilikh olarak Telefon/Telgraf ile test edilmelidir.
Pervane (saft) devri ve Pitch Kanat acisi gortlebilmelidir.

Na-v.Bridge (Kbpriustli) Dumen Dairesi, Ana Makine
ve E/R Kontrol odasi  ve Emgy lokal, Manual manevra mevki



Yangin pompalari (Ana ve Emcy.) gliverte hortum
testleri, (Personelin hepsi yapabilmelidir)

Bilge ve Ballast sisteminin Suction/Discharge testi,
Emgy. Bilge suction (E/R) valve kontrold,
Makine Dairesi Yangin alarm sistem testi.

Smoke ve i1si detektorleri simulasyon testi,(sadece
imalatcinin tavsiye ettigi sprey ile yapiimalidir)

Sabit yangin sdndirme sprey veya fog sistem testi.

Filikalarin yaninda bulunan uzaktan kumanda stop
testleri, (Fanlar, Fuel Oil pompalari,Kazan, ana Makine,
Generator vs)

Ana Makine karter Gas kacagi Oil-mist detektor ve
emniyet sistemi (relief devices)



Makine Yakit Tankinin Giiverte Hava Firarlari ve Iskandili.
Hava Firari Air-Pipe and Sounding System, Tankin nefes alma
borusu, Tank basincini atmosferik basincg ile esitler.
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Yakit tanklarinin guverteki Hava Firar Borusu:
(Her Hava Firar borusu Markalanmalidir)

Tanklarin pompa ile doldurma sirasinda hava basinci ile

Tankin sismesini veya Tank bosaltilirken havasizliktan vakum
ile buzusmesini engellemek icin tanka hava giris ve cikis
sistemi. Her tankta en az bir tane olmalidir.

* Firtinali havada (Air Vent) Hava Firar icindeki top veya disk
suyun kaldirma kuvveti ile yizer, borunun Ust hava giris
portunu kapatarak deniz suyunun tanka girmesini engeller,

* Yakit tanklarinin hava firarindan cikan yakit buharinin alev
alarak tank icine gecisini engelleyen (Gauze Flame screen-
mesh) paslanmaz celik Elek/kafes teli bulunur.

e Hava firar borulari IACS onayli ve sertifikali olmahdir.

e Hava firar Top veya Diskleri Paslanmaz celik, Bronze, Bakir
veya agir kalin plastikten onayli olarak yapilir

Not: Load Line Convention’a gore hava firar boru yuksekligi:
Ana glivertede 76 cm, Bas/kic Ustiinde: 45 cm olmalidir.




Hava Firar Borusu (Air Pipe Head)

Firtinali havada gelen su ile yuztp yukaridaki tanka su gidisini kapatan
Top’un agirhgi Tankin su alicit Pompanin vakum kapasitesine gore
hesaplanir. Top hafif ve ince olursa vakumla boru icine girerek devreyi

tikar ve tankin (sisme/blziisme) hasarlanmasina sebep olur.
Flame Screen

Flame screen tank icindeki yanici
gas’larin disaridan alev alarak yanmasini

tankin infilak etmesini onler.

Flame
Screen

Float Disk Type (simit gibi) Air vent pipe.

Boll Type Air vent pipe



1/G,(Inert Gas) Tanker ve Bulk-carrier Ballast ambari,
High Velocity PV Valve. (Pressure/Vacuum Valve)

Application : ISO 15364
y IMO MSC/Circ. 677

Tankin siserek infilakini
Vapor Control Systen

onlemek icin basinci
atmosfere discharge |
eden Pressure safety
relief (hava firar) valfi.
P/V acma/kapama basinti:
2 Mbar to -500 Mbar

Not:P/V Valf ile Ambar/Tanl = onlemek icin tanka hava
arasinda stop valf olmaz. Ngiris saglayan Vacuum valfi.

Not: P/V Valf hasari veya kapatilmasi neticesinde Bulker Ballast Ambar
kapaginin kagit gibi buzuserek ambara distl, Ambar Borda saclarinin
disa sisip, postalari kirip saci yirtti, ambara su girdi. (IACS kayitlari)



/G, Tanker Cargo Tank Venting P/V Valves
veya Bulk carrier Ballast Hold.

Solas Reg.lI-2/4.5.3 (Cargo Tank Venting) ve II-2-11.6 (Cargo
Tank Protection)’e gore Tanklarda olusabilecek hasarlari
onlemek icin 01 Ocak 2017’den sonra yapilan Tankerlerdeki P/V
Pressure Vacuum valfler (full flow pressure/vacuum) seklinde
olmahdir. (High Velocity Relief Vale)

Tanktaki Grinu disari basan pompanin tam kapasitesini
karsilayacak buytklikte 2 (iki) adet Full Flow sertifikali P/V valf
olmalidir, veya 1(bir) adet full flow P/V ve tanklardan alarm
verebilen seviye/basin¢ sensorlerle donatiimalidir.

Full Flow:P/V’nin boru capi pompa boru capinin 1.25 kati olmal..

P/V Valfler her yil kontrol edilmeli ve her 5 (bes) yilda atolyede
basing/vakum acma ve debi/akis testi yapilmaldir.



FLAME SCREEN MESH:

P/V Valve: 0.65 Cargo Type Il B, 0.90 Cargo Type Il A ve
Diesel Makinalarin Crankcase Relief Valflarinda, Air-starting
manifoldunda, bulunmasi gereken yeni Flame-Screen sistemi.

Diiz veya Tas gibi.




Gemilerde Double Bottom Fuel Qil (FO) Yakit Tanklari.

-Tankerlerde Makine dairesi bas perdesi ontinde (P-S) seklinde Deep
tank (Glverteden DB’a kadar dik inen tank) olarak konulmustur.

-Bulk Carrier ve diger gemilerde Ambarlar altindaki Double Bottom Tanki
olarak insa edilmistir. BUtln yakit tanklarinin Makine goreuvlisi
tarafindan gunlik iskandil alinip kayit tutulmalidir.

Double Hull side Tank
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Makine Dairesi altindaki Double Bottom tanklarin
su/yakit/yag seviyesini iskandil ile 6lcmek:

Makine Dairesi daima deniz suyu seviyesi altindadir,
gemi altindaki tanklar bilinmeyen bir yara aldiysa
iskandil borusu tapasini actigimizda Makine dairesini su
basar, bu nedenle dnce iskandil borusu yanindaki kticuk
musluk (test cock) acilip kontrol edildikten sonra tapa
ve valf acilip iskandil alinmaya baslanir.

Iskandil valfi (90° derece) agirlikli valftir, ayak pedal ile
acilir birakinca seyir emniyeti icin otomatik olarak
daima kapali kalmis olur.

Not: Iskandil 6lciim sirasinda kapatirsaniz iskandil seridi
kesilir ve agirlikla birlikte tank iskandil borusuna duser.



E/R DB. ve Yakit Tanklarinin Iskandili.

Iskandil agirhiginin devamli vurarak gemi sacini zamanla asindirip
delmemesiicin borularinin altina dablin sac kaynatilir, agirlik koparak
dipte kalmasi durumunda dlcim hatali olur, Sounding Pipe System
tablosundan iskandil boru uzunluguna (allege) bosluk bakilmalidir.
Not: (IACS)Tank pompa alici boru altina gemi sacindaki kavitasyon

asinmasini onlemek icin iskandil borusu gibi dablin saci kaynatilir.
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Gemideki kapali bélmeler/Tanklarin dizayni
(Tank Capacity: 50 Itr veya 1000m?3)

(Hull & Mach)

1- Her tankta en az bir adet Manhole kapagi yapilmalidir,
(blayilk/uzun tanklarda giris/cikis iki manhole kapagi yapilir.)
2- Hava firari ana gliverteye kadar cikmaldir,

3- Tanki doldurma ve bosaltma pompa devresi olmalidir,
(Kofferdamda doldurma devresi olmayabilir)

4- Tank seviye 6lcimu icin Iskandil baglanmahdir.

 CSM Makine Dairesi asma tanklar icin yukaridaki 1,2,3,4’e
ilave olarak: Dreyn valfi, seviye gostergesi, gerekirse quick
closing valve konulmali ve A60 izolasyon ile kaplanmalidir.



Fire Safety Sistem.

Yangin Kontrol Plani Geminin Bayrak otoritesi tarafindan veya
yetkili IACS Uyesi Class tarafindan onaylanmalidir.

Fire (Safety) Kontrol Plan, yasam mahalli sancak iskele
cikislarda, salonlar, Nav.Bridge ve Makine Dairesinde
gorulebilen yerde sabit asili olmalidir,

Herhangi bir degisiklik hemen otorite tarafindan onaylanip
guncellenmelidir,

Muster List, Emergency Instruction, Fire Safety operating ve
Training Manual kitaplari personelin devamli okuyabilecegi
yerde, ulasilir olmalidir.

Fire Alarm, Gemi terk (Abandon shipping) alarm sistemleri
gorsel ve sesli olup tim personel tarafindan bilinmelidir.

Yangin Alarm Detektorleri ve imalatci 6zel test cihazi ile test
edilmesi. (Sigara, mesale, kibrit ile test edilemez)



Yangin Kontrol (Fire) Plani

Geminin P-S bordasinda su gecirmez kutu icindeki Yangin
Kontrol Plani ile birlikte Personel listeside olmalidir.




Yangin Kontrol Plani (Fire Control Plan)
Geminin yasam mabhallinin Sancak ve iskele tarafinda (P-S) su gecirmez
kutu icindeki Yangin Kontrol Plani ile birlikte Personel listesi.
Duvara yazilan “Fire Plan” yazisi Geminin yangin halinde disaridan
yardima gelen Yangin Romorkoértnun gorebilecegi sekilde en az 3”inch
(75 mm) bayuklikte olmalidir.
Not:Yangin Kontrol tnitelerinin
verleri Planda belirtilmelidir

FIRE

_
PLAN




Main and Emcy. Fire pump sistem Plani.
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Emgy. Fire Pump : Solas Ch.1-2, Pt.A, Reg.4. and IACS Reg.

All Cargo Ship = 2000 GT. Passenger = 1000 GT., sabit olarak bunmalidir,
Pompa Capacity: max.180 m¥*h., min.25 m3h. olmali, pompa - 4.5m’den
su cekmelidir., Diesel motor veya Emgy. G/E besledigi Hyd. Elektrik
motor Emgy. su pompasi °0 C'de, ve max.3 dakika stirede su basabilmeli.




Gemide deniz suyu Yangin Pompasi Makine Dairesinde
en az iki tane ve Makine dairesi disinda bir adet
Emergency yangin pompasi olmalidir.,,

Makine Dairesindeki pompalar Elektrik motorlu olur,

Emergency yangin Pompasi Emcy. Generatorden
beslemeli elektrik motorlu, hidrolik veya Diesel motorlu
olabilir,

Emergency Fire Pump Diesel veya Elc. Motorunun rutin
bakimi ve testleri, role talimi kayitlarina bakilir.

Her iki farkli pompalarin (Main/Emgy) devresi Isolating
valf ile birbirine baglanir, gerektiginde sistem ayrilir,

Her iki sistemde Foam ve geminin Main Fire Line’i (ana
yangin suyu devresini) besler.




Fire Line Isolating valf.

Main Fire Line ile Emcy. Fire line ayirici valftir. Makina dairesi disinda
bulunur. Makina dairesinde yangin oldugunda ana yangin borusu
devresi yanar/patlar/erir. Emcy. yangin pompasinin bastigl su devamli
E/R’da bosa akar devrede basin¢ kalmaz ve su baska ihtiyaclar icin
kullanilamaz bu nedenle Isolating valf konulur.

ISOLATION VALYE To o

Main Fire Line icinde olusan erozyon,
paslanma neticesi boru incelmis ve ani

- valf kapatmasi ile hidrolik darbe ve su

¢ cekiclemesi neticesi boru yirtilip patlamis.
« Devre iizerinde S/V Emniyet valfi olmali.




Fire Hydrant ve fire hose,

Hortumun nozula baglantisi resimde gorualdigu gibi sarili 6zel tel ile
makinada yapilmalidir, (Jubile clips kullanilamaz)

LA,
S "f' k¥

Surveylerde Makine Dairesindeki yangin Pompalari ve
Emergency Yangin pompasi ayri ayri Hortum testi veya basing
testi yapiimalidir. GUverte Main Fire Line ultrasonic sac olcusu
alinarak kalinlik veya boru sdkulerek i¢c kontrolt yapilmalidir.

Not: Nozzle ¢alisma basinci min 16 bar. ﬂ




Yangin Vanasi (Fire Hydrant)

Gemideki Yangin (Fire) Planina uygun olarak
yangin vanalari bulunur,

Bu vanalar gemideki yangin hortumlarina ve
Shore Connection girisine uygun olmalidir,

Hortumlarin yangin valfina baglanti adaptérleri
nortuma 6zel Tel sarimli veya civatali kelepce ile
oaglanmalidir,

Yangin valflari, hortumlari sizdirmaz, vana
sikistirma anahtari ve nozullar daima bakimli
olmalidir.




International Shore Connection

Gemide en az iki adet Shore connection olmalidir,
Gemideki yerleri Fire Plan’a isaretlenmelidir,

Shore Connection genellikle geminin Sancak ve
Iskele tarafinda Fire Plan civarina konulur ve
disaridan gorulebilmesi icin markalanir

(Gemide isaretleme harf boyutu min: 3“ =75 mm)

Gemide Yangin olursa disaridan yardima gelen
Yangin Sondiurme Romorkoru bu flenci kullanarak
gemi yangin (main Fire Line) devresine, geminin her
verinde kullanilabilmesi icin basincli su verebilir.



Fire International Shore Connection(portable)
Flange civata, somun ve contasi bakimli olmalidir

14.5 mm

Malzeme: Brass (Sn.12)



Yangin (Hydrant) Valfi

{

Valf kapagi emniyet
Saci ve vidasi.

Malzeme: Mn, Al-Brass (Sn12)
Not:Valf kaver dislisinin yalama olmasi durumunda kaver
patlar cok tehlikelidir. Kaver vidasi dislileri kontrol edilmelidir.
Valf kaverlerindeki Emniyet sac/vida devamli bagli olmalidir.
Not:Calisma basinci min 16 bar.



Foam Fire Fighting fixed System,

Foam storage tanki, su baglanti borusu ve nozullari.

Hydraulic remote control
foam and water monitors.

Hidrolik uzaktan kumanda
Foam ve su yangin nozulu




Foam sistemi (Fixed Fire Fighting System)

Makine Dairesi disinda, Dumen Dairesi veya 6zel yangin
kontrol (Fire control station) odasinda bulunur,

Foam yuksek yogunluklu Proteinden (PPP) veya AFFF-
AR solvent olarak yapilir, icinde bakteri Gremesi cok
cabuk olabilir, her yil bozulma analizi yapilmalidir.

% 1 veya % 3 oraninda PPP (Fluorine’siz yuksek verimli)
Foam suya karisinca % 97 ve 99 suyu tamamen kdpuk
haline dénustlrur ve Yakit, yag vs. yangin alevini
sogutur, kapatip bogarak sondurur.

Foam tanki ve nozul sistemi her yil yetkili servis
tarafindan kontrol, test edilmelidir.



Sabit Foam Sistem test Surveyi.

Onayli Servis Saglayici firma tarafindan yapilan:
Foam numunesinin yillik analiz test sertifikasi,
Boru devrelerinin operational test ve kontrolq,
Kontrol Valfinin 5 yili gecmeyen i¢ kontrol cert,

* Anayangin devresindeki iki adet Water-Jet testi.

* Foam devrelerindeki deniz suyunun

bosaltilip Tath su/hava ile flush edilmesi,

5 yilhk hyd.basing testi.

Perfloroctane Sulfonic Asid (PFOS) iceren Foam

kullanilmasi kaldirilmistir, surveyde kontrol edilir.

Foam Nozul,

Not: Makine ve Pompa Dairesi tavanina hizli genlesebilen
Petrol Grinleri ve LNG icin etkili (%1 Foam - %99 tatl
veya Deniz suyu) Foam Nozul sistem kullanilir.

Foam sistemi cevre kirliligi yapmaz zararsizdir.

Foam kopugu,



Co? ve Kuru Toz Yangin Sonddiriicd.

Emniyet pimi

Tup agcma kolu\ Emniyet pimi
Nozul e
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Basingli gaz

Kontrol valfi

| =g Basinc ayar valfi

/
\,,_Q Basing saati

Co2 gazi

Valf yayi
Gaz cikis borusu

Gaz c¢ikis nozulu

Sivi Co? Kuru kimyasal Toz

Not:Kazan dniine ilave olarak Co? ve Kuru tozlu Yangin sondUirtici olmali.



Gemilerde kullanilan seyyar (Portable) Yangin sondiriculer Co?, Kuru
Tozlu veya kimyasal olabilir, ilave yedek ve Spare charge bulunmalidir.

Sabit yangin sondiirme sistemi Co?, Foam veya kimyasal olabilir.

Sabit sistem Geminin yuk ambarlarinin, Makine ve Pompa Dairesinin
yangin sondurmesinde kullanilir.

Ozel kilitli bir odada bulunan Co? tiipleri calistirma sistemi belirli
gorevliler tarafindan yapilmalidir, Co? kullanma talimati (peronel
tahliyesi, gas acilimi vs) acikca yazilmis olmalidir.

Co? odasina giriimeden 6nce havadan agir (Co?) gas sizintilarini
yverden ¢eken fan calistirlmadan girilmez.

Co? sabit tlpleri IMO Reg. geregi disari alinir, sivi Co? bos tanka alinip
surveyor nezaretinde ic kontrol ve hyd. test edilip tekrar doldurup
muhdurlenip gemiye baglanir. Yillik tarti veya seviye yerinda 6lcular.

Portable/seyyar tiplerin yillik servisi icin gemiden yarisi alinir diger
yarisi emniyet icin birakilir, sonra diger yarisi test/servis edilir.

CO? ana kollektor dagitim Borusu hyd. 5 yillik su testi yapilmalidir.



Basincli Tlplerin Hidrolik Testi.

e (Pressure Vessels Hydrostatic Testing)
Ll | | Hidrostatik test yapilacak (Co?, Oxygen, Air vs.)
B sl Tup suyla doldurulur ve bir "su ceketi" igine (ikinci
<l bir kaba) yerlestirilir. Tup daha sonra nominal test
basincina kadar su ile basinclandirilir. Tap, bu
basing altinda genisleyecek ve genisledikce su
ceketinden az miktarda suyu c¢ikaracaktir.
Cikarilan su hacmi tesviye sisesinde olcullur ve
genislemeyi olgcmek icin hesaplanir. Tipte basing
serbest birakildiginda, tipin basladigi boyutla

= ayni boyuta blzulir. Daha dnce su ceketinden
atilan tesviye sisesindeki su cekete geri doner,
eger su geri cekilmez ise Tlpte geri donulmeyen

B kalici bir deformasyon ve malzemede uzama var
& demektir bu Tip kesinlikle kullanilamaz.

Tupl hurdaya cikarmak icin tupin valfinden

%= asagiya boyuna ikiye kesilir, geri dénilisiime verilir.




Sabit Co? Sistem kontrold.

Onayl Servis saglayicilar tarafindan yapilan:

Tuplerin yillik (seviye/tarti) servis kontrol sertifikasi,
Taplerin 10 yilhik basing ve NDT test muhur ve sertifikasi
Flexible hortumlarin 10 yillik yenileme sertifikalari,
Kontrol valfin 5 yili gecmeyen i¢ kontrol,

Makine dairesi, Pump Room, Ambarlar, Ro-Ro ilk kontrol alarmi
boru devresini acan (Pilot) valfi ve CO? gobndermek icin ikinci
kontrol dagitim valflarinin yillik kontrol test sertifiklari.

Pilot valfi uzaktan tel ile acma donanim sisteminin paslanmaz
celik tellerinin kontrold.

Not: Ayrica Bayrak otoritesi ilave istekleri dikkate alinir.
Co? yangin sondirme Tip Test basinc hesaplanmasi:

Ph =1.3 MAWP x (S at test temp./S at design temp)
Ph: Hyrdostatic Test Pressure.
MAWP: Max.Allowable Working Pressure.



CO? sistemin kullanilmasi.
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Sabit Co? sistem kontrol kullanim panosu E/R ve Pump/R disinda bulunur
Panel kapagi acildiginda Makine, Pompa Dairesi, Ambar, Ro-Ro alarm
calinca bu mahalli hemen terk etmek gerekir. Co? verilecek mahalde
kimse kalmadigindan emin olununca ana Co? tuplerini calistiran Pilot Tup
actlir sistemin calistigi ve devrede basing gorilince, Co? kolektore gelen
basincli gas dagitim valfi acilarak istenilen bélmeye gonderilir.




CO2 sablt sondurme sistem Regulation.

Ultrasonic Liquid Leve! Indicator

Ultrasonic cihaz ile Co? tlp seviye 6lcumu

Sabit Co? sistemi IACS ve Bayrak Otoritesinden yetkili servis saglayici
firma tarafindan her yil kontrol edilmesi, Valflarin, Alarm sisteminin,
uzaktan kumanda paslanmaz tellerinin, tip ici Co? seviyesi dlclilmesi ile
servis sertifikasi verilmelidir. Co? borulari Passage-way veya Ro-Ro cargo
bolimlerinden geciyorsa Co? gas kacak testi monitoring yapilmalidir.
Bayrak Otoritesinin onerdigi tarihte veya en gec 10 yillik Ttp i¢ kontrolu
ve test yapilip sertifikasinin verilmesi gerekmektedir.



Novec 1230 Fire Protection Fluid.(3M)

Kimyasal Sivi Yangin S6ndirme Sistemi
Kimyasal icerigi Perfluoro(2-methyl-3-pentanone) olan bir bilesiktir,
49°C sivi haldedir, basincli degildir, sistem devreye girdiginde Gas olarak
desarj olur, A,B ve C sinifi yanginlarda alevin sicakhgini alarak sondurdr,
cevre/atmosfer ozon dostudur, saglga zararli degildir, kalinti birakmaz,
elektronik sistemlere hasar vermez, asindirici degildir, kullanimi
glvenlidir.Sabit (Fixed) sistemlerde ve seyyar (portable) olarak
e W kullanilabilir. ED




Novec 1230 Fire Protection Fluid.(3M)

Kimyasal Sivi Yangin Sondirme Sistemi
Kimyasal icerigi Perfluoro (2-methyl-3-pentanone) olan bir bilesiktir,
49°C sivi haldedir, basincli degildir, sistem devreye girdiginde Gas olarak
desarj olur, A,B ve C sinifi yanginlarda alevin sicakhgini alarak sondurdr,
cevre/atmosfer ozon dostudur, saglga zararli degildir, kalinti birakmaz,
elektronik sistemlere hasar vermez, asindirici degildir, kullanimi
gluvenlidir.Sabit (Fixed) sistemlerde ve seyyar (portable) olarak kullanilir.

Not: Perfluorooctane Sulfonic Acid (FPOS) zehirli/toksiktir kullanilamaz.
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Water-Fog Mist Fire Protection
Basincli su sisi ile yangin sondurme sistemi

Ana Generator panosundan veya
Emgy.G/E’den beslenen Elektrik
motorunun cevirdigi 3 pistonlu, yuksek
basingli su sisi yapabilen pompa.

(su basinci ~1000 bar)




HI-FOG Yangin Sondurme sistemi ozellikleri:

-Su-sisi (Hi-Fog) yangin sondirme sisteminde suyu yuksek
basincla puskurtlp su damlacikh sis olusturur.

-Temiz, kaliteli tath su kullanir. (sarfiyat cok azdir)

-Sisin lokalize oksijen yer degistirme etkisi vardir.

-Su-sisi yanginin drettigi zararli duman ve gazlari uzaklastirir.

-Yanginin enerjisini absorbe eder ve cevredeki sicak havayi,
gazlari sogutur.

-Su-sisi (HI-FOG) sistemi insanlara zararli degildir ve Halon/Co?
gibi cevreye zarar vermez, %100 cevre dostudur.

-Kullanmadan 6nce personele uyari stresi gerekli degildir.

-Elektrikli veya elektronik Unitelere zarar vermez, asindirici
kimyasal yan trun yoktur.

-Yangin sonunda temizleme islemi gerekmez.

-Gemi kisa sUrede tekrar faaliyete gecer.




Fixed Water Springler sistem surveyi:

Onayli Servis Saglayicilar tarafindan yapilan:

Fixed Water Sistem, Automatic Springler ve Water Mist
sisteminin imalatci manualine gére mumkun olabilecek
kontrol ve testi ve boru dagitim devresi kontrold.

(en az iki Nozul’un sistem testi yapiimalidir)

*Sistemde kullanilan test suyunun kalitesi ve miktari
kayit tutulmahdir (01/07/2016 MSC.1/Circ.1516)

* Not: bakiniz bir sonraki sahife.

Sesli ve gorsel otomatik alarm testi.

Kontrol valfinin 5 yili gecmeyen i¢ kontrold.
Sistemin bakim ve test kayit sisteminin tutulmasi.




* Fire-fighting Water Springler sistemde:
Gemi Stabilite hesabi Reg: 01.07.2016

 Gemilerde Lightweight (bos gemi genel agirligi) ve
Lightship (donatilmis gemi, balast ve ylksuz)
geminin (Free-surface) serbest ylizey Damage
stabilite iyi hesaplanmis olmasi gerekmektedir.

* Reg: Gemideki yangini sondtirmek icin kullanilan
springler suyunun olusturdugu serbest satih
dalgalanmasinin gemiyi yatirma/denge
stabilitesine etkisi hesaplanmalidir.



Yangin Elbisesi (Fireman Outfit) set.
Aleve dayanikhdir, solunum tipu ile birlikte kullanilir.

SOLAS Approved F|re Flghtmg Eqmpment
Marine Fireman's Outfit (Aluminised)



* Fireman Outfit (Yangin elbisesi) Gemide 4 set.
(Guvertede 2 set + Makine Dairesinde 2 set) ayrica
+ 4 adet yedek soluma tupdu.

-Makine Dairesinde 2 adet basincl Hava tlipu ve
maskesi ile birlikte bulunmalidir, (Self contained
Breathing Apparatus)

-Solas reg.11-2/10.10.1 01.07.2019 tarihiden sonra
gecerli olmak Uzere Hava tlplerinde basing
distugunde sesli ikaz veren alarm olmasi
gerekmektedir.

-Her durumda Yangina dayaniklhidir, sertifikahdir.

-Resimli kullanma talimatina gore Rutin Role
talimlerinde giyilip kullanima hazir egitim verilmelidir.
(Role talimde kullanilan tipler sadece role testi icin
ayrilmis olmalidir)



Solunum tiplnd (Basing: 55 +/- 5 Bar, Kapasite: 200 litres)
doldurmak icin Air compressor (gemiye var ise) bagimsiz
odada bulunmali ve operasyon test surveyi yapiimalidir.
Solunum Tupleri 5 yilhik Basing testi yapilmahdir.



Makine Dairesi Ik Yardim Cantasi,
G6z yikama unitesi, International
Medical Guide kitabi bakimli, Emgy. '

lamba altinda olmali ve STCW geregi
personel ilk yardim bilinmelidir.

GOz yikama Unitesi,.
International (Eye Wash Station)

Medical
Guide for
Ships




Solas Reg.ll-2/10.4 Communication
Equipment for Fire-Fighting Team.

* Solas Regulation geregi 01.07.2014’ten sonra insa
edilen gemilerde Yangina mudahale eden ekip
personelinin her birine Alici-verici Telsiz cihazi (2-way
portable Radio) ve kalibre edilmis Multi-Gas detektor
cihazi (Atmosphere testing Instrument) verilecektir.
01.06.2016. Reg.XI-1/7

* 01.07.2014’ten dnce insa edilmis gemilerde ve
01.07.2018’den sonra bu Reg. geregi her gemide
yapmalidir.



Immersion Suits. Isi korumali Tulum.

Denizde soguktan korur, su gecirmez ve Can Yelegi ile birlikte
kullanilir. (-30 derecede vucut sicakhgini korur)

Her kamarada ayrica Makine Dairesinde, bas Ustlinde 2’'ser
adet bulunmalidir, Rutin Role talimlerinde giyilip egitim verilir
Her yil servis kontroll , 3 yillik basin¢li hava testi yapilmali,
Gemi ismi ve Limani yazilmahdir. =
Termal Performans testi ve ayrica
her ay fermuar test| yapllmalldlr




Life Jackets with Full Body Harness

(Co? tuplu, kiicuk hacimli ve tasimasi kolaydir.)

Gemide calisma sirasinda, limanda
servis botunda vs. kullanilir, tasimasi,
giyimi rahattir, hareketi engellemez.
Denize duslince yelegi sisirmek icin
Co? tlipu elle cekilerek acilir veya su ile
temasta otomatik olarak siser.

Yelegin ondeki (gogsiinden) halkadan
kanca/ving ile yaraliyi Denizden
alinirken kasik/bel bagi tutar yarali
yelekten siyrilip denize dlismez.




Sabit yuzdirme kopukli Can Yelegi)

. On sol taraf yuzdirici daha biyik oldugundan personel
yluzukoyun dislince kazazadeyi suda yan cevirir,

Dondurme villik testi yapilmalidir.

Ense altindaki yuzdurucu basi daima dik tutar agiza su
girmesini engeller,

Omuzda otomatik lamba yanar, ve duduik bulunur,

Denize disen insanin eger alt kemer/kasik bagliysa
gogsiundeki bagdan el veya ving ile tutulup alinabilir,

Rutin Role talimlerinde giyilip kullanima hazir egitim
verilmelidir.

Gemi ismi ve Limani (POR) mutlaka yazilmalidir
Yilhk yetkili servis yapilip sertifika alinmalidir.

Her kamarada, E/R, Nav.Bridge, P/R, Bas Ustl vs bulunur.
Not:Gemideki ikaz vs. yazilarinin harf boyu min.75 mm.(3“)olmalidir.



Can Yelegi (Life jacket) Full Body Harness
(Sabit yuzdurme kopukli)

Inflatable Lifejackets gortlebilir canli orange
renkte, yanmaz kumas, denizde baska
kazazedeye baglanti arkadas ipi, reflective bant,
duduk, lamba, uzun 6murli pil olmall, pillerin
Omur bitis tarihine gére hemen degistirilmelidi.
Gemi adi, POR (boyut:3”) yazilmalidir. Yillik
servis yapiimalidir. Onayli Safety Plana uygun
boélmede saklanmalidir.

140 kg. personel icin 6zel Can yelegi olmali.
Solas reg.111/20.8 Yelegin ensedeki halkadan
yaraliyi el/kanca/vinc ile Denizden alinirken
kasik/bel bagi tutar yelekten siyrilip diismez.
Solas reg.111/20.8 01.07.2010

Can yelegi 150 Newton (15 kg) kazazadeyi
donderme kuvveti oldugu test edilir. 1.1.2026




Emergency Escape Breating Device
Acil kacis soluma tupu.(EEBD)
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Emergency Escape Breating Device

Acil kacis solunum hava tu
Onayl, sertifikali cesitli tip
Makine Dairesindeki bir te

oU.(EEBD) ve maskesi.
erde olabilir.

nlike (yangin, duman, zehirli

gas basmasi) halinde acil cikis icin kullanilir,
Emcy. kacis kapi civarinda Makine Kontrol odasinda

cesitli kritik yerlerde en az

4 adet bulunur.

EEBD icinde 10-15 dakikalik O% veya hava vardir, maske

net géorunumlu olmalidir,

Yanginla mucadele veya hayat kurtarma icin

kullanilmaz.

Servis ve kullanim bitis tarihi belirtilmis olmalidir.



Fuel Oil yakit cabuk kapama Valflar
Quick- closmg Valves

Paslanmaz Celik tel halat (SS)
/(uzaktan kumanda)

S | [ » o
SiRoru isitig _ " ¢Pneumatic szlton -

Elc.kablosu /.

-

*\ Dreyn yayh 1 valf

3 E - ."v :
Pneumatic kontrol Quick closing valve, tank ~ Manual, yayli, pneumatic
dreyn manual yayl valf ve FO boru isiticisi. ve tel ile cekilerek

kapatilan valve.



Cabuk kapama Valflari

Quick-closing Valves

Makine Dairesi icindeki servis/setling Yakit Tanklarinin (FO, DO, LO)
cikis (tank discharge) borulari Gizerine monte edilir,

Makine Dairesinde yangin ¢cikmasi ve yakit borularinin
hasarlanmasi halinde, tanktaki yakitin hasarli borudan akarak alevi
desteklemesini engellemek icin “Cabuk Kapama Valfleri” (Quick-
closing) makine dairesi disindan uzaktan kumanda ile kapatilir.
(Tanklar A60 izolasyonludur, 1 saat yangina dayanikli)

Cabuk kapama Valfleri Celik tel ile cekilerek, Hidrolik veya Basincli
hava ile valf kolu kaldirilarak kurulmus yay kuvvetinin basmasi ile
otomatik olarak kapatilabilir.

Testlerden sonra yayli valfler tekrar set edilip kurulmalidir,

Makine dairesi havalandirma, kazan fanlari ve yakit pompalari
uzaktan stop etme salterleri cabuk kapama valf yakininda olur.

Rutin testlerde tim personel 6grenip kullanmalidir.
Not: Emgy G/E yakit tank valfi tel ile disaridan cekilerek kapatilir,



Hydraulic/Pneumatic cabuk kapama sistemi,
Makina dairesi disinda bulunur, E/R’daki yakit tanklarinin yakit

cikis cabuk kapama valflarini uzaktan kapatir,
Not: Kontrol kabini icindeki yag ve hava tipu devamli dolu olmasi gerekir

Filika (Life Boat) ve
Can Sali (Life Raft)
yakininda, Gemi terk

ederken kullanilan. |
Remote Stop elc. panel Pneumatic control Hydraulic control




E/R Yakit Tanki seviye sisesi,

Cabuk Kapama ve tank su Dreyn Valflari.
£

Baglanmis 1 valf
Gemi tutuklama sebebi

Valf’a el ile basilinca tankta seviye gorilur, Dreyn
valfa basilinca dip suyu dreyn edilir Valflar acik
kalsin diye baglandigi gérullrse IACS PR 17 Rpt.
yazilip Gemi tutuklanir ve kara listeye alinir.
Elektronik seviye gostergesi olan gemilerin E/R
Control odasindan bakilir ve kayit yapilabilir.




Tank Seviye ve Dreyn cabuk kapama Valflar

Basmali veya agirlikli cabuk kapama valflari Makine
dairesindeki yakit Tanklarinin Seviye gostergelerinin
sadece alt yakit giris valflari olarak kullanilir.

Ayrica Yakit Tanklarinin su dreyn valflarida kollu,
vayli veya agirlikh cabuk kapama valfi kullanilir.
Makine Dairesinde yangin ciktiginda seviye sisesi
kirthnca akan yakit yangini kortklemesin diye valfler
cabuk kapanan tipte olmalidir.

Emergency Generator yakit tanki telli cabuk kapama
valfi disaridan kontrol edilebilmelidir.



Ana Makine ve Generator Diesel motorlari

cift cidarh Enjektor yakit ve LNG Gas borusu.

IMO MSC.1/Circ.1321, 11.06.2009
Senelik survey ve PSC’da alarm ve izolasyon kontrol edilir.

Yuksek basincli (~1000 bar) yakit/yag boru
sizintilari sicak (Egzost / stim vs) borularina
temas ederek tutusmasi ozellikle UMS gemide
yangin tehlikesi yaratmaktadir. Bu nedenle
Diesel motorlarin enjektor borulari ¢ift cidarli
ve sizinti alarm tanki yapilmakta, sicak stim,
egzost boru sistemleri isi izolesi edilmelidir.

L Gaz sizinti tahliyesi,

LNG borusu
ic cidar,

= Azot N2 girisi,
LNG Duel Fuel kullanan Gemilerin
Makine Dairesi icindeki butiin LNG Gas
borulari paslanmaz ¢elik cift cidarhdir.
iki boru arasina LNG Gas sizintisi olursa
sensorler algilar ve Gas otomatik olarak
kapatilir, M/E hemen D.O’e gecer. Cift
cidarh boru a.rasmdakl LPG sizint1 gas Fuel Pump
disari basilir. I¢/dis borular arasina inert

gas olarak Nitrogen (N2?) Azot gazi verilir.

¥ Dis cidar

..........
‘.
\ ~

.lg basingli boru

4 'Sizinti borusu

i -

MCyl.cover ™\

| of

Sizint tanki alarmi




Makine Senelik Surveyde Makine Karter Oil Mist Detector

Kontrol ve testi
2250 kw’den>Diesel Motorda, LNG kullanan (Duel Fuel) her motorda
IACS UR M 67’ye uygun olarak monte edilir. Silindir karterlerinin her
birinden sira ile yag buharini fan ile cekerek foto-cell (kizil-6tesi 1s1k) ile
veya Elektronik sensorler ile analiz eder. Yatak isinmasindan olusan
yogun yag sis buhari var ise alarm vererek karter infilakindan once sesli
ve gorsel olarak haber verir ve hemen motor stop edilir veya yol kesilir.
Annual Survey’de Manual’e gore similasyon testi yapilmalidir.

ENGINE SIDE WALL

CRANKCASE

OTHER SENSORS

SENSOR UNIT | COMMUNICATION LINK CABLE CONTROLLER




Dimen Motoru Surveyi, (Steering Gear Mach. Reg.)

Dimen sistemi Emgy. acil durumda Nav. Bridge veya Dimen
dairesinden kontrol edilebilmelidir,

Dimen full 35°/P ve 35°/S, testi max.28/29 saniyede olmalidir.
Her iki motor ile DUumen dairesi ve Kdpru Ustinden test edilmelidir.

Senelik surveyde Dimenin ele alma sistemleri testi yapiimalidir.

Makine Dairesi, Kbpru Ustl, Dumen Dairesi arasinda en az iki
konusma sistemi ve Emgy. konusma sistemi tam ve net olmalidir.

Dimen dairesi musir gostergesi Nav.Bridge ile esit olmalidir,
Emcy. power, Alarm ve kontrol sistemi test edilmelidir,
Dimen Dairesinde Yag sizintisi olmamali, temiz olmali.

Dimen kullanma talimati Chage-over procedure (Gemideki her
talimat gibi) gemi personelinin anlayacagi ana dilinde ve Ingilizce
olarak yazilmali ve gerekli gortndar yerlere asiimalidir,

Butln zabitler dimen testini bilmeli ve yapabilmelidir.
Personel tarafindan yapilan testler jurnale yaziimalidir.
Dimen dairesinin emniyetli guverteye acil kacisi olmalidir.



Steering Gear Machinery.
Dimen Makinasi (Hyd. 4 & 2 Piston Type)

Pistonlar itme ve cekme yaparak yekeyi (Tiller) P-S ceuvirir.

Dimen istenildiginde gemiyi gerektigi gibi dondirmeye yarar.
Dimenler, gemilerin tium hareket ve kontroll icin temel sistemdir



Steering Gear, Pistonlu Dimen Sistemi.
(Two Ram Cyl. Type)

Dimen Hidrolik sistem tanklari (2 ad.) seviye alarmlari Dimen
dairesi, E/R, Kopri Ustliinden sesli/gorsel olarak algilanmalidir.

‘ | ¢ |

\E Dumen Hyd??Tankl \l/\

‘ EI kumandaN
Ram {9 4 ;' ™ ,




Rotary Vane Steering Gear

- -
e <~

Dimen Hidrolik Pompasindan
gelen basincli yag Uc kollu Rotary
Vane bir tarafina verince kollar
basin¢la gemi Sancaga doéner, diger
taraflara verince Gemi iskeleye
yonelir. Not: Basing verilmeyen
bolmenin yagi tanka geri doner.

Oil from pump

—

< Relief Valve

e

Oil back to pump




Dimen’in el kumanda kontrol semasi

(Elektromekanik kontrol sistemi)
Ingilizce ve personel ana dilinde yazilmis olarak, Diimen dairesinde,
Telefon ve lokal el kumanda bolgesine yakin kalici olarak baglanmis
olmaldir. (Her gemide degisik olabilir)

Wheet

Qil bath box MW\ME 0
Bridge

Kopriu Gstunin £ theces
. Cantrol  Control
Diimen kontrol Fiodig i il
r lever box
kaybinda kullanir, ~ Topume ! } !
oo 5
Elektrik kesintisi, A e B '
- R U
hatali tele-motor ~ cua - w7 = |
veya servo-motor  ateched M screw
to tiller block Qil
kontrol sistemi g Y sl 5 '
I bI pin Flexut?le & &
arizasl OolapDlllr. iaia coupling Mains

cantrol supply
handwheel



Kor kapakl (watertight) Lombuz cami
(Side-Scuttlers/Porthole-Deadlight)

g
Makine Dairesi haricinde, Load Line guvertesi ve su seviyesinin
ustliindeki yasam mahallinde ve Dimen dairesinde (eski gemilerde)
bulunabilen Lombuz camlari acilamaz, kor kapakli ve su gecirmez olmali.



Gemi Lumbus Camlari.

Ships and marine technolog windows and side scuttles — Thermally toughened safety
glass panes for, Gemi insa ve denizcilik teknolojisi - dikdortgen ve dairesel
pencerelerde (borda lombozlarinda) kullanilan isil olarak temperlenmis emniyet cam
panelleri, ISO 21005:2018(E) (2012 iptal edildi) ve SOLAS 1974) Kurallarina uygun.

Cam Standard kalinhklari: 8, 10, 12, 15. 19 mm. (max. 25 mm),

LPG/LNG Gemilerin Kopri Ustl (Nav Bridge) A60 yangin isi gecirmez, darbeye dayanikli,
cercevesi kaynakli, dikdortgen 6zel emniyetli min.15 mm. kalinlikta cam ile
yapilmalidir. (Gemi tipi, pencere blytkliGgi ile cam kalinlik 6l¢tisi orantili hesaplanir)
Gemiye monte edilecek camlarin kirma/patlatma testi, genlesme klerens 6lciim ve
montajlari IACS surveyori tarafindan test edilir.




Oil Tanker (Crude oil, Product), Kimyasal, Gas Tankerlerinin
yasam mahallindeki 6n camlarin hepsi kapali acilamayan ve
kor kapakli su/gaz gecirmez olmalidir. (Nav.Bridge cami: A60)

(Load Line, ana guverte Ustliindeki kapi esik yiksekligi min 380 mm.)

-Tankerlede “SLU” (Stern Loading
Unloading) notasyonu olan arka
tarafta (Stern discharge) tahliye
borusu varsa yasam mahalli yan

|~ cam acilamaz ve kor kapakhdir.

yasam mahalline giris cikislar
cift kapili olmahdir. Dis kapilarda

% toplam 8 sikistirma kol olmalidir.
A ¢ . (3 mentege + Ust + alt + 3 yan= 8)

Kamara kapisi ve
Emgy. cikis 1zgarasi.



Makine ve Dimen dairesi (weathertight) kapisi.
Int.Load Line Convention 1966 geregi Guverte Ustlundeki
kapilar her tarliG firtinali hava sartlarina dayanikli, yagmur
suyu ve ruzgar gecirmemeli ve her iki taraftan acilip
kapatilabilmelidir.

Yasam mahalli ic ara Makine Dairesinden yasam mahalli i¢c koridora cikis kapisi:
kapisi. A60-hidrolik Hidrolik kapamali, disa acilir, A60O, (Quck action), cabuk
otomatik kapama. acilip kapanir, 3 mentese,3 toggle (kol), i¢c ve dis goriintsu.



 Makine ve Dumen Dairesi kapilari, 6nt temiz, neta,
bakimli ve kapi daima kapali tutulmalidir.

e Kapi kollari calisir olmali, lastikleri tam basmalidir.
* Bu kapilar Yangin gecirmez (A60 *) kapilardir,

e Kapilarin otomatik kapama hidrolik sistemi daima
calisir durumda olmalidir.

e Kesinlikle kapiyi acik kalmasi icin tel, ip vs. ile
baglanmamalidir.(baglanirsa Gemi kara listeye alinir)

 Makine Dairesi kapilari disariya dogru aciimalidir.

* Kapi kolu el ile ve acil durumda dirsek ile (Quick
action) acilabilmelidir. (Kapi agcma sistemi tokmak
cinsi olmamalidir.)

* A60 Yangini 60 dakika dayanikli/ geciktirebilir.



Engine Room Suction & Discharge Fans.

Makine Dairesi alici verici Fanlari.

(Fan kapasiteleri M/E, G/E Diesel motorlarinin ve Kazan hava cekis
kapasitesinden fazla olmalidir.)

Makine Dairesi havalandirma fanlarinda, yangini bogmak icin
Yangin damperlerin bakimli ve uzaktan kontrolli olarak acilip
kapatilabilmelidir.

E/R, P/R, yasam mahalli havalandirma Fan Motorlari, yakit ve
vag pompalari uzaktan kumanda ile Emcy. stop edilebilmelidir,

Makine Dairesinin disariya acilan butun c¢ikis ve havalandirma
sistemleri disaridan manual olarak (el ile) kapatilabilmelidir.

Havalandirma fanlari, E/R, P/R, Accomodation vs. lokal veya
uzaktan kumanda ile ve gemiyi terk halinde (Abandon
shipping) filika yanindaki Emgy. panodan stop edilebilmelidir.



Makine Dairesi Fan Yangin Damperi.

Makine Dairesi Havalandirma Fan Makine Dairesi Havalandirma Fan
Damperi paslanmis kopmus, Damperi bakimli, boyali ve ¢alisiyor.



Makine Dairesi havalandirma Fani uzaktan
kontrolli Yangin Klape/Damperi




Mushroom (Mantar) Vantilator.

Makine ve Gemi Ambar havalandirma sistemi.

(Ustteki Volan ile damper el ile acilip/kapatilir)

Flame-Arrester (Alev tutucu elek tel ) fan cikis
sistemlerine takilmalidir.

—~

<-Volan

¢--Volan kontrolli Damper.

|&--Flame-Arrester

T ~ (Alev tutucu elek tel)
N Fan motoru.

(Spérk proof)

o



Gemi Ambarinin emniyet sistemi.
(Gen.Cargo, Bulker ve Ro-Ro)

Bulker Gemilerde ambar havalandirmalariicin kullanilan Fan
Motorlari (Elektrik Spark proof) kivilcim cikartmayan elektrikli
motor olmali ve fan cikislarinda Flame arrester konmalidir.

Ambar Fani calistirmadan dnce Ambar kapaklarinda bulunan
iki adet Gas sample 6lcme noktalarindan patlayici/zehirli gas
olmadigi tespit edilip, kapaklar acilip ambara girilmelidir.

Ro-Ro gemilerde Ambar Fanlarinin cikisinda yanici/zehirli gas
analizi yapilabilen 6lcim sensorleri olmalidir. Marpol Annex VI
(01/01/2017)

Ambardaki yukun sicakhgini 6lcmek icin ambar kapaklari
arasindaki ara glivertede ambar “Sicaklik 6lctst” alma yeri
(tapasi) yazili olan iskandil borusu seklindeki yerden olcilur.



Ambar kapagi acilip herhangi bir islem veya iceri girilmeden
dnce Ambar kapaklari Gzerinde bulunan iki adet Gas sample
6lcme noktasindan (Kapak iskele bas ve sancak kicg), ve zincirli
tapa. Cap 12 mm, malzeme kivilcim cikarmaz bronz/sari,
Ambarda patlayici, yanici, zehirli gas olmadigi 6l¢tilmektedir.

‘W & Gas olcme [flelee=N

Gas sampling point.
Ambar kapagindan
Gas 6lcme vyeri.



PROTECTIVE COATING (Cargo Holds/Tanks, FW ve WB Tanks)

IACS Rules & Regulation geregi Gemilerin Ambar, FW ve WBT pas
onleyici/koruyucu Klass onayli Boya (Protective Coating) olmal..
Gemilerin Special ve Intermediate Surveylerinde tim Ambar, Cargo
FW ve WBT Tanklar close-up inspection yapip boya Uzerinden sac
Olcasu alinir.

Sorveyor Inspection sonucunda gorsel incelemede boya kaplama
yirtilmasi ve pasli alanlarin tahmini ylzdesine dayanarak tanklarin
coating durumu GOOD, FAIR veya POOR, olarak degerlendirilir, pas
kirma, temizlik ve kalinlik 6lcimu ile tamir ve boyama talep edebilir
Tanklarin boyasiz olmasi (Poor) veya boyanin paslanmis (Fair) olmasi
Geminin her yillik surveyde Special survey gibi tanklarin raspa edilip
temizligi, kontrolt ve Sac élcimu yapilir, bu islemler Geminin Survey
Status kayitlarina/siciline yazilir.(Special Survey her yil yapilir gibi olur)



Soft Coating jellesen, surekli sivi halinde yayilarak pasi kapatan,
yumusak bir kaplamadir.

Gas, buhar tehlikesi yoktur, seffaftir orijinal ylzeyin gorulip
incelenmesine olanak tanir.

Ancak Tank ici inceleme veya bakim tutum tamir sirasinda
kaygan oldugundan tehlikeli olup emniyetli degildir.

Bu nedenle (Soft Coating) yumusak/kaygan kaplamanin/boyanin
basincli su ile ¢ikarilmasi, tanklarin temizlenmesi gerekir.




Poor Coating DB. Ballast tank.
Raspa edildi, sac élcisi alind, Fa|r Coating Top side Ballast tank.

gerekli tamir edilip full boyandi. Raspa edildi, sac Olglsi alindi,
tamir ed|I|p touch -up boyand|




Su gecirmez Kapi, (Watertight Door)

Makine dairesi Saft yolu,
Boru Tuneli, veya
Guverte alti yolu P-S (passage way)
Su gecirmez Kapilari.

- _)T"

Not: Watertight Door hic su
gecirmez kapi demektir, stirglli
Gate valf gibi metal metale sikisarak

M su gecirmezlik temin edilir,

Hortum ile su basilarak test edilir.
--Weathertight kapilar lastik baskisi
ile su gecirmezligi temin edilir.
Gemi firtinada Hagging/Sagging
yapinca kapilar esner ve damlama

& seklinde su kagirabilir,

Kapi baski lama sacina tebesir strlp
lastiklerdeki izlerine bakilarak veya

L su tutularak kontrol edilir.



Su Gecirmez Kapilar -Watertight Door

Makine Dairesi Saft yolu veya geminin guverte alti passage-
way yolu (sancak-iskele) Su Gecirmez kapilarinin makine
tarafindan, ve disindan Hidrolik ve Lokal olarak her kapinin
her iki tarafindan kapatilip acilmalidir,

Trafik Lamba sistemi olmalidir.(Passage way bas ve kic kapilar)

Kapinin agik/kapali konumu sesli ve gorsel olarak ve Emgy. glg¢
sistemi ile Kopri Ustlinden kontrol ve test edilmelidir.

Gemideki her personel bu kapilari acip kapatama egitimi
almali ve emgy./acil durumda yapabilmelidir.

Guverte altl passage-way’da Co? sondiirme sistemi borulari
geciyorsa fleng ve kaynak baglantilari kacak testi yapilmalidir.

Su gecirmez Perdeler Gzerindeki Watertight kapilar menteseli
olmaz, strgult olmalidir, IBC & IGC Code Annex |, 01 Jan. 2024



Engine Room Skylight

(1980 6ncesi insa edilen gemilerde vardir)

Skylight Makine Dairesinden ve GUverteden gorinum,



Engine Room Skylight

Makine Dairesinin havalandirma, ve yedek parca alip
verme, (skylight) guiverte kapaklari.

Bakimli, uzaktan ve lokal (E/R iceriden ve gliverteden
disaridan) kontrollt olarak acilip kapatilmalidir.

Sykylight camlari Gzerindeki yangin bogucu celik kor
kapaklar disaridan kapatilmaldir,

Yeni gemilerde Skylight makine dairesi Gistlinde, ana
glvertede Provision kreyn altinda, civatali kapak

seklindedir, aydinlatma cami/havalandirma kapagi
yoktur sadece malzeme giris/cikisi icin kullanilir.

Seyirde devamli sikica kapali olmalidur.



Engine Room Funnel Damper.

Baca Dampetri.

Makine dairesi yangini halinde, duman ¢ikisini bogup yangini
sondurmek icin kendi agirhigi ile iceriden kapanan menteseli
damper, bacanin giverteye baglantisi 6ntinden/disarida,
paslanmaz celik tel ile baca dibinden/uzaktan kapatilir.

Makine dairesi yangini baca
havalandirmadan duman cikisi.



Ships Funnel Opening.
Baca Damperini kapatma.

Baca havalandirma damperleri bacanin en Ust

kisminda olur, Makine Dairesinin naturel hava
cekisini saglar,

Acil durumda damperlerin kapatilmasi Bacanin
disindan el ile paslanmaz celik halat ile yapilir.

Makine Dairesinde cikan yanginin
navalandirmasini, cikisini kapatarak, dumani
oogarak sondurmek icin Geminin Baca
Damperlerini kapatmak gerekir.




Makine Dairesi Baca disina monte
edilen Fire Explosion Vent.
(Bursting Disk)

Makine Dairesinde olusabilecek
asiri hava basinclarina karsi Baca
uzerindeki Bursting Disk acilarak
can ve mal emniyetini saglar.

Not: Bursting Disk Korozyon ve
asinmalara karsi dayanikl
oldugundan uzun émurladar.




Engine Room Emgy. Escape Trunk.

- Makine Dairesinde IMO Sign isaretleriyle belirlenmis acil kacis icin
Trunk (dikey tiinel) her katta A60 tip (60 dakika fire proof) kapi olmali

-Yanginin/dumanin tiinel icine girmesini dnlemek icin kapilar otomatik
hyd. olarak cabuk kapatma sistemi ile donatiimalidir,

-Acil kacis merdiven dikey tuneli celik sac ile yapilmali ve A60 izolasyon
ile kaplanmalidir,

-Acil kacis tineli icinde (Stretcher) Sedye ve kurtarma malzemeleri
makarali halat bastika vs. sistemi hazir bakimli olmali ve tiinel yarali
hastayi sedye ile cikarilabilecek bluyuklikte olmalidir. (5 yillik test)

-E/R acil kacis gliverte cikis kapisi sadece icerden acilip kapatabilen
tipte olmali (disaridan kapatilirsa personel cikamaz ve 6lebilir) ve
glverte cikis 6nl daima temiz/neta tutulmalidir.

Emergency lamba isiklandirmasi her zaman calisabilir durumda olmali

Regiilasyon: 01/01/2016’dan sonra insa edilen gemilerde Makine
Dairesi atolyesinden ikinci bir acil kacis olmalidir.



Makine Dairesi Emergency o |

kacis tineli.(Emgy.trunk)

E/R Emgy.trunk sadece iceriden
acilmasi icin Korsan kilidi.
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Not: Solas Reg.l1-2/13.74 01/01/2020 tarihinden itibaren
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Passenger Ro-Ro Gemilerinde yik ve yolcu mahallinden
IMO kaidelerine uygun onayli Acil Kacis sistemleri yapilmali.




Engine Room acil kacis kapisi, (Means of Escape)
(Quick action/tek kol ile), Cabuk acilabilen kap!.

Copyright ( (©) 2008 Phillip R. Hays.

A

Dimen, E/R Emgy. Hatch. E/R Emgy. escape Door.
Solas Reg.ll-1/16 Makine/Diimen dairesi acil kacis kapisi (Hatch/Door)
Basincli su ile (Weathertight) sizdirmazlik testi yapilmalidir.




Emergency kacis, Makine Dairesi ve Dimen Dairesi kapilari A60 yangin
gecirmez kapilardir ve devamli olarak hidrolik yay ile kapali tutulmahdir,
butdn kapilar icerden acilabilmeli ve guverte cikis 6nl neta olmahdir.
|ACS istatistikleri:

1-Emgy. kacis kapisi acik birakildigi icin yanginda personel yanmistir.
2-Makine dairesi kapisi baglandigi icin yangin yasam mahallini yakmistir,
3-Dimen dairesi kapisi takozla acik birakildigi icin E/R yanmistir.
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E/R Yangin kapisi halat ile baglanip acik birakilmis.
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Gemide acil durumda yapilmasi gereken islemleri bildiren, insanlari
yonlendiren, herkesin bilmesi gereken IMO Sembolleri, Bu isaretler dzel
olarak basilmistir, cesitli agir sartlara dayanikhdir ve karanlikta 1sik sacar.
Isaretler insan gdgis hizasina (max.150 cm) yapistiriimalidir. isaret
yukari yapistirildiginda Yanginda duman yukari ¢iktiginda isaret
gorilemez. isaretlerin gdrilemeyecegi kdr nokta acisi olmamali, isaretler
birbirlerini eksiksiz gorulebilir takip etmeli panik halindeki bir kimseyi
bile yonlendirip kurtarabilmelidir.
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Makine dairesi ve Gemi ambarlari
sintine alici sistem boru semasi.

Ambar sintine kuyusu P/S

, High :
E/R Sintine ku L?
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Bilge Water Tank 50 cm Oil Collect. Tank 58 cm



Sintine (Bilge) sistemi

Senelik surveyde (AS) Geminin Ambar sintinelerinin
Makine Dairesinden su cekme testi yapilir,

Her ambarda en az iki adet sintine kuyusu bulunur
(Ambarin ki¢ tarafinda Iskele ve Sancak)

International Load Line Convention 1966 kanun geregi:

Gemideki butiin Ambar sintine kuyularinin Makine
Dairesinden basilabilmesi gerekir, bir tanesi bile
basilamasin geminin seyrine musaade edilmez.

Makine Dairesinden ambara yanlislikla su gitmesini
onlemek icin Sintine kuyularinin icinde geri dondirmez
Flap valf vardir, test icin ambar kuyularina yangin
hortumu ile disaridan su doldurulur ve test icin cekilip
(deniz kirliligini 6nlemek icin) bilge tanka basilir.



Engine Room (Makine Dairesi)

Alt platform: Emgy. Bilge suction (kirmizi handle valf) Derin su
kinistin alicisi (yesil handle valf) ve Fire & GS Pump vs.

éEngme Room

Emergency
Bilge Suction.




Engine Room Emergency Bilge Suction.
Makine Dairesinde herhangi hasar veya denizden yara alma
durumunda E/R’a dolan suyun acil tahliyesi icin kullanilir.
Balast, Fire & GS pompalara direkt baglidir. Kirmizi boyali acil
(Emcy) alici valf daima bakimli ve calisir durumda olmalidir.
Butln personel bu konuda egitilmelidir. Valf kilitli olmamall
daima kullanima hazir olmalidir. Sintineye dolan suyun denize
basilip geminin kurtarilmasi 6nceliklidir, denizin kirliliginin
dnemi bu acil durumda ikinci derece 6nemlidir.
Not:Marpol Annex | geregi acil kullanimda kayit tutulur.

Kinistin alici valfi, E/R Emgy.alici valfi.
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Makine Dairesi Sintinesi,

Makine Dairesinde basta (P-S) ve ki¢’ta toplam 3 adet sintine
kuyusundan sadece Oily Water Sep. sisteme alicisi vardir.

Her alicinin filtresi bulunur, kontrol edilip temizlenmelidir.

Her kuyuda seviye alarmi bulunur. Sintine alici valflar
SDNR’dir, sadece manual kontrollt olarak kullanilir.

Hicbir gemide (UMS dahi olsa) sintine pompasi otomatik
olarak calisip basamaz. (IMO-IACS kurali)

E/R bilinmeyen bir sebepten su alirsa pompa otomatik olarak
basar, ama hasar buylyulp su seviyesi artinda, gorulmez
mudahale edilemez duruma gelince is isten gecmis olur.

Normalde sintine su seviye alarmi caldiginda vardiyaci Mubh.
mudahale edip, sebebi arastirip sintineyi kontrol altina alir.

Acil durumlarda E/R Emgy.suction valf acilarak sintineye dolan
su Ballast/Fire & Gen.Servis pompasi ile acil disari basilabilir.

AS’de denizle istirakli buttin borda valfleri kontrol edilmelidir.



Makine Dairesi (Annual) Senelik surveyinde Kinistin (derin ve
sig su) valflari, buttun borda cikis valfleri, Sanitary cikis valfleri
ve valf ile borda arasindaki (Distance pipe) borular, baglanti
kaynak ve saplamalari vs. dikkatlice kontrol ve test edilmelidir
Borda sacinin Makine dairesinin en alt kattaki platform altinda
kalan bolimlerinde Kinistin ve Borda valflarindan su sizinti

nedeniyle olusan paslanmalarin incelenmesi gerekir.
Not:Senelik surveyde Makine Dairesi (ICCP) Impressed Current Cathodic
Protection kontrol (initesi ve Anot/prop akim testi kontrol edilmelidir.




Oksijen Kaynak takimi (Oxy. Acetylene weld)
Oxygen Tupte Gas halindedir. Acetylene tupu icine pomza tasi
blok olarak yerlestirilmistir. Asetilen Gas’i tlip icindeki Pomza
tasinin gdézeneklerine emdirilmis olarak bulunur, Acetylen
Gas’i serbest olarak tasinamaz statik elektrik tretir tehlikelidir.

Alev Tutucu
(Flame arrester)




Oxygen ve Acetylene Kaynak Sistem bakimi:

Tupler, regulator ve sistem yagdan arindiriimali
gereginde sabunlu su ile temizlenmelidir.

Oxygen ve Asetilen kaynak sistemi Gv’den Mak.
kadar onayli 6zel Celik cekme boru devresi
yapilmalidir. Bu boru sistemi sabun kdpugu
ile her yil kacak testi ve 5 yilda bir hyd. Basin¢
testi yapiimalidir.

Sistem Bakim onarim kayitlarini Bas Muh.
bakim defterinde tutmalidir.

Tuplerin yaninda ve Mak. atdlyede Regtilator,
Manometer ve Alev Tutucu (Flame arrester)
olan iki ayri panel kontrol dolabi olmal..

Hortumlar ve Regilatorler her 5 yilda yenilenme

|
Hortum tamirleri imalatci talimatina goére 6zel
tamir kiti (takimi) ile yapilmali,

Bakir boru, tel ve jubile clips ile yapilmamalidir.
Hortumlar givertede acikta olmamal..




Oxy-Acety. Kaynaginin hortum ve celik boru

devresindeki Alev tutucu.(Flame Arrester)

Guvertedeki Oxygen ve Asetilen tuplerinin ¢ikis borularinin kontrol
panolari glivertede tlp cikislarinda ve atélyedeki tablo/panoda olmali.
Alev Tutucu: Kaynak yaparken alevin boru/hortum icine ve tiiplere ters
02 akisi, vakum ile gecerek tliptn infilak etmemesi icin kullanilr,

7

I

Vivatal Klips X Jubile klips

1. Torch’dan gelebilecek alev tarafi 2. Alevden korunmus tarafi.
3. Alev sondurudlmus bolim 4. Alev tutucu Flame arrester.
5. Boru veya hortum. . B
Not: Hortum tamiri imalatgi talimatina gére yapiimal, == =
Bakir boru ve jubile clips kullanilamaz.




Oxy. Acetylene Kaynak surveyi.

Gas (Oksijen/Asetilen) silindirleri (Tlpleri) dikey olmali,
Taplerin yerlerine baglama sistemi cabuk cozulebilmels,
Oxygen mavi ve Asetilen Kirmizi renkte olmali,

Tupler sacdan yapilmis havadar, sac ara perdeli farkl
bolmelerde, max 40°C sicaklikta olmali,

Elektrik, alev, kivilcim vs. olan bélgeden uzak olmali,
Gemi yasam mahalli disinda olmali,
Yanici/patlayici ikaz (IMO Sign) yazilari yazilmali,

Taplerin Gas cikislari basing dusidrici manometre ve
alev tutucu sistem panosu icinden baglanmis olmalidir.




MARPOL

THE INTERNATIONAL CONVENTION FOR THE PREVENTION
OF POLLUTION FROM SHIPS 73/78,

Annex | :Regulations for the Prevention of Pollution by Oil
Annex Il :Regulations for the Control of Pollution
by Noxious Liquid Substances in Bulk
Annex lll:Prevention of Pollution by Harmful
Substances Carried by Sea in Packaged Form
Annex IV:Prevention of Pollution by Sewage from Ships
Annex V :Prevention of Pollution by Garbage from Ships
Not:Cop ve atik yag yakma kazani Incinerator E/R’dadir.
Annex VI:Prevention of Air Pollution from Ships
Annex Il ve lll: Kimyasal Tankerler ve tehlikeli ylk tasiyan
Gen. Cargo/Dokme yiik gemiler icindir.



Enviromental Policy Survey.USCG

Enviromental Policy Cert. Cevre Yontem Plani.
Olumsuz cevresel etkilerin en aza indirilmesi.

USCG tarafindan talep edilmekte ve gemide bulunmalidir.

Survey check list:

1-Personelin: Deniz tecribesi, STCW kurs yeterlilikleri,(Can kurtarma
Yanginla mucadele vs) gemide diger personeller ile uyum saglamasi,
Not: Elektronik STCW Sertifikalari 01 Ocak 2025’te yururlige girecektir.)

2-Gemide ¢op/plastik toplama/imha plani, Yakit transfer prosediird,
Cargo/yuk kirlilik 6zellikleri, Deniz’in genel kirliligi, Yag ve biyolojik
kirliligine karsi acil mtdahale tedbirlerini bilmesi.

3-Personelin: IOPP (Oil Pollution), SOPEP, IAPP (Air pollution), ISPP

(Sewage pollution), Garbage pollution, Dangerious Goods, A/F,
Sertifikalarini gemide bulundurmasi ve konuya hakim olmasi.

4-PPE, Confined spaces, Asbestos, Hazardios energy, Radiation, Duty
personel safety, Electrical safety, Fall protections vs. konularinda
personelin egitimi, kontrol ve testi.




IHM* Geri Donlisim Sertifikasi, Ship recycling Certificate

EU/EEA* Ulkeleri, MEPC.269(68)2011 (Marpol Annex I-Il) geregince
31/12/2020 * tarihinden itibaren Light Weight 5000 Tons veya 500 GT

< Gemilerde bulundurulmasi gerekir, IHM Sertifikasi Gemi blinyesindeki
ve kullanilmakta olan Cevreye ve Insan sagllglna zararh olan ekte listesi

olan maddeleri i

hemen bildirilir.

(2009 Hong Kong
Convention)

Hazardous Materml

Asbestos!

Ozone-depleting substances (ODS) 2
Polychlorinated biphenyls (PCB)
Anti-fouling compounds and systems

Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) 3

Threshold Value™®

0.1%

Mo threshold value

50 mg/kg
2500 mg/kg

10 mg/kg

¥ IHM” Inventory
of Hazardous
Materials,

*“EU” European
Union,

“EEA” European
Economic Area.

Any hazardous materials listed in Annex | / Appendix 1
Cadmium and Cadmium Compounds

Hexavalent Chromium and Hexavalent Chromium Compounds

Lead and Lead Compounds

Mercury and Mercury Compounds
Polybrominated Biphenyl (PBBs)
Polybrominated Diphenyl Ethers (PBDEs)

Polychlorinated Naphthalenes (more than 3 chlorine atoms)
Radioactive Substances
Certain Short chain Chlorinated Paraffin (Alkanes, C10-C13, chloro)

Brominated Flame Retardant (HBCDD)

100 mg/ke
1000 mg/kg
1000 mg/kg

1000 mg/kg
50 mg/kg
1000 mg/kg
50 mg/kg

Mo threshold value
1%

100 mg/kg



Bir damla Bitkisel yag (0.4 cm?®) su yiizeyinde 1 m? yiizeye yayilabilir,



Marpol Annex | : IOPP

International Oil Pollution Prevention Cert.

Marpol Annex |I: IOPP Cert. ve ekleri Supplement:*
Form A > 500 GT. gemilerde, ve
Form B> 150 GT. Tankerlerde sertifika ile birlikte

5 yilda bir verilir ve yillik/annual surveyde vize edilip imzalanir.

*Not: “Form A” Cargo, Bulker ve LNG, LPG, Ref. vs. gemiler icin,
“Form B” Tankerler icin kullanilr.



Sintine separatoru (Oily water bilge Sep)

Makine dairesi sintinesinde biriken sizinti sularin icindeki atik
yagl 15 ppm’e kadar ayirip, yagsiz temiz sintine suyunu belirli
musaade edilen sahalarda denize basiimasini saglayan unite.
Filtering veya Separating sistemleri olarak iki cesittir.

Yag ve suyun yogunluk farkinin yer cekimi destegi ile ayristirilir.
Sistemlerin IMO kaidelerine uygun, Type approval test
sertifikasi ve onayli boru, tank plani olmasi gerekmektedir.

Not: M/E ve G/E lUzerinde ve Makine dairesindeki yag/yakit
sizintilari ve sintinede yangin/parlama yapabilecek kirlilik
geminin seferden men edilme ve tutuklanma nedenidir.



Sintine Separatoru,

(15 ppm= 1m3'te 15 cm yag)
Sep. kullanma talimati kalici olarak sisteme monte edilmelidir.

.......

Temas yuzeyi arttirilmis
paslanmaz celik Cross-
Flow Corrugated Plate
of 15 ppm Marine Oily
Water Bilge Separator.

G ride yedek filtre b{ylluﬁnmaii _

Oil Seperating Equipment - Oil Filtering Equipm.
(OWS) Oilvy Water Separator



Sintine Sep. calisma plani,

(IMQO) Res.MEPC.60 (33) standartlara uygun test edilmistir.

Yag sensori—s

muslugu

Yikama suyué

Sintine suyu -

Dreyn.

Polishing Pack sistem.
Paslanmaz gelik

—L->Yag cikisl.
15 ppm
B —

3 way valve

—>Denize cikis.

—>Sintine tankina.

Gemiler icin onayli, farkli Sintine Sep. imal edilmistir. Resimdeki verimli bir OWS'dir.
Polishing Pack sistemi:Temas yuzeyi arttirilmis, parelel dizili, oluklu sacdan yapilmis,
oluklu sacin yizeyine tutunan kalan/atik yag zerrecikleri sonra birleserek topluca yag
cikis bolimine ¢cikmasini saglar ve boylece Denize c¢ikis suyu 05 ppm’in altina duser.



15 ppm overboard Discharge valfi,

Sintine sep. borda cikisi 15 ppm’in tzerine ¢iktiginda 3 yollu
valf borda cikisini kapatip suyu sintineye verince borda yayl
valfi acan pompa basinci duser yayl borda valfi otomatik
kapanir. Separator ile borda cikisi arasindaki borudaki suyun
denize cikisini 6nlenmis olur. (6zel sahalarda kullanilir)

3 yollu valf ile borda cikis

valfi {, arasindaki boru .
Spring loded SDNR,

Screw down, non retur
overboard valve.

-
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15 ppm alarm Monitor, Oil Content Meter

IMO MEPC 107/49 Reg.14. Seperator veya Filtering sistemden denize
basilan sintine suyunun yag analizini yapan cihaz, sensorler ve

Photo elc. cell sistemi ile calisir, 15 ppm kalibre degerinin Gsttinde sesli
ve gorsel alarm verir ve borda cikisinda 3 yollu valfi (3 way-valve) acarak
denize cikisi engeller ve yagli suyu sintine tankina geri génderir.

15 ppm cihazi imalat¢i veya mumessili tarafindan 5 yillik kalibre
edilmelidir. Kalibre Cert. olmayan cihaz yenisi ile degistirilir, Eski 15 ppm
cihazi survey icin gemide kalmali, 15 ppm kayitlari en az 18 ay saklanmal..

15 ppm Alarm (kalibreli) cihazi her
hafta simulasyon test edilmelidir.
Borda cikis valfi kapali olmalidir.
Cihaz 15 ppm uzerine ¢ikip, alarm
Slmu|as;,;;“test calinca, 3 way valfin ve sistemin

U i | : acildigi suyun yag tankina dondugu ve
\/ seperatorin normal calistigi gorular .

| DECH




ONEMLI: Sintine Separatori (OWS) numune alma muslugu diizgiin
sekilde yapilmayan bazi gemiler MEPC.107(49) Bolim 6.1.1‘e gore
uymadiklariicin PSC tutukladi. OWS’de numune alma musluk ve borusu
15 ppm alarm su girisine ve 3 yollu valfa mimkun oldugu kadar yakin ve
dikey bir boru Uzerinde, kisa borulu (Resim’e) uygun olmalidir.
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OWS test numune boru ve musluk plani. facilities = o
A en fazla 40 cm olmalidir, Separator
B numune alma sisesi kadar olmalidir, e s WA

C duz kisim 6 cm’den az olamaz,

D boru et kalinligi en fazla 2 mm olmal,

E boru agzi 30° derece taslanmalidir.
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01 Ocak 2017’den gecerli olmak Gzere IMO Marpol
Annex | Reg.12 MEPC.266(68)'de yapilan degisik ile
Marpol Atik Yag Sludge tank cikisindan hicbir yere
(Sintine sistemine, Sintine suyu holding Tankina,
Tank disina, Sintine seperatoriine ve Gemi Bordaya)
istirakli boru olmamalidir.

* Reg.12: Sludge tankindan tek alici (cikis) borusu
bagimsiz bir Sludge pompasi ile Marpol Oil shore
connection flange’ine gliverteye baglanabilir,

* Reg.12: Piping (Boru) sistem plani Class veya Bayrak
Otoritesi tarafindan onaylanmalidir.



Marpol Annex |, Reg.12 nolu kaideye ilave olarak
asagidaki istisnai degisiklik yapilabilir.

Atik Yag Sludge asma Tankta ise; icinde biriken
suyu dreyn etmek icin tankin alt kismindaki
kontrol edilebilen, kendiliginden kapanan (Self
closed) valf ile atik su tankina (oily water tanka)
gorevlinin gézle kontrollG olarak :
dreyn edilebilir.

Not: Dreyn borusu Oily Water
tanka hunili (kaynaklh) boru

sistemi ile baglanabilir.




IMO Reg.circ. 01/03/2018

Data collection System.

Reg. Tarihinden sonra 5000 GT'dan buyuik gemilerde “Data
collection Sistem” kullaniimalidir,

Sistemde Geminin Adi, IMO no, Gemi tipi, GT, NT, DWT, M/E
power (kW) Ice Class vs. belirtilmelidir.

F.O yakit bunkering, F.O sarfiyati ( consumption), FO analizi,
Air emission analizi (sefer sirasinda: tarih, saat, mevki vs.)
devamli kayit edilmelidir.

Sludge QOil’in nasil ve nerede kullanildig belirtilmelidir.
(BC)Black Carbon M/E Scavenge vs. measurement kayitlari.

Not:Data collection sistem”Marpol Electronic Record Book” Qil

Record book’un haricinde PC sistemidir. Oil Content Meter’e
GPS monte edilerek Data/sistem gemi sahibi ofisinden takip
edilebiliyor.



Marpol Flenci:

Marpol Oily Water veya Sludge discharge flenci:

Gemideki atik yaglari disari vermek icin kullanilir,
Flange standart olup atik yagi almaya gelen tasitin
baglanti boru sistemine uymalidir.

Geminin yasam mahalli civarinda sancak ve iskele
tarafinda sabit boru sistemi ve stop valf olmalidir,

Flencin kor kapagi, civata/somun, pul ve contasi
bakimli ve calisir durumda olmalidir.

Flenc altinda sacdan yapilmis sabit, hacmi hesapli
tasintl tavasi dreyn tapasi ile birlikte olmalidir.



Marpol Sludge Shore Connection,

Kor kapak

|74

—d_J

Lz _J Lo
Marpol Sludge Shore Connection flange 6lculeri (mm)
(Kor kapak civatalar ile yerine baglanmis olmalidir.)



FORM A

Supplement to the International Oil Pollution Prevention Certificate
(IOPP Certificate)

RECORD OF CONSTRUCTION AND EQUIPMENT FOR SHIPS OTHER THAN

OIL TANKERS

in respect of the provisions of Annex I of the International Convention for the Prevention of
Pollution from Ships, 1973, as modified by the Protocol of 1978 relating thereto (hereinafter
referred to as "the Convention").

Notes:

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.5.1

1.5.2

1.5.3

This form is to be used for the third type of ships as categorized in the IOPP Certificate,
i.e. "ships other than any of the above". For oil tankers and ships other than oil tankers
with cargo tanks coming under regulation 2.2 of Annex I of the Convention, Form B shall
be used.

This Record shall be permanently attached to the IOPP Certificate. The IOPP Certificate
shall be available on board the ship at all times.

If the language of the original Record is neither English nor French nor Spanish, the text
shall include a translation into one of these languages.

Entries in boxes shall be made by inserting either a cross (x) for the answers "yes" and
"applicable" or a dash (-) for the answers "no" and "not applicable" as appropriate.

Regulations mentioned in this Record refer to regulations of Annex I of the Convention
and resolutions refer to those adopted by the International Maritime Organization.

Particulars of ship

Name of ship

Distinctive number or letters

Port of registry

Gross tonnage

Date of build:

Date of building contract
Date on which keel was laid or ship was at a similar stage
of construction

Date of delivery



Yag Kayit Defteri,(Oil Record Book)

Her gemide bulunmali ve bayrak otoritesi tarafindan onaylanmalidir.
Yakit aliminda, yakit transferinde, sintine separator kullaniminda,
sludge disari verilmesinde vs. Yag Kayit Defterinin talimat ve
simgelere uygun olarak dlizgun, anlasilir, bir sekilde doldurulup yetkili
Muh. veya C/E taraflndan onaylanlp |mzalanmaI|d|r

oy

Oil Record Book.
MARPOL 90/04,
Annex |, reg.17




SOPEP

(Shipboard marine pollution emergency plan)
Deniz kirliligi olmasi ile ilgili olasi ihtimallere karsi alinmasi gereken
tedbirler, sorumlular, hukuki islemler, sigorta vs. gemi isletmecisi
tarafindan beyan edilen, gemide olmasi gereken acil 6nleme plani,
IACS Class veya Bayrak otoritesi tarafindan onaylanmalidir,




International Qil Pollution Prevention Survey:

Gemi seyir sertifikalari gecerli olmalidir. (IOPP +Form A/B)
Not: Form B all Oil Tanker > 150Grt. MEPC.276(70)

Bayrak otoritesinin ilave kaideleri tam yapilmis olmalidir,

Gemide onaysiz bir degisiklik/ilave olmamalidir,

Onayli Oil Record Book ve SOPEP gemide bulunmalidir,

ve Oily Record Book tam/dogru doldurulmus olmalidir.

15 ppm Equipment Kalibrasyon sertifikasi olmalidir,

Oily Water Sep, Type Test Cert. ve onayli boru plani olmalidir,

Incinerator Type App. Cert. ve Manual olmalidir,

Standart Discharge Connection tam ve bagli olmali,

Bagimsiz, onayli Sludge Tanki, boru devresi ve Pompasi olmali,

Oily Water Sep. similasyon testi, auto stop sistem vs,

Bunkering talimatina gére boru sistemi uygun olmalidir,



(STS) Ship to Ship Operation Plan.
Gemiden Gemiye Yakit Transfer onayli Plani.
Marpol Annex |,reg.41/31.03.2012: Gemi >150 GT.

STS Plan: Gemiye Bunker alimi sirasinda olabilecek kazalari
ve yakit tasintilarini dnlemek icin yapilmistir.

TOPPING LIFT
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QUTER BIGHT LINE
OUTBOARD SADDLE WHIP
:mlnomlo S-?DDLE WHIP,
INBOARD SADDLE
OUTBOARD SADDLE ;2:‘!:‘;’;\
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(STS) Ship to Ship Operation while underway.
Gemiden Gemiye seyirde Yakit Transferi.



STS (Ship to Ship) Operations Plan and Records.
Petrol ve Urdnleri, kimyasal ve sivi Gaz tankerleri > 150 GT
gemiden gemiye bunker/yakit trasferi rihtimda, seyirde veya
acikta demirli iken olur. Operasyon plani personelinin anladigi
lisaninda yazilmali ve Bayrak otoritesi tarafindan onaylanmali.
STS Operasyonunu plana gore ISM Operatori yonetmelidir.
STS operasyonlarin kayitlari ve Transfer Likit numuneleri Gc¢ yil

boyunca gemide muhafaza ve kontrol icin saklanmalidir
e | " i




3-D (axis) Motion Ship to Ship Compensating Crane (sari kisim)
Offshore supply, Ship to Ship servis gemilerinde (acil Personel, Bunker,
cargo vs.icin) kullanilir. Her tarla firtinali, dalgal denizlerde dalga boyuna
gore duyarl sensorleri sayesinde (3-D/x-y-z seri hareketli olarak)
yuki/kancayi indirecegi baska tekne/gemi veya sabit rihtim arasinda
istege gore sabit tutup ayarl ve kontrolli olarak hasarsiz carpmadan
istenilen yere yavasca birakmaktadir. Her tlrli Crane monte edilebilir.




Fuel Drip Sampler.
ring Flange Yakit numune alma boru plani.

20‘ : 125 dia
St | P MEPC.324(75) Reg.14.8.9
{ oo geregi 01 Nisan 2022 tarihi
> itibariyle eski veya yeniinsa
batin gemiler IACS (Class)

onayli Akaryakit numune alma
boru semasina uygun olarak
foreie . gemiye baglanmali ve IAPP
Sertifikasina islenmelidir.
Not: Numuneler,
a-Kullanimdaki,

Needle valve

Yakit numune alma Unitesi farkh caplardadir,

Yakit, yag vs. bunker boru devresindeki iki b-Gemideki sahit
fleng arasina monte edilir, borudan gegen c-Marpol teslim numune
yakitin her safhasindan alinan numunenin olarak 3 cesittir.

gercek dogru temsil edilmesi icin yapilmistir.



Gemiye Bunker (Yakit) alimi sirasinda “Bunker Safety Check
List’e gore calisiimali, eger yakit tasarsa denize gitmemesi ve
glUvertede Sheer Strake plate (Gutter Bar) oluk saci oniinde
birikmesi icin Guverte Scrupper dreyn delikleri 6zel tapa ile
kapatilir. Olasi tasinti neticesi oluk saci 6nliinde biriken yakit
(Elektrikli olmayan) havali pompa ile tasinti tanka geri alinir.

o _ —— — p— -

Oluk saci

| Borda saci
J.%Gutter. bar. | -?heer starke

Scupper guverte

e dreyn borusu.
wScupper Plug

Not: IACS uyeleri Class Muesseselerine “Fuel Oil Bunker Analysis and
Advisory Service (FOBAS)”, alinan Bunker, Yag vs. numuneleri
tcuincl bilirkisi sahit olarak kisa siirede analiz yaptirilabilir.




Gemiye Yakit alma Bunker line tGzerinde Safety Valf olmalidir

(PRV Pressure relief valves). Valfin tasintisi direkt yakit tasinti
tankina kaynakli metal boru ile baglanmali, valf 5 yillik olarak
actlip ic kontrolt yapilmali ve kayit tutulmalidir.

Geminin Bunker/Yakit alimi sirasinda yapilan hatali 6lciim/ basing vs.
islemi neticesi yakiti tasirip deniz kirliligi olmus. (Liman: Izmir Cesme)



Bunker Oil PoIIutlon Damage 2001

(Gemi Yakitlarindan Kaynaklanan Petrol Kirliligi Zararinin Hukuk
Sorumlulugu Hakkinda Uluslararasi S6zlesme 2001)

-Solas VI/5-1 (01/06/2009) Material Safety Data Sheet (MSDS) Gemiye
Bunker alma talimat kitabi olmali ve gerekli otoritelere sunulmalidir.
-Bunker alimindan 6nce boru/equipment sistemi kontrol edilmelidir.
-Gemi disinda Denizi kirletme en cok Bunker (Yakit) alirken veya transfer
sirasinda olur, yakit tasirma sirasinda kullanilmak tGzere Gemide
sandiklar icinde Oil Spill Equipment (Yag emici Ped, Yastik, Rulo, Grantil)
olmalli, Yakit tasirinca hemen miidahale etmeli ve ISM (SOPEP) geregi
olarak gerekli en yakin Liman otoriteye, gemi isletmecisine vs. iletilmeli.



Marpol Annex IV:Prevention of
Pollution by Sewage from Ships

ISPP International Sewage Pollution Prevention
Sertifikasi 5 yilda bir verilir her yillik surveyden

sonra vize edilir.
Not: Sertifikada Gemi adi, IMO, POR, GT, DWT, L, vs. belirtiimelidir.

Sewage Treatment unit, Holding Tank kapasitesi, yolcu ve personelin
sayisinin toplam su harcama kapasitesine gore hesaplanir.

(MARPOL Annex IV, regs. 4.1.1,9.1.1,9.1.2 and 9.2.1)



Hamworthy Sewage Treatment Plant

{ . .
Tuvalet atik su aritma sistemi”

Biyolojik aritma: Havalandirma/parcalama, dinlendirme tanki,
klorlama analiz, kayit ve belirli sahalarda Denize desar;.
Not: Reg.1.9.11.12 geregi yolcu gemileri Baltik Denizinde
denize sewage basamaz sadece Holding tankta toplanmalidir.
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Sewage desarj sistemi.MEPc.157(55)

Marpol Annex IV ve Uluslararasi kurallar geregi aritiimis atik su
limanlarda ve belirli sahillerde denize basilamaz. Atik su Holding
Tankta toplanir, Limanda Barca verilir veya daha sonra aritilarak
onayli Sewage Discharge rate hesabina gore Denize basilabilir.
Not: Atik su toplama ve aritma tankinda patlayici H? gazi olusur

bu nedenle kesinlikle isil islem, kaynak, tamir vs yapilamaz
ve Sewage Treatment Plant ve Holding toplama Tanki hava firarlari

glUverteye kadar citkmali ve Uzerine flame-screen tel konulmalidir.
4 Deck

;‘, 'J"rnl\

ent Plant




Sewage International Shore Connection Flange.
Gemideki Sewage disari vermek icin kullanilir, Flange (mm)
standart olup gelen tasitin baglanti boru sistemine uymalidir.
Geminin glivertesi Sancak ve Iskele (P-S) tarafinda, sabit boru
sistemli, stop valfh, civatali, kor kapakli, bakimli ve tasinti
tavasi (IOPP gibi) olmalidir. (Marpol Annex IV reg.10)




Sewage Pollution Prevention Survey,

Gemi seyir sertifikalari (ISPP) gecerli olmalidir.

Bayrak otoritesinin ilave kaideleri yapilmis tam olmalidir,
Gemide onaysiz bir degisiklik/ilave olmamalidir,

STCW regllasyonuna uygun olmalidir,

Sewage sistem ve Holding Tank onayli plan.

Sewage Discharge Rate onayli hesabi ve kayitlari,
Sewage Treatment Plant IMO/USCG Type Test Cert,
IACS/Class onayl Plan. (Pumping and Piping)

Sewage Standart Flange ve discharge pipe line,

Sewage Kullanma Kitabi (Instruction Manual),



Marpol Annex VI

Prevention of Air Pollution from Ships.

International Air Pollution Prevention Cert., IAPP
5 vilda bir verilir (Harmonize sistem), yillik surveyde vize edilir.

International Energy Efficiency Certificate. IEEC
5 vilda bir verilir (Harmonize sistem), yillik surveyde vize edilir.
(Marpol Annex VI, Reg:6.4 ve 6.5)



Air Pollution: Marpol Annex VI (Reg: 12 to18)

Reg. 12: Ozon Depletting System

Reg. 13: Nitrogen Oxide NOx (M/E Exhaust system)
Reg. 14: Sulphur Oxides,

Reg.15: VOC Volatile Organic Compaunds (Tanker)
Reg.16: Shipboard Incinerator, (see.Boiler Survey)
Reg.18: Fuel Oil Quality.

Engine Technical File (EIAPP) Cert.,(Her Diesel Motor icin)

Air Pollution Fuel Consumption data collection
01/01/2019




Ozone-depleting Substances Record Book/Cert

Calismakta olan Gemilerde kullanilan ve Atmosferin
Ozone tabakasina zarar veren sogutma sisteminde
kullanan Freon R22 ve Yangin sondlrme sisteminde
kullanilan Halon 1301, CFC gibi gazlar, Gas kacagi ve
sisteme ilave edilen gas miktari vs. Bayrak otoritesi
denetiminde kayit altinda tutulmasi gerekir.

IMO Res.MSC.406/96: Ozone-depleting tehlikeli yik
tasiyan Gemilerde yukun paketlenmesi ve storage
edilmesi ile ilgili ve IMO Res.MSC1/circ.1501: Ozone-
depleting tehlikeli yuk tasiyan Kimyasal Tankerlerde
Tasinan Yik icin 6zel/Yik sertifikasi bulundurulmalidir.



Diesel motorlarin Nox sertifika ve teknik dosya kayitlari:

- Engine Parameter (survey, yedek parca degisimi, operation
manual, monitoring system, kalibrasyon vs).(01/01/2000)

. Incinerator, sertifikasi, Manual, yakilan kati ve sivi atiklarin kayitlari,
type test cert.

. Exhaust Gas Cleaning system, kayitlari,

. IEEC Int.Ship Energy Efficient Plan.

. Nox emisyon limit, (Technical Code) kayitlari,

. Elektronik engine setting limit,(Common rail system)

. Sulphur Oxides, 6lcim kayitlari, (Direct 6lcim)

. Incinerators: Bakim, tutum alarm ve personel egitimi, otomatik stop
alarmlarinin periodik testi.

Not: EU limanlarina gidecek 5000 GT'dan blyuk gemilerin Exhaust
Emisyon Raporlari (Monitoring, Reporting, Verification)
28/02/2019°dan itibaren THETIS-MRV’ye (emsa.europa.eu) iletilmelidir



Marpol Annex VI, Reg.13:

(IAPP Marpol ek VI yénetmeligi Int.Air Pollution Prevention)

* IMO Marpol ek VI Yonetmeligi 1 Ocak 2016'dan itibaren
IMO Tier Il- lll bélgeleri olan Kuzey Denizi, Amerika ABD
(USCG) Kutup ve Baltik Bolgelerinde (ECA) NOx emisyon
seviyesini dustrerek Sera Gazi etkisini azaltmak, icin bu
bolgeye gidecek gemilerde IACS onayli EGR-SCR sistem
kullanma mecburiyeti yurarltge girmistir.

* Gemilerin EIAPP Technical file icinde EGR-SCR Type Test
Certs, yikama su analizleri ve Check List olmalidir.

Not:EGR:Exhaust Gas Recirculation.
SCR:Selective Catalytic Reduction.
ECA:Emisyon Control Area



Exhaust Gas Recirculation (EGR)

Selective catalytic reduction of nitrogen

oxides Nox, SOx removal equipment.

--Egzoz gazi devridaimi (EGR), hafif, orta ve agir dizel
motorlardan iki stroklu distk hizli Gemi motorlarina kadar
genis bir dizel motor yelpazesine uygulanabilen NOx
emisyon kontrol teknigidir

--Egzoz Gazi Geri donustimu:Egzos gazi filtre edilip, sogutulup
Motor inlet havasina, verilir, silindirde pik (oktan) yanma
sicakliklarini dastrir NOx emisyon olusumunu kontrol eder.

--Egzoz gazi esas olara
olarak kabul edilir. Si
gaz ilavesi ile yakitin

patlamaya ve daha disu

INC

DIr

irin hava / ya

K yanma sica

< yanici olmadigindan inert bir gaz

it karisimina atil bir

<ismi silindirde daha yavas bir

kliklarina neden olur.

Not: EGR sistemi otomobillerde dahi kullaniimaktadir



Exhaust Gas Recirculation (EGR)

Exhaust Gas Manifold T/C
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EGR ve SCR sistemleri Gemilerin daha pahali distile edilmis MDO veya
dusuk sulfurlt pahali yakitlara gecmek yerine, ECA'larda (Tier Il) disuk
maliyetli HFO yakmaya devam etmelerini saglayacaktir.

EGR’nin emniyet sistemi, alarm, uzaktan kapama, equipment ve goz
yikama sistemleri periodik olarak kontrol ve test edilmelidir.



Diesel Motorlu kara araclarinin emisyon degerlerini dlisirmek icin
kullanilan AdBlue, %32.5 oraninda temizlenmis Ure ile %67.5 oraninda
saf sudan olusur, Egzost sistemine puskurtalir.

2015’ten sonra Uretilen Otomobil, Kamyon Traktdr, is Makinalari,
Trenler vs. Katalitik SCR sistemi olan araclarda kullanilan AdBlue sivisi
Egzost Gazinda bulunan Azot Gazinin (NO) azaltilmasi saglanir.



SCRUBBER SYSTEM:

Gaz vikayici/temizleyici.

Gemi Diesel Motorlarinin
Exhaust Gazlari cikisi Gzerinde
baca icerisinde bulunur. Deniz
suyunun pulverize yikamasi ile
gaz sogutulur, icindeki SO?
emisyonlari absorbe edilir.
Deniz suyunun dogal
alkalinitesi ile SO* Notralize
edilmis olur ve atmosfere
gidisi engellenerek hava kirliligi
dnlenmis olur.

Gaz giriSi kms

Molekdil
yogusturma

Nem alma

Su spreyi

__Kirli su ¢ikisi



SCRUBBER (EGCS)
Exhaust Gas
Cleaning Systems

IMO 2021 MEPC.340 (77)
Marpol VI Australia kara
sularinda kullaniminda

AMSA'ya bildiriimelidir, Acik tip-Loop Scrubber Kapali tip-Loop Scrubber

Scrubber sistem uluslararasi emisyon Standard boélgelerinde:
1-Open-Loop (Acik-Mod): Temizleyici deniz suyu direkt olarak
denize basilir. Australia AMSA kara sularinda dustk salftrla
yakita gecilmeli,yikama suyu denize basilmamalidir.
2-Closed-Loop (Kapali-Mod): Temizleyici deniz suyunun denize
basiimasina miusaade edilmeyen bolgelerde, deniz suyuna
ilave edilen NaOH solldsyonu ile tekrar iceride islenir ve
kirletici maddeler karada disari verilmek Gzere toplanir.




Scrubber/Stability:

Calisan gemilerde Scrubber
sistem Gemi bacasi icerisinde

dikey olarak

monte

edilir,Geminin en yuksek
noktasinda ilave bir agirlik

oldugundan
Geminin Sta
meyil hesap
degerlendiri

kurallar geregi
vilite (Denge)
arinin tekrar

mesi gerekir.



VOC Management Plan.
Marpol Annex VI (IAPP)

Petrol Grlnleri veya kimyasal madde tasiyan gemilerin
yvukleme sirasinda tanklardaki zehirli Gas’larin tank
hava firarindan cikip Atmosferi kirletmemesi icin, Tank
cikislarindan Vakum ile alinir, tekrar yogusturularak
tanka geri verilir veya Rafineride toplanir

Onayli sistem yillik surveyde Vapour isolating valve,
Auto shut-down (high/low pressure, high temp. vs)

sistem kontrol/test edilir. Gas 6lcme cihazi olmalidir.
Not: Tankerlerde boru tlnelleri gibi kapali bélmeler Cargo vapour

sistemi ile gas free edilmelidir.

Petrol Tankerlerinde kullanilan /G (Inert Gas) atmosfere salinir.



(VOC) Volatile Organic Compounds
Vapour Emission Control Systems

l

High Velocity
P/V Valf->, |

Reg: VEC Sisteminde High Velocity P/V Valflari % 5-10 degerinde yliksek
ayarlanmali, Tank basin¢ alarm sensorleri sistemi durdurmalidir,

VEC Alarm sistemleri sistemin % 80’ine gore ayarlanmalidir,

Borularin renkleri yanlislikla baglanmamasi icin markalanmalidir,
Borularin egimli yerlerinin icinde biriken likiti dreyn valflari olmalidir.
Gemi personeli VEC sistemi calismasindan haberdar olmalidir.



International Code of Safety for Ships using
(DUsuk Sulfurli Yakit) Gases or other Low-
flashpoint Fuels (IGF Code),

Fuel Oil Changeover Procedure and Logbook (record of fuel
changeover) BDN Bunker Delivery Note (Metod)
Dusuk sulfir kullanimi icin Fuel Oil Flow Meter bulunmali
yakit degistirme talimati olmaldir.

01/01/2016 Antartic Sea 60 derece giineyde calisan gemilerde Heavy
Grade Oil ayri bir tanki olmalidir.

Bunker Delivery Note ve Yakit Numunesini saklama.
MARPOL Annex VI, regulations 18.6 and 18.8.1.

GHG Green House Gas (Sera Gaz Emisyon) MEPC 72
derecelendirmesi: (Gemilerin Gas analiz istatistikleri)

Kiresel Co? Emisyonlari Enerji (EEMS) verimliligine gére gemilerin
karsilastirilmasi. En dusuk Karbon emisyonlu gemilerin tercih edilip
calisma musadesi siralandirilmasi.


http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx
http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx
http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx
http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx
http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx
http://www.imo.org/MediaCentre/PressBriefings/Pages/40-MSC94wrap.aspx

Fuel Oil change over procedure of Main Engine,
Thermal Shock and Records.

Low sulfur 0.5 % Marpol Annex VI: Sox ve Nox Emission olan bolgede,
yakit degisiminde, manevra icin MDQO’e gecis sirasinda Heavy Qil-Diesel
Oil Change Over Valve ve yakitlarin Buffer/ mixing tanktaki karisimi ve

kullanilan yakitlarin 1s1 dengesi dikkatlice ve zamana yayilip ayarlanmali.
Bu gemilerde Fuel Oil Flow Meter, FO Change over Procedure, Bunker

delivery (teslimat)note ve samples olmalidir. Reg.date 01.01.2016/2020
IMO DSC ve MRV Emisyon Raporu ISO 8217 Standart Kontroll yapilmali.

e ' —, H.F.O.Low Sulphur Tanki.
l-'s«s-.« Sctiling f t‘ 3 S HFO. S:;’;‘ HFO.
- & 1:“:‘ Set Serco gl B g v e T
o [N [|| em 2 A * 5™ | Duslk sulftr ve Co? salinimi
<h o L N
az olan vakit kullanimi
AN [N az olan yakit kullanimi
. Istenen Antartic Sea 60
~Sigon

derece guneyde calisan
gemilerde yapilan Heavy
Grade Qil ayri tank plani.

vV



Ship Energy Efficiency Management Plan (SEEMP)

--01.01.2013 den sonra insa edilen 400 Gross Ton’dan
blyuk Gemilerde yapilan gemi tipi ve dizayni hesaplari ve
isletilmesinde:

--En az yakitla en fazla yuk tasinmasi,

--En az yakitla en uzun seyir yapilmasi,

--En az cevre kirliligi yapan yakit kullanilmasi,

--En ideal Makine ve yardimcilarinin secilmesi planlanmasi
Reglilasyon (SEEMP ve Ship Mang.System) geregidir,

Initial, 5 yillik ve senelik Survey yapilmali. Harmonize sisteme

gore 5 yillik SEEMP Sertifikasi dizenlenmeli, her yil vize

edilmeli ve gemide bulunmahdir. (01.01.2019)

JACS, Flag Admin. ve PSC Surveylerinde:

Onayli SEEM Plan ve Sertifikalar, Fuel Consumption Database,

Engine parameter, Technical File kayitlari kontrol edilmeli,




(%
% (< EEDI- IMO MEPC.335(76)

ve IACS Rec. 172 reg. (Gemi performans
verilerini izlemek ve kayit tutma sistemi)

Marpol Annex Ek VI Air Pollution, GHG
Emission geregi olarak:
{EEL HEE Sera Gazlarini azaltmak icin UN 192 Uye
tarafindan16.02.2005 tarihinde imzalanan
Kyoto Protokoliinden sonra yapilan ilk
baglayici zorunlu sozlesme:
Mevcut Gemi operasyonlarinda max.yakit
ekonomisi yapilmasi ve Sera gazi cevre
dostlugu icin IACS onayh ShaPoli sistemi
mevcut gemilerde kurulmali ve 01.01.2023
tarihinden sonraki ilk periodik surveyde
test olmali. Teknik dosya incelenmelidir.
Not: SHaPoli $Saft gucu sinirlandirmasi
acil durumda devre disi birakilabilir.

SHaPoli /EPL System.

EEDI : Energy Efficiency Design Index (Enerji Verimliligi Tasarim Endeksi) ve
SEEMP: Ship Energy Efficiency Management Plan (Gemi Enerji Verimliligi Yonetim Plani)
GHG : Green House Gas Emission



Ship Energy Efficiency Management Plan SEEMP Bolum [ll.Marpol ek VI:
Uluslararasi Denizcilik Orglitii (IMO International Maritime
Organisation), Ocak 2023'te yururlige giren gemi enerji verimliligi icin
yeni diizenleyici standartlar - Enerji Verimliligi Mevcut Gemi indeksi
(EEXI Energy Efficiency Existing Ship Index) ve Karbon Yogunlugu
Gostergesi (Cll Carbon Intencity Indicator) yillik verilerinin 01 Kasim
2022 den sonra 5000 GT’dan buyik Gemilerde 2024’e kadar tiketim
verilerinin hesaplanmasi ve raporlanmasi gerekiyor.

Acil durum olarak 400 GT’dan buyuk gemilerin ekipman ve teknik veriler
gibi tasarim parametrelerine gore degerlendirilerek sera gazi (GHG
Green House Gas) emisyon duzeylerini distirmesini gerektiriyor.

Bu yeni dnlemler, IMO'nun 2050 icin ilk karbon emisyonu azaltma
planina yonelik hedeflerinin bir parcasi olarak ylrurltge girecek.

Not: The Energy Efficiency existing ship Index (EEXI) Enerji Verimliligi
Mevcut Gemi indeksi (EEXI), her geminin teknik tasarimi farkli
senaryolaricin 01.01.2023 yili ilk Periodik surveyde tamamlanmalidir.




Ship Type Required EEXI| Threshold

Bulk Carrier 10.000 DWT and above
Tanker 4 000 DWT and above
Combingtion Carrier 4 000 DWT and above
Gas Carrier 2,000 DWT and abova
LNG Carriar 10,000 DWT and abova
Containership 10,000 DWT and above
General Cargo Ship 3,000 DWT and above
Refrigerated Cargo Camier 3,000 DWT and above

Fo-Ro Cargo Ship - VWehicle Carnear 10,000 DWT and above

Ro-Ro Cargo Ship 1,000 DWT and above
Ro -Ro Passenger Ship 250 OWT and above
Cruise Passangar Ship 25,000 GT and abova

Enerji Verimliligi Gemi indeksi'nin (EEXI) MARPOL Ek VI'daki degisikliklerin
1 Ocak 2023'ten itibaren uygulanmasi gereken mevcut ve yeni insa Gemiler,

SOLAS 01/01/2024 degisikligi. MARPOL Ek VI: (MEPC.328(76) ile degistirildigi sekliyle)
Gemi Enerji Verimliligi Yonetim Planinin (SEEMP) glincellenmesinin teyidi.



Japanese shipbuilder Kyokuyo Shipyard Corp. tarafindan
yapilan yari Kiiresel pruva kopri st (semi Spherical) gemi
Nav.bridge tasarimi, geleneksel govde sekillerine kiyasla
rizgar basincini ylzde 30 azaltarak ortalama deniz
kosullarinda yuzde 5 yakit tiketimi tasarrufu saglamaktadir.

Not: Gemi yasam mahallinin kesit alani geminin seyrinde riizgara karsi en buyuk
engel direncidir, hatta gemi demir ve zincir hesabinda en buyuk katsayidir.

_ Contamer Feeder (Postau) Gemi.



IMO Marpol 73/78 Annex VI
Technical File

International Air Pollution Prevention IAPP Sertifikasi ekindeki
Record of Construction’da belirtilen Gemilerdeki Diesel
Motorlarin EIAPP Sertifikasi, Engine Parameters (Exhaust
emision), Manual ve Technical File geregi motorlarda
kullanilacak yedek parcalar orijinal olmalidir. Re-condition
(second hand) malzeme kullanilamaz, Gemide bulunmasi
gereken (Spare parts) yedek Parca listesi IACS Class kaidesidir.
Onarimlari yapacak ekibin imalatci yeterlilik sertifikasi

olmasi gerekmektedir, ( PMS’de C/E yetkilidir)

Not:Dizel motor egzostu IARC (International Agency form
Research of Cancer) Grup 1’de kanserojen olarak Akciger
kanserine neden olup ve mesane kanseri riskinide arttirdigi
belirtilmistir.



Polar Water Code (Kutuplar)

IMO Reg. 01/01/2017’den gecerli olmak tzere Polar Water (Ice-
Class) Kutuplarda (Navigation, comunication and voyage planing):
LSA (all), Pyrotechnics, Survival caraft and Fire safety Low Ait Temp.
sistem olmalidir.

(+50 ve -55 pareleller disinda)
Life-boat’ta Propulsion sisteme ikinci alternatif olarak ktirek ve yarim
ay bulundurulmalidir. (Solas Reg.l11/20.11-MCS 404)

sifir Marpol Annex VI Nox hava emisyonu,

sifir Marpol Annex Il zararli kimyasal discharge,
sifir Marpol Annex | Oily water discharge,

limit Marpol Annex |V Sewage discharge.

limit Marpol Annex V Garbage discharge, olmalidir.



International Air Pollution Prevention Survey,

Bayrak otoritesinin kaideleri yapiimis tam olmalidir,
Gemide onaysiz bir degisiklik/ilave olmamalidir,
STCW regulasyonuna uygun olmalidir,

Gemideki her Diesel Motorun EIAPP Sertifikasi,Engine
Parameters

Gemi seyir sertifikalari (IAPP + Ekleri) gecerli olmalidir.
Manuals, Technical file,

Bunker delivery note, samples,

Fuel-Oil Change over procedure,

Ozone Depletting Gas (Freon, HCFC, halon) kayit,
manual.

Gas Measurement Report.(Electronic record book)




BATTERY POWERED-HYBRID RO-RO PASSENGER
& VEHICLE FERRY / PASSENGER VESSEL.

(Atmosferic Emission free ship)
(Battery charged at shore by wind Gen.power)

GT:2697, L:106.4 m., 60 Arac ve 195 Yolcu kapasiteli,
Emgy. G/E drives with LNG for battery charging.
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Hybrid Ship Propulsion Drives
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Electric Li-Battery group, giN=
Main Elc.Switchboard. K Bk

Twin Azimuth fwd & aft
Propeller 2 x 950 kW,

Li-Battery



Elektrik motor.= - -
Inverter A=~ :
Switchboard= B

(1) Electric Motor Battery conventer7|;"

Electric and Hybrid Vessel, Battery Power Class Notation,
Gemi Pil odasi yangini sonucu yapilan yeni Reg. Solas Reg.l1-2/2000 HSC.

i

Battery 2 set.

(BMS) Battery Management System and NMA*

Fire circular: SM3-2019: (EES) Electric Enercy Storage),

Battery odasinda: Yangin kontrol plani ve emniyet sistemi, Ventilator
sistemi, A60 isolasyonu, Akim/gerilim ve Sarj/Desarj korumasi.
Digital/analog akim cikis kontrol, Gas kacagi, 1si ve basing alarm sistemi,
Yangin alarm ve kontrol sistemi bagimsiz bir akt gucu ile yapilmalidir.

* Norwegian.Maritime Authority (NMA)



Cevreci temiz gemi,
Glnes enerjisi ile elektrigini ve H? gazi Ureten ve
Ruzgar Yelkeni |Ie seylr yapabilen geml




(BWMS) Ballast Water Manegment System

Gemi (> 400GT) Ballast suyu Sedimentlerin kontroli ve Yonetimi.
IMO So6zlesmesi MEPC 71 Reg.13.02.2004, 08/09/2017 yurirlige girdi.

Gemilerin Balast suyu aldigi Glkelerin denizlerinde bulunan canllar farkl
denizlere basilinca yeni denizlerde/bolgelerde yasayabilmek icin
mutasyona ugrayip cevreye zarar veriyor bu nedenle BWM sistem yapildi
Geminin (WBT) water Ballast Tanklari Boyali (Protective Coating) olmal..
--D1 Standard: Calismakta olan gemiler, kiyidan 200 mil acikta ve 200 m.
derin sularda Balast suyunun seyirde devamli denizden min % 95 BW.
sirktle edilmesi disari basilirken sterilize ve analiz edilmesi sistemidir.
--D2 Standard: Tim gemiler. 08/09/2017 tarihinden sonraki ilk Marpol
Renewal veya Bottom (Havuz) Surveyinde, 08/09/2019 tarihine kadar
BWM onayli Treatment Plant sistemi yapilmalidir,
(08/09/2019 tarihi bazi otoritelerce 28/10/2020 tarihine uzatildi)
--D3 Regulation: BWM sistem IACS veya IMO/Flag onayli olmalidir.
BWM.2/Circ.70/Rev.1 geregi 01/06/2022’de Devreye alma testi yapilmali



Management of Ships Ballast Water and
Sediments BWM System.

(Makine dairesinde ayri bir bélmede bulunur)

IDT‘J Ultraviolet system

Seawater Filter unit Filter unit

Untreated seawater
discharged

16

Seawater Pump Treated ﬁ]
intake water

Ballast water tank
Ballast water

BWM sistemi gemiye denizden balast suyu alirken veya gemideki
balast suyunu musadeli uygun bdlgede denize basarken kullanilir.



Ballast Water discharge Sterilization by
Ultraviolet Irradiation sytem.

Ballast Water discharge sistem. a : —r
Ultraviolet Irradiation system

Ballast suyu filtre edildikten sonra denize veya ballast tankina basilirken
Ultraviolet Irradiation system icerisinden gecirilerek Sterilize edilir, su
icerisindeki zararli bakteri ve mikroplari etkisiz hale getirerek deniz ve
cevre sagligini korumus olur.



Denizlerde gorilen mutasyona ugramis
Istilaci ve zararli yeni deniz canlilari.
(Harmful aquatic organism in water ballast)

Kirim Azak
Denizinde
& gorilda.

Mutasyona ugramis, derileri sert dikenlerle
kapli yeni canlilar (yaklasik 5-8 cm) her turli
deniz Grlunlerini tuketebiliyor, bu canlilari
yvemek isteyen balik ve diger canlilarin
agizlarina battigi icin geri tukdrince surekli
cogalip denizleri istila ediyorlar.




Tas Dikenli Deniz Yildizi. (yeni bir yaratik)
Australia kiyilarinda gorulen bu Deniz Yildizi deniz dip
kisminda hicbir bitki ve canli (Mercan resifleri dahil)
birakmiyor yok ediyor, Australia otoriteleri yeni
regllasyonlar ile Ballast Water Management sistemi icin
daha genis tedbirler aliyor. Bu Deniz Yildizini ne kadar cok
parcalara ayirirsan o kadar cok cogaliyor.




Koni Salyangozu.

Avustralya ve Asya Pasifiginde yasar. Dliinyanin en zehirli

vumusakcasidir. Panzehiri yoktur. Konitoksinin bir dozu 30

insani 3 dakika icinde dldurebilir.

Tarkiye’de Kas ve Marmaris’te gortulmustur. Limanlarimiza

gelen gemilerin BWMS cok iyi kontrol edilmelidir (PSC)
Sahilde gorurseniz asla dokunmayin.




Ballast Water Management (BWM) of YACHT
Regulasyon geregi Yacht’lar >15 yas., LOA >50 m.,
Tank capacity > 8 m3., BWM sistem gereklidir.

BWM Sistem olmasina gerek olmayan (exemption) gemiler:
1-Ballast tanki olmayan,
2-Sabit ballast tanki (permanent Ballast) olan,
3-Ulke ici limanlarda calisan (Domestic),
4-Navy. Ships (askeri gemiler).
5-Off-shore platforms ve FSU-FPSO Floating storage units.




BWM Senelik Survey listesi.
(Ballast Water Management IACS Class ve PSC Surveyi)

1-BWM Harmonize Sertifikasi gecerli olmali,

2-Onayli BWM Plan gemide bulunmali,

3-Gemide onaysiz bir degisiklik/ilave olmamali,

4-STCW'’ye gore bltln personel sistemi bilmeli,

5-Sistem kontrol ve similasyon test edilmeli,

6-Sistemi emniyetli cabuk kapama ve alarmi testleri yapiimali.
7-BWM kullanma kitabi (Technical Manual) incelenmeli,
8-Sistemin Type app. Cert. kontrol edilmeli,

9-Ballast suyu analiz rapor kayit sistemi (Elektronik veya el ile),
kayitlar gemide en az 2 yil, sirkette 3 yil saklanmalidir.

10-Bayrak otoritesi isteklerine bakilmali,
11-Ballast (kalibreli) operation records incelenmeli,
12-Boru devresinde flexible (sentetik) boru olmamalidir.



Soguk Yuk Tasiyan Gemiler (Reefer Carrier)

Modern Reefer gemiler Ro-Ro ve Konteyner gemisi gibi dizayn
edilmektedir, Sogutuculu Konteynerler gemiye ylklenirler. Her
birinin kendi bunyesinde sogutucu sistemi vardir ve elektrikli
soketten gemi elektrigi verilir. Icerisindeki yiiku istenilen 1sida

tutar. Bu gemilerin Elc/Generator kapasiteleri cok yliksektir.
Not: Containerler gemiler gibi clashdir, her yil survey yapilir.

Modern Ro-Ro Container Reefer Gemisi. Reefer Container
Malzeme (EH47 BCA1 Celik|



Refrigeration (Reefer) Ship.

Gemi ambarlari cift cidarhdir, kalin bir izolasyon kaplamasi
vardir, 1s1 kontrolli Sebze, Meyve. Balik, Et, vs. tasimaya
uygun gemilerdir. Marpol Annex VI'ya gore Sogutma
Kompresor sisteminde kullanilan sogutucu Gas’larin
(Freon gibi) 6zelliklerine gore Ozone-depleting
Substances Record Book tutulmalidir.

Gemide yapilan onayl her degisiklik kaydedilmelidir.

Not: Gemilerde Sogutma Kompresadrleri, Elektrik motor ve
Panolari ayri ve 6zel bir sistem oldugundan yeterlikli,
Ehliyetli Sogutma ve Elektrik Muh. Personeli olmalidir.




Refrigeration Gemi Surveyi,

Sogutma Kompresorleri, Elektrik Motor ve sistemlerinin
bakim tutum (maintenance) kontrol/kayitlari.

Ambar ici Elektrik aydinlatma/alarm sistem kontrold,
Gemi Ambarlarinin ic izolasyon hasar kontrold,

Ambar kapak operational ve sizdirmazlik testi, izolasyon
ve kapilarin iceriden acilabilirlik kontrolQ,

Izolasyon altindaki Gemi borda sacinin ve Ambar ki
taraf ( inner bottom) DB. Tank top sacinin paslanma
kontroll, gerekirse sac kalinlik élctsu alimi.

Ambarlarin ve gladora (twindeck) yogusma suyu dreyn,
sintine kuyusu alicisi, ve su seviye alarm kontrold,

Not: Survey kontrolu icin Izolasyonun acilmasi ve
montaji 6zel personel tarafindan yapilmalidir.




4-Lifting Appliances (I1LO)
(YUk kaldirma Uniteleri Kontrol ve Testi)

|AAC Annual Certification, (yillik kontrol)

L AQC *Quadrennial Certification, (5 yillik test)
LIFT Conventional Cargo Gear Survey,

| SA Life Saving Appliances.

* Not: Quadrennial 4 yillik demektir, ancak butiin (UN) tlkeler diger
surveylere harmonize olmasiicin 5 yil olarak kabul edildi.

(Deck Cranes, E/R Travelling Crane, Provision Crane,
Life Boat Davits, Freefall Crane, Rescue Boat Crane,
Sencrolift Crane, Chain pulley Block (Calaskal) vs.



Lifting Appliaces: Merchant Shipping Regulation,
(LIFTING APPLIANCES AND LIFTING GEAR REGULATION REQUIREMENTS)

Bayrak Otoriteleri Reglilasyonlari, “International Labor
Organisation (ILO) Convension 152” tarafindan dizenlenip

onaylayip yayinlanmistir.

LSA Life Saving Appliances (Can sallari vs):
SOLAS 1974, IMO LSA Code, IMO MSC tarafindan ve ayrica

Bayrak Otoriteleri tarafindan onaylanmistir.

Gemideki her Yuk Kaldirma Unitesinin Gzerinde:

SWL Safety Working Load Ton/Kg yazilmalidir. Onayli Uretim
ve Test Sertifikalari, kullanma talimatlari tam olmalidir.
Sadece (Certified) yeterlikli Personel tarafindan kullanmalidir.



MSC 107, Solas Il-1 yeni kaide geregi 01 Ocak 2026’dan
itibaren Gemilerdeki butun Yuk Kaldirma Unitelerinin
Lifting Appliances, ( Vincler, Demir Irgati, vs), ve bunlara
iliskili tim kaldirma donanimlari guvenlik geregi olarak
uygulama, tasarim ve yapim, isletme, muayene, test ve
bakimina iliskin gerekli yeni duzenleme uygulanacaktir.



Yiuk Kaldirma Vincgleri’nin hasarlanmasi 6ltimle
sonuclanabilecek kazalar meydana getirdigi gibi
buyuk maliyetler olusturmasi nedeniyle bu kurallar
Devletler tarafindan onaylanarak yayinlanmistir,
Yik Kaldirma unitelerinin kontrol ve testleri IACS
Uyeleri veya ILO tarafindan yetkili, olan
Firmalar/Tersaneler veya UN (BM) Ulkelerinin
Bayrak otoritelerinin yetki verdigi Yeterlikli Personel
tarafindan kurallar icerisinde yapilmalidir.




Yik Kaldirma Unite cesitleri:

Gemi Bumbasi (Union-purchase Derrick)

(Yeni insa gemilerde yapilmiyor, kullanisli ve ekonomik degil)
Union-purchase (ciftli yiik gezdirme/kaldirma) sistemi
SWL tonaiji single/tekli Bumba sisteminin yarisi kadardir.
(Yik gezdirme/kaldirma acilarinin Cos.< ile carpilir)
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Ship single Derrick system. Union-purhase Derrick



Heavy Lift Crane (2 x 800 Tons)

2 adet (sister) Gemi Turkiye Kdz.Eregli’de insa edildi. Geminin sancak
Vincleri yik kaldirinca iskele tarafi borda disina balans agirligi olarak
glUvertedeki seyyar sari su tanklari baglaniyor, tanklar Anti- Heeling tank
gibi otomatik olarak dolduruluyor/bosaltiliyor ve denge saglaniyor.
Vincler yuk kaldirirken elektrik cekiyor yik indirirken elektrik tretiyor



Heavy Lift Vessel

Gemi komple Havuz gibi suya daliyor, Offshore platform gliverte Gzerine
alinip gemi Balast tank suyunu basinca birlikte yuztyorlar




Offshore Crane
SAIPEM 7000 (2 X 7000 Tons)

Rusya-Samsun Dogal Gaz Boru hatti yapimi sirasinda surveyi yapildi.



Yuzer Ponton Kreyn,

Kendi makina ve pervanesi ile seyir yapmaktadir




Roll-on/Roll-off Rampalar,

Acik deniz, derin su (Deep-sea) Ro-Ro/Container gemilerinde tekerlekli
yuk araclarinin Gemiden Rihtima erisebilmesi icin Roll-on/Roll-off
iskeleye baglayan uzun katlanabilen Rampalar yapilmistir. Rampalarin
ozel Kreynler, celik halatlar ile kaldirilablen yuk donanimi vardir.




Ro-Ro vessel Ramp system.
Ro-Ro gemilerde katlar arasinda araclarin gecisini saglar.

Yan acilan Rampa Hyd.kapagi. Rampa asansor ve kapagi.




Cargo Holds Hatch Covers.

Dokme yuk gemisinde
P-S) bordaya acilan rayli kapak,

o e —

Hidrolik ambar kapagi,
Bas ve ki¢ tarafa toplanir.
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MacGregor zincirli,
mekanik toplanabilir celik kapak.

%3l Gen.Cargo Gemilerde: Ahsap
R ‘f Pontoon kapak.( + 3 kat Branda)



Tersane Gantry Crane.

Tersanelerde Havuz veya Kizaklarin Gzerlerine kurulur, Havuz
ve Tersane borunca gezebilirler. Yeni insa ve calismakta olan
gemilerin blok transferi, tamir vs. ihtiyaclarinda kullanilir.
Taisun Gantry (en buytk) Crane 20,000 Ton. Yontai S/Y China.

133 m. Helght 120 m Span.
o ¥

o A




Senkrolift Tersane/Havuz Kreyn,

Tas havuz seklindedir. Havuzun dosekleri (Docking block) rayl
cok tekerli, buyuk bir blok tasit Uzerindedir. Gemi havuza
girince bloklar Gzerine oturur, bloklari havuzun Gst/yan
kenardaki vincler esit olarak yukari ceker, gemi tersane
hizasina gelince cekici/Lift gemiyi raylar tGstliinde istedigi bos
bir yere tamir icin alabilir, ayni sekilde havuz isgal edilmeden
baska birkac gemi daha alinip, daha fazla gemiye hizmet verilir

Sencrolift gemi tasima: Hyd.
liftler ile gemi kaldirilip ray
uzerinde ileri ve yana tasinir.

Darwin Ship Lift and Marine Industry Australia



Makine Dairesi Overhead Travelling Kreyn,

Engine Room tavanda bulunur. Bas-kic ve P-S gezinebilir.
Yik kancasi en alt kata kadar inebilir, M/E kaver, piston, Liner,
overhollerinde ve yedek parca malzeme transferinde kullanilir.




Makine Dairesindeki tasiyici Calaskallar,
(Chain Pulley Block with Trolley)

Pervane Saft surveyinde, Generator, Seperator, vs.
overhollerinde ve atdlyede parca tasimada kaldirmada
kullanilan tavandan rayli calaskal sistemidir.
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“I” Beam Profilewve Calaskal Ray tekerleri acili imal edildiginden yuk
kaldirma sirasinda tekerlekler disa dogru kayabilir,hatta asiri yiikte
raydan cikip/dislip cevreye hasar verebilir. ILO istatistiklerinde vardir.



Calaskal (Chain Pulley Block)

Gemideki butin Lifting Appliance Uniteleri gibi Calaskalinda
kanca, zincir vs. test ve yillik (asinma, uzama, burulma vs)
kontrolleri yapilip kayitlari olmalidir.




Kumanyalik Kreyni, Provision Crane,
Monorail (P-S) disari/iceri cekilebilir Rayl sistem vinc.
Borda disina kadar uzanir ve servis botundan, liman iskeleden
kumanya veya makine yedek parcasi gemiye alip verebilir.
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Makine Dairesi malzeme kapagi. Ana guverte




Cherry picker, Mobil platform.

Gemi Tersanede, Havuzda veya Gemi ambarinda inspection,
yvikama, raspa boya tamir icin kullanilir. Tasit ehliyetli
operator tarafindan sepet icinden kumanda edilirken
Surveyor/Inspector close-up kontrolii yapar. Full Body
Harnes Parastut Emniyet Kemeri olmadan kullaniimaz.




Bulk Carrier (Bulker) Gemi ambarinda Borda saci (side shell
plate) ve Posta Bayraklarin (frames/brackets) yakindan
asinma/catlak kontroli (close-up inspection 1 m.)

Underwater transfer
"Lifting-Bags”

Briisits Lk ) Lok ¥ 2
Cherry picker, Mobil platform ile survey.
Not: Vin¢ kontroll Platrormdan yapilmaktadir.



YUK KALDIRMA UNITESININ IMALAT/MONTAIJI:

--Dizayn/Plan ve malzeme onayi, (Mekanik ve Elektrik)

--Yuk Kaldirma unitesinin kullanma amacina uygun olarak ve
mal sahibinin talebi ile IACS Gyeleri, bayrak otoriteleri
yetkilileri, Design Appraisal ofisleri planlarini/onaylarini
SWLl'ye (Safety Working Load) uygun olarak yapllir.

--Malzeme tespiti, (Sac, Kilit, Makara, Pin vs. dahil)

--Gemilerde yapilan Yuk kaldirma sistemleri genellikle Gemi
glvertesine monte edilir, calisir Gemiler kutuplara yakin
calisabildiklerinden kullanilan malzemenin Impact /Centik
Test degerleri -20 C. Derecede 27 Joule olan EH Malzeme
veya esdegerinden secilir. (Ice-Class Gemiler)

--Dévme Celik veya Dokiim malzemeler normalize/isil islem
vapiimalidir. (bu gemiler +50 ve -55 Parelellerde calsabilir)

--Imalat kontrolii, (Montaj, Kaynak, Elektrode 3YH5, vs),olmal




Ship Deck Plates & Cargo Gear System
+50 ve -55 Pareleldeki Ice Class Gemi gluvertesi

LN
Yuk kaldirma sistemlerin (Lifting appliances) malzemeleri EH veya FH
(-20°C veya -60°C) Impact sogukta kirilma testli Malzeme kullanilmalidir.
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--Zemin baglantilari (Pedestal vs),ambar icine devam
etmelidir. Side Crane borda sacinda devam eder.

--NDE Test, Operasyon ve Yuk Testi,

--International/National Labor Ofis adina yetkili
kuruluslarin Ehil Personeli tarafindan yapilarak, SWL,
Sertifika no, celik mihurle yazilmali ve Uluslararasi
Form ile Sertifikalandirilir.

--Yuk Kaldirma Unitelerin genel plani Gzerinde her
Unitenin sertifika detaylari, gecerlilik tarihleri
belirtiimeli ve dokimanlar duzenli olarak saklanmali.

--Imalatci talimati, Bakim tutum dosyasi, degisen
parca listesi ve yerlerini belirtir plan hazir olmalidir.



Gemi Yuk Kaldirma Unitelerinin onarim ve yenileme islemi

( Ice Class -50 °C’de centik testi yapilan EH36 saci) mutlaka onayl
plana uygun malzeme ve Class kontrolli imal edilmeli, NDT ve SWL
testleri yapilip Sertifika verilmeli, Cargo Gear kitabinda saklanmali



PERIODIK KONTROL ve CALISTIRMA TESTI:

Plan onayi, malzeme ve imalat sirasinda kontrol
edilerek sertifika verilmemis herhangi bir kaldirma
Unitesinin sadece test ve kontroll yapilarak rapor
vermek Unitede olusacak her turlt hasar ve kazayi
kabul etmek demektir, Kesinlikle dikkat edilmelidir.
--YUk Kaldirma Uniteleri Kaidelere ve Imalatcinin
verdigi kullanma talimatina uygun olarak her
kullanimdan once ve periodik kontrolleri (gunluk,
halfalik, aylik, 6 aylik, yillik vs.) dikkatlice yapilip
operasyon testleri tamamlanip kayit tutularak
sertifkalandirilmalidir.




Lifting Appliances Periodik Kontrol

Kullanma el kitabina ve Regulasyonlara uygun olarak
kontrol Check-list tamamlanmalidir.
1—Gozle kontrol,
2—O0lcim yapmak,
3—Operational Test,
4—Parcalarin acilip ic kontrol(,
5—Elektrik sisteminin kontrold,
6—NDE test,
7--Rocking Test (Kreynlerin Slewe Bearing),
Kontrol ve olctlip kayit tutulmalidir.



3-D (axis) Motion Ship to Ship Compensating Crane (sari kisim)
Offshore supply, Ship to Ship servis gemilerinde (acil Personel, Bunker,
cargo vs.icin) kullanilir. Her tarla firtinali, dalgal denizlerde dalga boyuna
gore duyarl sensorleri sayesinde (3-D/x-y-z seri hareketli olarak)
yuki/kancayi indirecegi baska tekne/gemi veya sabit rihtim arasinda
istege gore sabit tutup ayarl ve kontrolli olarak hasarsiz carpmadan
istenilen yere yavasca birakmaktadir. Her tlirli Crane monte edilebilir.




Main Deck Crane (Cross Deck-Ara giiverte)

Gemi ana gluvertesinde ambarlar kapaklari arasinda bulunur.
Pedestal (govde) ambar icine kadar perdede devam etmelidir.

Bulk Carrier.”
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Side Deck Crane.

Kreyn’in borda baglanti saclari yiksek mukavemetli kalin
malzemeden yapilmis olup sheer saci altina kadar devam
eder, Gluverte ek kaynak yerleri catlak kontrolt yapilmalidir

Heavy Lift Vessel.

Crane yukinu tasiyan,

yuksek mukavemetli kalin sa¢



Crane Slewe Bearing,
Rocking test Dial Gauge olcumu.
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Crane Rocking Test nasil yapilir:

1-Kreynlerin 360° donen yataklama Slewe Bearing bolgesi
Rocking test (sallanma) Klerens 6lcumu imalatgi kitabina
gore (C/E) Bas Miih. Tarafindan max. 3/ 4 ayda bir yapilmali,
2-Rulman bolgesi Slewe Bearing i¢/dis saplamalari
(uzama/gevseme) lacka cekic testi gerekirse NDT yapilmali,
3-Rulman gres yaginda metal analizi yapiimali ve
Cargo Gear Book’ta kayit tutulmalidir.

Not: Slewe Bearing asinmalari Rulman bilyesi yuvasinda
olur. Creyn yuk altinda iken yatak asinma boslugu sert ivme
ile vuruntu/silkinti olusturur. Bu ivme saplamalarin gevseyip
kopmasina, Kreynin dismesine sebep olur.




Cargo Gear Damage (hasari)
Crane slewe bearing asinmasi neticesi yataklama
bolgesinden koparak Gemi ambarina ve gliverteye
duserek hasarlanmis.




Cargo Gear Surveyi:

--Bitln parcalarin bakim tutumu ile ilgili kayitlar, (Celik Halat
degisimi, Makara Kilit detaylari, yaglama detaylari vs)
sertifikalari periodik kontrolden 6nce incelenmelidir.
--Periodik kontrolde Konstriksiyon yapisi, Firdonduler, Limit
switchler, Loose Gears, Halatlar, Fren Balata ve baskilari,
Winclerin baglanti yerleri, Hidrolik sistem (Boru, silindir vs),
Pedestal ve baglanti kaynaklari, cok yakindan(Close-up)bakilir.
--Periodik kontrol sertifikalarinin tarihi gecmisse Bayrak
otoritesinden muisade almadan Test ve survey kontroli olmaz.
--Periodik kontrolden sonra gecerli sertifika dtzenleyip, Cargo
Gear Book Logbook/Record imzalanmalidir.

--Saudi Arabistan gibi bazi Glkeler 15 yasindan blyutk gemiler
kendi tlkesine her ylk getirislerinde “Saudi Arabian Cargo
Gear” Regllasyonu geregi yukleme limaninda sertifika verilir.



LIFT APPLIANCES/LSA PROOF LOAD TESTI:

--Kaldirma Unitelerinin yuk testi, bagl oldugu Ulkenin sartina,
imal edildigi standartlara gore genellikle 5 yilda bir yapilir.
--Yuk (Overload) Testten once sistem dikkatlice kontrol edilir.
--Butuln parcalarin bakim tutumu ile ilgili kayitlar, sertifikalarin
plana uygunlugu periyodik testten once incelenmelidir.
--Calisma, paslanma ve slirtinme nedeniyle asinan parcalar
sokllerek kontrol edilmeli gerekirse yenilenmelidir, veya
tekrar onayli test atdlye tezgahinda re-test edilmelidir.
--Regulasyonlar geregi calisma dmruind tamamlayan Uniteler
sertifikali yedeklerle yenilenmelidir, (Ornek: Tellerin
maximum omru 5 yildir, iyi durumda bile olsa yenilenmelidir,
2.5 yilda ters ylz edilebilir. (Depoda uygun saklanan haric)
--Tellerin orta kismi kavelata ile acilip Core kontrol edilmelidir.
Asinma miktari (max % 10) olctulmelidir.




--Tellerin baglanti elemanlari/ekleri onaylanmis sistem ve
muhurli sertifikali olmasi gerekir.

--Test sirasinda, Sistem Yuk altinda gezdirilerek Limit switchler
test edilmelidir ve Operatoérin bayilmasi halinde winch
kontrol kolunun otomatik olarak sifirlanmali ve Fren
sisteminin kacirmadigi izlenmelidir, bu sebeple testlerin
kalibreli/sertifikali agirlik veya su balonu ile uygun acida
yapilmasi onerilir. (Sabit dynamometer /kantar ile degil)
--Testten sonra kalici deformasyon olmadigini tespit icin
sistem tekrar dikkatlice kontrol yapilmalidir.

--Periodik kontrollerin gecerlilik tarihinin uzatilmasi ancak
sorumlu Bayrak Otoriteler tarafindan yapilabilir



ILO onayli Celik Halat uc¢ baglantilari
(Steel Wire Rope End Connection)

g Pin, kapelya

soket Uzerine tarih, SWL Ton
degeri otorite tarafindan
muhdurlenir, sertifika verilir.



Sling Inspection : Halat Kasasi kontrolu:
Halat Kasasinin icinde Radansa yoksa, yuk altinda halat
katlanir/ezilir ve telleri kopar, dikkatlice incelenmelidir.
Not: Radansa i¢ ¢api: min 3 x d.(halat ¢capi) olmahdir.
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Radansa olmadan kullanilan
hasarlanan halat kasasi

Radansa yok,



Celik Halat baglantilari
degil)

Celik Halatin ucu Radansa baglantisi dikis yapilamaz,lsti kapatilamaz,
Klemens ile sikilamaz, bu durumda test yapilamaz, sertifika verilemez.



Celik Halat’in yuzeysel asinmasi.

Ince tellerin kopmasina ve halat tel firca gibi olur, ince tellerin kopmasi
halinde Celik Halat kullanilamaz degistirilir.

Asinma alani

Ic baski teli )
yandan gernU\g\

-
e RN

Asinma alani
ustten gorunus




Celik Halat Kontrolu (ILO)

Celik Halatin hicbir yeri kapatilmamalidir. (Gizli paslanma olur)
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Halatin uc baglantisini yapmak icin soket icine ~ €ten 02U St

sikistirilir ve gevsemesin diye bosluk kismina erimis " |
kursun dokualtr ve dévalur. Erimis kursunun sicakligl |
celik halatin galvaniz kaplamasini eritir ve halat
paslanir. Halat Gzeri kapanirsa paslanma hasarifark .
edilmez ve halat kopar/kazaya yol acar. (ILO istatistik) .. %
Not:Halatin keten 6zl kavelata ile acilip kontrol edilir.



ILO Lifting Appliances geregi Testler, kontroller uygun ise ILO
Uluslararasi Form’da sertifika dizenlenip gecerli Cargo Gear
Kitabi’'nin Part L1111l bolimleri mihtrlenip imzalanmalidir.




LIFTING APPLIANCES

PROOF LOAD TEST DEGERLERI:
Kreyn, Derrick:
SWL. 20.0 Ton’a kadar, Test yuku 1,25 x SWL.
SWL. 20.0 Ton ile 50.0 Ton arasi: SWL + 5 Ton.
Tek Dilli Makara:
4 x SWL.
Cok dilli Makara:
SWL 25 Ton’dan kucuk: :2 x SWL,
SWL 25 ila 160 Ton arasinda olanlar: (0,933 x SWL) + 27,
SWL 160 Ton’dan buyuk olanlar: 1,1 x SWL,
Kanca, Kilit, Firdondu:
SWL 10.0 Ton’dan ktcuk ise: 2 x SWL,
SWL 25.0 Ton’dan buyikse: (1.22 x SWL + 20)




Kreyn Su Balonu ile Proof Load Test.

Water Ballon testi sirasinda sistem 360° gezdirilebildigi

icin operational Limit Switch testi yapilabilir,
(sabit bagh Dinamometre ile ddnme/load testi yapilamaz)
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Su balonlarina su
kalibreli sayactan
gecirilerek doldurulur,
agirlik icin deniz suyu
yogunlugu ile carpilir. L_SEMF &

-




LIFTING APPLIANCES HASAR TAMIRI VE TESTI:

--Yanlis operasyon, kaza sonucu, bakimsizlik veya
asinma/paslanma ile yiik sistemlerinde olusan
hasarlar, sistemin orijinal onaylanmis planina uygun
olarak tamir edilmeli/yenilenmelidir. (IACS URS 47).
--Tamir yapilan yerlerin NDE Testi tamamlanmalidir.
--Uygun tamirden sonra sistem kaidelere gore
emniyetli olarak proof load testi yapilir, kalici
deformasyon olmadiginin kontroll icin tekrar goz
kontroli ve operasyon testi yapiimalidir.
--Hasarlarin tamiri ve testten sonra Uluslararasi LA2
sertifika hazirlanip Cargo Gear Book imzalanir.




ILO International Labor Organisation
Uluslararasi Calisma Orgitii.(187 members)

01/09/2016°dan gecerli olmak lGizere *PSC/MOU geregi
olarak ILO Maritime Labour Convention, 2006 (MLC**
2006)’de yapilan ilave degisiklikle, (Vessel > 500 GT)
gemilerde mecbur olmustur.

Denizcilerin (Salon, Kamara, Mutfak, Kumanya, Revir vs)
yasaminin uluslararasi yeterlilik kurallarina gore
uygulanmasinin kontrolt PSC ve Bayrak otoritesi adina IACS
Class tarafindan yapilip sertifika verilmistir.,

ILO.178, Check list’e uygun yillik kontrollerde gorulen
eksiklikler Bayrak otoritelerine iletilecektir.

PSC konusunda yaygin birlesik iletisim agi ile gemileri
uluslararasi sularda, limanlarda takip etmektedir,

*PSC-MOU: Port State Control-Memorandum of Understanding),
**MLC Maritime Labour Compliance.




-ILO International Labour
Organization (OSH -2018)
Tersane Saglik ve emniyet
sistem ve kaideleri.

-Klaslh gemileri insa ve tamir & ".h -
yapan Tersanelerin OSH’ya Safety and health
2018’e uymasi gerekir. in shipbuilding -

-Ayrica Tersaneler IACS No 47 ang ship repaif
ve UR Z23,Rev.7, 01 Oct 2022 = 2

gore Class tarafindan ‘e R A~ -
onaylanmalidir. LRy

.



PSC Port State Control. A.1138(31).2019

Asagidaki ILO ve Maintenance Gude Checklist’e gore Gemi
her 3 ayda bir Kaptan ve C/E tarafindan’kontrol etmelidir,
Check list geminin kontrol altinda oldugunu géstermek icin
gerekli PSC otoritelere sunulmak uzere saklanmalidir.
Maintenance Check list ve (PSC) Port State Control

Inspection pocket checklist kitapgigl her personel bilmelidir.

MAINTENANCE GUIDE CHECKLIST ILO MLC pocket checklist
Reducing the risk of port state control detentions

For owners/masters of Lloyd's Register classed cargo vessels




Denizciler cok iyi Yizme bilmelidir, ayrica
(sevdigin insana yardim edememe acisi duymamak igin)
Kurtarma Yuzmesi ve Ilk Yardim 8grenmelidir.




Ik Yardim (First Aid)

* Denizde hi¢c beklemedigin bir zamanda ve yerde en
sevdigin yakininiz kiictik bir” 1lk Yardim Mudahalesi”
ile yeniden hayata dondurdulebilir.

veya yardim edememenin uzuntusu hayat boyu sirer.
e |lk Yardim’da ”Koruma-Bildirme-Kurtarma”

 Temel yasam destegi, Yaralanma, Kanamalar,
Zehirlenme, Bogulma, Solunum yolu tikaniklhgi,
konularinda her Personelin mutlaka bilgi, yetenek
ve ehliyetinin olmasi gerekir. (STCW)



Gemiye atandiginizda yapmaniz gerekenler,

1- Gemi Role Talimatlari ve LSA (Life Saving
Appliances) kullanma kitaplarini okumalk,

2-Kamaranizda:

a- Life-Jacket, (Duduk, Lamba, Retro- Reflective
band, Full Body Harnes 01/07/2010)

b- Immersion Suits (yillik test sertifikal).

c-EEBD (Chemical ve LNG/LPG) gemilerinde
bulundugunu kontrol etmek.



Training Manual & Training Aids for LSA

 Gemideki her personelin bilmesi gereken gemide
Yanginla micadele, Gemiyi terk ve talim detaylari,

* Fire control plan/booklet

* Onboard training and drills record

* Fire safety operational booklet

 Maintenance plans (Fire Safety and LSA)

* Training Manual (Yangindan korunma/muidahale)



Gemilerde Emnivetli calisma.

OSHA Occupational Safety and Health Administration
(ILO Shipyard Safety Standarad)

Ving ylik Aletli : .
s YU | Elektrikle Gemide iskele
kaldirma ¢alisma yasam .
/ . PPE ¢alisma merdiven
----- - < ‘ ) sartlari
Sicak T \\ i B E ‘
. o, . Gemiye giris
s L N
i L : .

e e ATAYLY, E—

{1}
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il / i | \ \ e
Kapall Ambar, Ambarda Yangindan Grid Ambar, Makina ve
bélmeye Tank iskelde  korunma  rasbas;, 1ankici b°"f de‘_’“’-‘Si
Giris temizligi ¢alisma boyama isleri
(Confined

Space Entry)



(PPE) Personnel Protective Equipment
Koruyucu malzemeler. (ILO MLC 2006)

 Yanmaz kumas ve reflektive bantli Tulum (is elbisesi)
» Safety Helmet (tarihi gecerli, cene alt1 bagli Baret)

* Celik burunlu/alti celik tabanli (gonclu) Is ayakkabisi.
* El Feneri. (Gemi yuk cinsine uygun) + yedek fener.*

e Eldiven, Gozluk, Kulaklik, Toz maskesi, Gas maskesi
ve GOz yikama suyu sisesi vs,

* Multi Gas Detector, (Calibre Reg: 01/07/2016)
(Kapali mahaller ve Kimyasal/Gas Tankerleri icin)

*Not: Ni-Cad pillerin sarji aniden biter, lambaniz hic
gostermez, mutlaka yedek (Lamba/pil) tasimalisiniz.




Full Body Harness (Parasut kemer)

Yiksekte emniyetli calismak icin ve Life Line icin kullanilir.
Emniyet halati sirtta, agirhg: dengeli tutacak bolgeye baglidir.
Disme halinde hasarsiz havada dik vaziyette durulur, ayrica
Emniyet halati/Lanyard‘a bagli (FPD) Full Preventer
Devices/Shock Absorber sayesinde diisme hizi yavaslatilir.




Confined Space Entry.

(Kapali mahalle girme)

PSC/MOU Reg.01/09/2016

-Gemilerde kapali mahalle girmeden dnce mutlaka

(Ballast Tanki, Tath Su Tanki, Ambar, Kofferdam vs) tank, kapal
bolmelere giris musadesi check list doldurulmali.

-Tanka en az 2 gorevli (Multi Gas Dedektor, Lamba, telsiz vs.)
birikte girmelidir, ayrica 1 gorevlide Tank girisinde telsiz cihazi
ile beklemelidir.

-Portable Gas Detektor kalibreli olmalidir. (Reg.XI1-1/7)
-Kapali mahal temizlenmis ve Gas-Free yapilmis olmalidir,

-Tank boyasi kaygan (camur, kil, soft coating vs) ise tanka
girmeden 6nce gerekli temizlik yapilmalidir.

-Personelin kapali mahalle girme egitimi kayit tutulmahdir,
Not: (IACS kayitlarina gore tatli su tankinda bile 6lim olmustur)



Enclosed Space entry permit checklist.

1910.146
: 1910 OSHA GUIDE
Appendix D - 18
Confined Space Entry Permit (Pre-Entry /Entry Check List)
Oate and Time lssved Date and Time Expires:
Job sae. Job Sepervisor;
Equipment 5 be worked on: Werk 30 be performed.
Pro-Entry (See Satety Procedure) Stand-by Perscnnel:
1. Atmeapheric Chocks:  Time —$ 7. Entry, stancby, and back up Yes No
0!”"— POrsons;
Explosive N LFL. Successtully completed
Torkt . PPN requred training? () )
s current? () )
Tester's Spnature.
0. Equipment: NA Yes No
2. Source lsolation (No Entry):  NW/A  Yes  No Direct reading gas monitor
Pumps of lines blinded, £ £-¥-02 Sested? Ly 00009
disconnected, or blocked o8 B ) B f | Satety hamosses and ite-
3 Ventiation Modification N/A Yes No m;"“ 1=} €<h-)
Mochamical. 30 B G2 BN A | Holsting equipment?
Woturel Vontatton anly tr e () n-nm7::::::
4 Aimoapheric chech ater solation and ventiation SCBAS for ontry and
O1ygen e % >195% standby persons? ()Y ¢) ()
Explosive % LFL < 10%
o s i TN Protective Clotheny? () ) )
by — All electric hates
Claas | Division | Geoup D
Hoter's Shsass and Non-aparking 100187 g4 )R D
5. Rescuwe Procedures: 9. Periodic stmospheric heata:
Oxypen . %NTime — )
[ S~ mication Proceds Oxypen ___ STme,_.. Orygen _ _ STwme

We have reviewed the work suthorized Dy this permit and the information contained here-in. Written instructions
and sately procedures have been received and are undernsiood. Entry cannot be approved If any squares are
marked in the “No™ column. This permit s not valid uniess all appropriate Bemas are completed.

Permit and Check List Prepared By: (Supervisor)
Approved By: (Unit Superviser)
Reviewed By: (Confined Space Operaticns Pe ¢)

(signature}

This permit 10 be kept at Job site. Retern Job site Copy 10 Safety Office following job completion.



Solas Reg.llI-1/3-12 application Code of
the Noise Level on board ship

e Teknolojik ilerleme sonucu olarak Gemilerdeki
calisma ve yasama kosullarini iyilestirmek icin
tehlikeli glrultl seviyesini engellemek ve gemi
adamina kabul edilebilir bir calisma ortami
saglamak icin 1600 gt'dan buyuk, Gemi insa
sOzlesmesi 01.01.2014’ten sonra yapilan
gemilerde ve 01.07.2018’den sonra insa edilen
gemilerde bu Regulation uygulanmalidir.




IMO Resolution A.468(XIl)Code on Noise Levels

on Board Ship Gemi Makinalarin gurultu
diizeyinin olcltilmesi 01/07/2014 (1LO)

Occupational Safety and Health (OSHA)

Location dB(A)
Machinery spaces (UMS) 110
Machinery spaces (Manned) 90
Machinery control rooms 75
Workshop 85

Non-specified work spaces 85/90

Not: Her turlt bayuklikte ve her cesit gemide gecerlidir.



“Su alti gurultusuniun azaltilmasi”
(Reducting of underwater Noise)

Gemi gurultisiniun hem insanlari hem de 6zellikle deniz memelileri
yasami Uzerinde olumsuz etkilerini ve gemilerdeki guriltliyu azaltacak ve
personeli gurultiden koruyacak sekilde insa edilmesini zorunlu kilan bir
diizenlemeyi IMO Deniz Cevresini Koruma Komitesi MEPC.1/Circ.833
2014 yilinda kabul etti. Gemi tasarimi ve insasi, pervaneler, tekne sekli,
makineler ve tekne temizligi gibi cesitli isletme ve bakim dnerileri gibi su
alti guralttsinun birincil kaynaklarina odaklanmistir.

2021'de MEPC'den gelen talimatin ardindan, IMO Gemi Tasarim ve insa
Alt Komitesi (SDC), (IMO Ship Design and Construction Subcommlttee)
2014 Kilavuz Ilkelerini gdzden 5
gecirip. Ocak 2023'teki
oturumunda, Temmuz 2023'te
Deniz Cevresini Koruma
Komitesi'ne (MEPC 80)
sunmayi kabul etti.




DIKKAT

GEMIDE CALISIRKEN GOREVINIZ NE OLURSA
OLSUN, SAGLIGINIZ VE EMNIYETINIZ iCIN,
TASINAN YUKUN IMO SINIFINI, YUK
OZELLIKLERINIi, YANICILIGINI, INSAN SAGLIGINA
OLAN ZARARLARINI, TEHLIKELERINI, VE ACIL
iILK YARDIM MUDAHALESINi OGRENINIZ,

Ornek: Bugday yiku Ustline bastigin zaman bataklik gibi gomulirsun.
Misir tahili tastyan gemi ambari havalandirmadan girilirse hemen olur.
Kuru Misir zehirli gaz Gretir.

Not: Karadenizde Misir acik alanda Serander, Nalia’da tutulur.



MSDS “Material Safety Data Sheet”

Kaidesine gore Gemide tasinan yikin “Dangerious/Chemical Hazard
Rating Sign” isaret levhasinda Yukun ismi, Health Hazard, Fire Hazard,
Specific Hazard ve Instability dereceleri levha/brosir Gizerinde belirtilip
Nav.Bridge, E/R, Salonlar ve Ambar mezarnalarina asilmis olmali ve tim

personele bu konuda bilgi/egitim verilmelidir.
Not: Yanici yik E/R perdesine temas ediyorsa A60 izolasyon yapilmali,
ve ambarlarda Isi, Nem ve Gas 6lcimi alma donanimi/sistemi olmalidir.

RIGHT TO KNOW
INFORMATION STATION

M.S.D.S.

MATERIAL SAFETY DATA SKEETS

r | ?

Bilmeniz gerekir.

Material Safety Data Sheets (MSDS)

Saglik Tenlikesi, Yangin Tehlikeleri,
HEALTH HAZARD r\ FIRE HAZARD

4 Deadly Flash Poinis

3 Extreme danger 4 Below 73 F

2 Hazardous 3 Below 100 F

1 Slightly & 2 Above 100 F not

hazardous

exceeding 200 F
0 Normal material

1 Above 200 F

Ozel Tehlike Desikani
egiskenlik
SPECIFIC
HAZARD INSTABILITY
ACID Acid 4 May detonate
ALK Alkali 3 Shock & heal
g%! go_r‘;psive . {P_a¥ dftonate
xidizer iolen
P Polymerization chemical change
o Ra'dioaclive \J 1 Unstable ifhea%ed
W Use No Waler 0 Stable

cuemicaL name Cargo-Yuk ismi, ozellikleri.

’




IMO ldentification of Dangerous Goods,
Gemide tasinan Tehlikeli yuklerin isaretleri
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Not: Bulk Carrier gemilerde bulunan International Maritime Solid Bulk
Cargoes Code (IMSBC Code) Sertifikasini (Supplement) ekindeki
Cargo List’te her yukun 6zellikleri belirtilmistir.



Gemi Reviri (Infirmary) IMO/ILO kaidelerine gore
donatilmali, ILO/IMGS’ye gore ila¢ alinmali, Gorevli
personel “IMO/STCW Ik Yardim Kursu” almahdir.
Medical Certificate.ILO 73 gemide bulunmalidir.

- -




Basincli Devre (Yag,Yakit,Hava,Su) emniyeti.

Boru rekordan kirilirsa cevreye agir hasar verir. Savrulmalari
kamcilanmayi 6nlemek icin amortisér gérevi yapan ara yayli
emniyet teli buttun basincli flexible devrelerde baglanmalidir.
Hortum ek yerlerinde boru ilavesi ve jubile klips kullanilamaz.




ISM International Safety Management Code
(Uluslararasi Emniyetli Yonetim Kodu )

ISM Res.A.741(18) Code, Solas 74, Ch.IX geregi, gemilerin
glvenli olarak yonetimini ve isletilmesini ve IMO’ya uygun
deniz kirliligini dnlenmesini saglamak icin uluslararasi bir
standart olarak uygulanmalidir.

Makine olarak Gemide yapilan (PMS)* bakim/tutum sirasinda
ve ariza tamiri i¢in kullanilan yedek pargalari Engine Technical
File, SEEMS gerekleri yazilir ve Gemi Isletmecisi’nede
bildirilmeli ve gerekli yedek parca siparisi verilmelidir.

PMS* Planned Maintenance System imalatcinin énerdigi

bakim/tutum plani IACS (Class) tarfindan onaylanir ve
uygulama takibi (C/E Chief Engineer) Bas Mihendis’indir.

Uluslararasi denetimlerde Log Book ve butln kayitlar birbirini
dogrulayici tamamlayici olarak gorulebilmelidir. Tutarsizlik
durumunda gemiye PR 17 Raporu yazilip kara listeye alinir.



Life-Saving Appliances
IACS SC 267, IMO MSC.1/1392 (LRRS)

(LSA) Lifeboat Relese and Retrival Systems:

Life-Saving Appliances (LSA) Code and evaluated in accordance
with IMO circular MSC.1/Circ.1392.

Life Saving Appliances Lifeboat (filikalar), Rescue Boat, Freefall
boat vs. kaldirma ve denize birakma kanca sistemleri paslanmaz
celikten, plan onayli, sertifikali olarak yapilmalidir.

Steel wire ropes on LSA life-saving appliance slings issues
associated with plastic sheathing (11/2016)

Filika bosa celik halatlari plastik hortum ile kaplanir.

Not: LSA malzemeleri SE2 “Record of Approved Cargo Ship Safety
Equipment” Check List’e gore kontrol edilmelidir. (~35 sahife)

Life-Saving equipmentlere yapistirilan retro-reflective bantlar
her tarlu firtinada ¢ikmaz turde testli olmalidir.

Life-Saving malzemeleri -20+70°C’ye dayanilki olmalidir




Training Manual & Training Aids for LSA

 Gemideki her personelin bilmesi gereken gemide Yanginla
mucadele, Gemiyi terk ve talimlerin (Role) buttin detaylarini
icerir, Life Boat ve Fire Drill haftalik olarak yapilmali ve Jurnale
(Log Book’a) yazilmalidir.

* Fire control plan/booklet,

* Onboard training and (Role) drills record,

* Fire safety operational booklet,

 Maintenance plans (Fire Safety and LSA),

* Training Manual (Yangindan korunma/mudahale),

e Muster List, (salonlar, koridor,E/R,Nav.Bridge ve kamaralarda).

Manual Gemi personelinin anlayacagi dilde ve ingilizce olmalidur.



Can Filikasi Mataforalari.
LSA Life saving Appliances

Life Boat Mataforali (Davids) Gravity type:

Geminin yasam mahallinde, sancak ve iskelede, Denize kolay
indirilebilir pozisyonda ve en az iki tane olmalidir. (Filikalar kapali
tip olmalidir. Not: Eski acik tip filikalar kullanim disidir) )

Her bir Life Boat geminin tium personelini alacak kapasitede ve
kullanma talimati (Launching Procedur) Emcy. isik altinda filikanin
yaninda olmalidir, Gemiyi terk (Abandon Shipping) alarmi sesli ve
gorsel olmali blitlin personel bilmelidir.

Filikalar ve Rescue Boat lizerine olculeri, personel adedi gemi ismi
ve baglama limani yaziimalidir

Gv/Mk.Fan ve M/E,G/E Yakit pompalari (Gemi terk) acil stoplari
filika kullanma talimati yaninda olmalidir.

Mataforali sistem, gemide elektrik ve hicbir glic olmasa bile Filika
kendi agirhigi (yer cekimi/Gravity) ile icerden fren kontrollii olarak
denize indirilir, ve kancalar acilip denize cikilir.




Life Boat and Gravity Davits.

Win¢ motor freni filika icinden veya disaridan el ile acilinca Filika kendi
agirligiile ve matafora kollarinin yardimi ile geminin borda hizasina
kadar gelir personel biner ve kontrolll olarak denize indirilir.

Filika inis hizi 1.1 ila 1.3 m/sec. arasinda olmalidir.

Geminin Ballast Pompa su cikisi Filikanin inis civarinda olmamasi gerekir.




Filika Winc Motoru

Fren uzaktan kumanda (Filika
icinden) balata agma kapama
| | tel baglanti kolu

Uzaktan kumanda telinin =
sarildigi tambur, Filika

kaldirma teli tamburu ile
senkronize ¢alisir.

balatayi sikistirip filikayi
tutan agirhik (~15 kg)

Giiverte Filika indirme
balatayi agma/kapama
konunun baglanti teli,

Centrifugal Brake (Santrifiij Balata sistemi) ~
Servis tarafindan acildiginda balata
kalinhgi ve balata baski ylzeyi gemi
Miuh.tarafindan kontrol edilmeli ve
mutlaka Asbestos icermeyen sertifikal
balata kullanilmahdir.




Life Boat (kapali tip),

Personel gemide iken binilen, iceriden kontrolli denize

inebilme, Sprinkler yangin sondliirme, bas-kic otomatik
kancalari, reflektif isaretleri, hand-rail, motorlu, pervane
muhafazasi vs. ile IMO’ya gore tam donanimli kapali LifeBoat.




Free Fall Filika (serbest diismeli) tipi:

Gemide sadece bir tane olur kapali tiptedir ve geminin tim
personel kapasitesi kadardir, kullanma talimati (Launching
Procedure) Emcy. isik altinda, filika yaninda olmalidir,
Genellikle (Fiber) GRP’den yapilir, Aluminium ve Electric (min
2 set) Powered Engine donanimli olarak yapilmaya baslandi,
Geminin sadece ki¢ orta tarafina monte edilir, serbest dustsli
filika sistemidir, personel bindikten sonra Hidrolik pimi
acildiginda Raylar tzerinde kendi hizi ile denize duser,
Hidrolik pim ilave yukte dahi aciimalidir.

Onayli check list’e gore Filika ve Davits (denize indirme
donanimlari), Filika ve icindeki tiim donanim ve techizatin
bakim, testi sertifikali ve onayli sirket tarafindan her yil servis
edilmelidir ve tum sistem 5 yilda bir kaidelere gére % 110
agirhk testi yapilip sertifika yazilmahdir.




Free Fall, Totally Enclosed Life Boat.

--MSC.1/Circ.1392 Kapali tipteki (Totally Enclosed) Life Boatlar’da
kullanilan malzemeler, vidalar dahil (SS) Paslanmaz Celik olmalidir.

--MSC.97 item 14: Kapali tipteki Life Boat icinde olusan Co? disari
atilmasi temiz hava alinmasi icin Power Ventilation kapasitesi 5 m¥h
olmali ve 24 saat calisabilecek (Motor-Aki) besleme devresi olmalidir.



Free Fall (Serbest disus) Filika Testi,

Test yapilmadan once yetkililer ile konusup, yeterlikli personel
ile derin suda, operasyon kitabina gore test edilmelidir.
Filika icinde ters oturulur, kemerler tam bagli ve sirtinizin
arkaliga tam temasli olmalidir. (Filikanin denize vurma aninda
bel omurganiz hasarlanabilir)

Free fall Lifeboat:
(self righting) kendi
kendine diizelen ve
-52°C Polar bolgede
calisabilen (Anti Ice)
tipte yapiimistir.




Filikalar (Life boat) ve acil Servis (Rescue Boat)

Filika Motorlari -25 derecede 3 dak. icinde calisabilmelidir,

Pervane muhafazasi ve ileri geri manevrasi tam olmaldir.

Motorlarin devamli bakim tutumunu ve en gec¢ haftalik calistirma
testlerinin, kayitlarinin incelenmesi yapilmalidir.

Motorun en az 24 saat kullanim icin yakiti olmalidir. 01/01/2024
tarihinden sonra kapali ve freefall filikalarin seyri normal suda hizi 5 mil,
ve iki bagimsiz sistem ile yapilmalhdir (Motor/pervane ve Kirek).
Kurtarma botun (Rescue) 6zel indirme mataforasi,otomatik ve sertifikall
SS kancali olmasi gerekir. (yillik yetkili servis bakimi/testi yapilmalidir)
Matafora freni Filika/Rescue Boat icinden kontrol edilir

Life Boatlar, Life Raftlar, Solas ic malzemeleri ve indirme sistemleri
onayli servis saglayici firmalar tarafindan her yil kontrol ve 5 yilda bir test
edilip sertifikalandiriimalidir.



Life Boat Sprinkler System.

Denize yayilan yakitin yanmasi halinde Life Boat
icindeki su pompasi ile calisan Sprinkler sistemi
sayesinde Filika ve personel yangindan cikabilir.

Tam kapali Life Boata
temiz hava vermesi
icin bulunan Basingli
hava tupd yillik ve 5




Life Boat Material. GRP (Glass Reinforcement Plastic)
GRP: Cam Yunu, Recine ve Co’tan yaplilir, Yanmayi geciktiren
kimyasal ilave edilir., Boat hasarlandiginda fiber malzeme
icine denizde bulunan bakteriler girer ve gida/besin olan
recineyi yerler buna Fiber Kanseri denir. Osmosis denilen
boya Fiber/Recineye ilave edilerek kanser onlenebilir.

GRP onarimini onayli prosedure gore ehil insan yapmalidir.

GRP/FRP(Glass Reinforcement
Plastic) 13/02/2017’de yapilan
IMO toplantisinda GRP/FRP’in
gemi konstruksiyonunda

. kullanilmasi konusulmustur.




GRP/FRP: Fiber Tekne tamir prosedurdu.

GRP tamir edilebilir bir malzemedir, Delinen veya catlayan bolge jet tasi
ile havsa gibi acilarak genisletilir, Arka tarafa bir altlik konulur ve ayirici
boya surullr, Resimde gorulen GRP malzeme yaklasik 7 kat cam elyafidur.
Kicuk captan blylk capa dogru 7 adet cam elyaflari kesilir, Epoxy Recine
+ Cobalt) = Gelcoat hazirlanir, hasarli bolgeye 1.kat Gelcoat strulir ve
Cam elyafi yapistirilip role/firca ile hava kabarciklari alinir, ayni islem
tekrarlanir, 7. kattaki Gelcoat’a istenilen renkte boya ve kanser dnleyici
Osmosis ilaci katilir, kuruyunca yuzey polisaj edilir, arkalik alinabilir.

,"’ -




Rescue (fast/hizli) Boat.

Gemide bir tane bulunur, 6zel Ving ile denize indirilir, kancasi
Paslanmaz celik ve Type App. Sertifikali olmalidir., Win¢ balata
sistemi ve Kancasi (on-load Release Gear) Boat icinden kontrol
edilir, Yetkili Servis tarafindan yillik bakimi ve 5 yillik test
edilmesi gerekir.Motor bakimi, yakiti vs. peridik kontrol edilir.




Life Raft (Can Sali) ve Auto Hydrostatic Release :
Geminin yasam mahallinde, sancak ve iskele taraflarinda,

-15 ile +65 derecede calisabilen, Denizden 18 m. yukseklikten,
kolay atilabilir/indirilebilir pozisyonda, IMO Sertifikali ve en az
iki tane olmalidir. Yillik imalatci yetkili Servisi yaptirilmahdir.
Her bir Life Raft geminin tam personelini alacak kapasitede ve
kullanma talimati (Launching Procedure) Emcy. Isik altinda ve
Life Raft yaninda sabit olmalidir,

Her can sali, yizer durumda 30 giin boyunca tim deniz
kosullarina maruz kalmaya dayanabilecek sekilde imal edilir.
Gemi boyu 100 Metre’den blyukse, bas taraftada 6 kisilik bir
tane daha Life Raft olmalidir. (Armator istegine gore 2 olabilir)
Her Life Raft Auto.Release Hydrostatik sistem ile donatilmali.
Bas taraftaki Life Raft denizli havada kendiliginden acilip deniz
almasin diye Auto Hyd. Release konulmaz.(el ile acilip atilir)




Life Raft, Auto Hydrostatic Release,
ve Portable Radio

Life-Raft’in suya temasi halinde Auto Hydrostatic Release

Gemiye bagli olan halati ¢dzer ve Life-Raft otomatik acilir,
Not: Yetkili servis yillik kontrolG yapilmalidir.

!-7 23 ham ‘ . ‘ss T \-.::;. Auto .
Life Raft ‘/ VX ! e | Hydrostatic ~
kapali-> oo : , Release | .

Porta bfé’Radio



Inflatable Life Raft, Hydrostatic Release ve baglama

halatinin (painter-operating rope) gliverte ve

Life-Raft kemerine baglanis kontrold.

Painter-halati Weak Line ile glverteye baglanir. Hyd.Release otomatik
acilinca Life-Raft siser ve denize diser ve acik olarak gemiye bagl kalir.
Personel Life-Rafta binince Painteri el ile cekerek koparir ve denize acilir.
Painter koparilmazsa Life- Raft tak| personel gemiile b|rI|kte batar,

Life-Raft—>
baglantisi

|

Life-Raft el ile
agma halat'_jl' M < Weak link
. el ile cekince ¥

kopabilen
zayIf halka

Glverte N (
baglantisi




Life Boat olmayan Gemilerde:

Ozel bir Ving/Matafora’ya bagli olarak Life Raft
gemide acilip icine butun personel girdikten sonra,
Life Raft icinden kumandali otomatik indirme ve
otomatik acilan kancali ving sistemi ile yapilmahdir.

Kicuk gemilerde tium personel kapasiteli P-S
tasinabilir tek bir Life Raft (185 kg’dan hafif)
vasam mahallinin kic tstl ortaya konulabilir.
Not: Firtina ve panik halinde kullanisl degildir,

Life Raft’lar ve Hydrostatic Release sistemler her vyil
onayli/yetkili sirket tarafindan servis yapilmalidir.



Life Raft Winch:

Life Raft gemide acilir, bitln personel icine biner ve
emniyetli olarak denize indirilir, kanca acilir, denize cikilir.
Onemli: Filika, Life Raft, Rescue Boat gibi tasitlarin gemiye

baglanti palamar halatlari cabuk ¢ézulebilir olmali veya el ile
cekince kopabilen “weak link” ile baglanmalidir., ciinkt gemi
batarken halat cozlilemezse botu birlikte ceker batirir.




FPD Fall Preventer Devices.

Filikanin bas ve kicta iki adet FPD bulunur, MSC 1327
Life Boat indirilirken sistemdeki bir ariza veya kaza
neticesi (Halat/Kanca koparsa) FPD amortisor gorevi
yapar ve tek tarafli dismeyi yavaslatip Filikayi durdurur.

{
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Lifeboats on-load release mechanism.

Tum personel ile Filika, Rescue Boat tam yukte iken

(Denize

nenlz temas etmeden) her iki onayli kancanin

emniyetli bir sekilde ayni anda acilmasi ile denize

rahat inilir. MSC 320/89 01.07.2014 (Denizli havada
tek kancanin acilmasi facia olur)

Filika Kancalarl'y[]klu olarak ayni anda acip
birakma Hyd. Aparati

A
f L4
. 4
v‘ L . '
.’,.' -\‘
o o S )
-




Denizli havada Filika (Rescue boat) indirilirken
tek kancanin acilmasi 6limli facia olur,
(IACS kayitlarinda vardir)




Tehlikeli yuk tasiyan Bulker Gemi ve Kimyasal Tanker
personel kabininde bulunmasi gereken Safety Equip.

1- Gemi Role Talimatlari ve LSA imalatci kullanma kitaplari,

2- Life-Jacket: Duduk, Lamba, Retro-Reflective material, (Keel:
01.07.2010: Denizden alma kanca halkasi (Full Body Harnes)

3- Immersion Suits ve yillik test sertifikasi,

4- TPA Thermal Protective Aids, Anti Exposure Suits (gerekirse)
5- Maske: Filtreli tipte (her kimyasal icin ayri kartus) veya EEBD
ve Self-contained air breathing apparatus ve yillik test Cert.
6- Kimyasal gemide (Dangerios Good) yanmaz ozel tulum,

7- Gozluk (0zel korumali) ve goz yikama aparati,
8- Eldiven + Cizme/Boat (tasinan kimyasal yuke uygun)
9- Helmet/Migfer (gecerlilik tarihi olan)

10- Gas gecirmez EIl Feneri (sertifikali)

Not: Ni-Cad.sarjli pil aniden biter (yavas yavas deqil) ve
sizi tehlikeli yerde birakabilir, yedek pil veya lamba tasinmalidir.



Duman ve i1sik samandiral

Uzaktan kumandali Can Simidi



Gemiden denize adam dismesinde veya herhangi bir kaza
durumunda Can simidi yardim icin kullanilir, portakal
“Orange” renkte olmali, gemiismi POR baglama limani
yvazilmali, Reflective bant yapistiriimalidir.

Can simidinin ince uzatma halati (Life line) ve 4 adet
tutunmak icin sude yizen bagi vardir, kazazede kolayca halati
yvakalar, 4 kisiyi su Ustinde tutabilir, herhangi bir panik halinde
bile bir insanlarin cekmesi ile baglari koparamaz,

Can Simidine bagli Duman ve i1sikli samandirasi cevreden,
ucaktan, havadan gorulebilir,

Uzaktan kumandali Can simidi: (Remote controlled Life-Bouys)
Mesafe: 500 m, tasima kapasitesi:150 kg, hiz: 1 ila 3 m/sec.
Class onay sertifikali, “CE” Saglik, guvenlik, cevre koruma
sartlarina uygunluk kalite belgeli. (Conformity European)

Kirilmaya, ters donmeye, gece ve koétl hava sartlarina
uygundur, Li-ion pil ve pervane muhafazalari vardir.




ILO Makine Dairesi Merdiven Standartlari.

Makine Dairesi Merdiven max. Yukseklik 3.0 m
(Gemi ambarlarinda 3.0 m’den yuksek olursa
ara dinlenme platformlari (Australian Ladder)
olmali, Basamaklar arasi ylikseklik 200-250
mm, Basamak genisligi yan lamalar arasi 450-
550- mm, Ayak basma yeri genisligi 100 mm
veya iki kare demir, Trabzan (Hand rail)
yiksekligi 1100 mm. Merdiven agisi 65-75°

olmalidir. aoat X

Not: Gemi’nin Makine Dairesi, katlar ve Képru Ustl arasinda calisan
Personel Asansoru var ise yillik ve 5 yillik testi yetkili servis yapmalidir,
Gemi yetkili Mih./ Surveyor nezaret etmeli ve sertifikasini onaylamali.



Merdiven standardi. (Marine Type)

Merdiven basamaklari dolu kare demir (~1”0) olmali ve
kesinlikle yan lamalarin icinden gegip i¢ ve distan kaynatilmal.

RETTERT 5 %
-
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1

Merdiven basahagl baglandigi sacdan/perdeden

T.
1
J.T, -Merdiven basamaklari ayak basilan yer
| yana kaymayi onlemek icin bukimli olmal. Y\
i -Glvertede direklere vs. monte edilen N |
| | basamaklar delikli dablin ile ic/dis kaynatip
I istenilen bolgeye distan cevresel kaynatilir.
T Ic/dis kaynakllﬁ' N\
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en az 150 mm aralik olmalidir. Ayak basinca basamak
ayakkabi 6kce onilinde basmali/oturmali.



Gemive Pilot (Ladder) carmih’dan cikmalk,

Gemi bordasi 9 m’den yuksekse Boat’tan Halat merdivene tutununca motorlu
tambur donerek personeli ana merdivene (Gangway) hizasina kadar yukari
ceker ve gemiye cikilir. Gangway/merdiven max.45 ° olmalidir.

Sistem devamli kontrol ve test edilmelidir.

e ) Motorlu Pilot carmih merdlvenl
::!Lm — — 8 [T |‘
re - S : E ' LS oot

" iIot ¢armihu.



Life Jackets with Full Body Harness
(CO?% tupll, kiicik hacimli ve tasimasi kolaydir.)

CAN YELEGI

Gemivye giris/cikislarda servis botunda
vs. mutlaka kullanihir, Tasimasi, giyimi
rahattir, hareketi engellemez. Denize
disilince yelegi sisirmek icin Co? tlipl
elle cekilerek acilir veya su ile temas
ettiginde otomatik olarak siser.

Yelegin 6ndeki kaldirma halkadan
kanca/ving ile yaraliyi Denizden alinirken
kasik/bel bagi tutar kazazede yelekten
siyrilip denize/yere diismez.

Can yelegi 150 Newton (15 kg) kazazadeyi
donderme kuvvetinde oldugu test edilir.
(11 2026)




Kask: Safety Helmet

Kask mutlaka onayli ve
gecerlilik tarihi olmalidir.
Kask’in insan basindan
dismemesiicin Cene alti
bagi olmali, Helmetin basta
ileri geri kaymamasi icin
cene alti bagi kulak 6n/arka
iki yerden bagl olmalidir.
Not: Kask’ta on siperlik
yvukari gorisu engelledigi
icin tercih edilmez.




Iskele Merdiveni (Gangway) Accomodation Ladder.

Borda Merdivenden kayip, denge bozulunca denize veya hizmet Botu
glverte Ustline en az 50 km/h hizla diismemek icin koruma halati ile
cevrili alt platform olmalidir. Merdivenden diseni korumak icin altina ag
gerilmeli, merdiven Ust giriste Isikli Can simidi bulundurulmali, projektor
ile aydinlatilmali, Personel 6zenle egitilmelidir. (Gemilerin %20’si hatali)

Winc ve halatlari yillik kontrol edilmeli ve 5 yillik agirlik testi yapiimalidir.
Hatasiz/Dogru

Alt platform ve ag yok.




Iskele Merdiveni (Gangway)
Accomodation Ladder:

IACS onayli yetkili servis tarafindan

5 villik agirlik (Proof load) testi
surveyor ve gemi personeli

nezaretinde yapiliyor.
MSC-1,Circ.1331

Not: Testten sonra mutlaka kalici
deformasyon olmadigi kontrolii
vapilimalidir.




Guardrail, Walkways, Lifelines

Lifeline: Uzeri plastik (hortum) kaph ana giiverte boyunca celik halat:
Firtinali havalarda Gemi glivertesinde ambar kenarindan basa
gidebilmek icin (walkways) koltuk alti halati. Parastut Emniyet Kemeri ile
kullanilir. Ice class gemide guverte altindaki (P-S) pasajlardan basa gecilir.
Guardrail: Int.Load Line 47 kaidelerine gore yapilr. (yukseklik 1 m.)
Ornegin en alt boru (bar) giiverteden 23.0 cm’dir, insan diisiince denize
kayip gitmesin diye hesaplanmistir. (insan gégiis genisligi 30.0/32.0 cm).

Ana glverte Guardrail ~ Ana gliverte Walkway ve Lifeline, = Passage way (P-S)




PILOT TRANSFER ARRANGEMENTS

Pilot Merdiveni (Ladder/Carmih) SOLAS Ch. V Reg.23 veya ISO 799:2004’ye gore onayli
sertifikasi (01/07/2012’den sonra omurgasi konulan gemilerde bulunmalidir.

Pilot merdiveni 8.8 kN’a otorite nezaretindeTest edilmis olmalidir.

Pilot merdivenleri, her kullanimdan 6nce ve gecerli ISM kod sertifikasi kapsaminda
geminin bakim sistemine gore duzenli araliklarla kontrol edilmelidir.

OSHA standardi geregi merdivenler, her glinlik kullanimdan 6nce ve kullanimdan sonra
disme gibi merdivene zarar verebilecek herhangi bir olaydan sonra kusurlara karsi
incelenmelidir.

Pilot merdivenlerinin SOLAS denetimleri bakim, onarim ve muayene kayitlari yillik
bayrak devleti denetimine ve Safety Equipment Cert.veren IACS Clas’a tabidir.

Halat Merdiven denetimi:

Merdivende imalat¢i plakasini plakasi ve Sertifikasi bulunmali,

Merdivenin yan halatlarini hasarsiz, asinmams ve iyi durumda olmal,,

Merdiven basamaklari hasarsiz, asinmamis, ¢catlaksiz, egilmis, biiklilmiis veya
centikli kirisler gevsek olmamali

Basamaklar temiz, esit aralikl ve yatay olmal,,




Pilot Ladder ve Magnet tutucu sistem.

Halat merdivenin yana kaymasini ve donmesini engeller.
Hollanda’li bir denizcinin yaptigi bu miknatis sistemi
(400 kg) testli ve Solas IMO Reg A.1045(27) onaylidir.




Atandiginiz Gemi Demirde ise.

 Demirdeki veya seyir halindeki Gemiye Pilot carmihtan
inip citkmak icin egitim, bilek kuvveti ve dikkat gerekir.

* Servis Motor Kaptani yolcusunu kollayip tehlikeli
durumdan kurtarmak icin cok seri manevra yapmalidir,

 Her durumda emniyetli bir Can Yelegi, Helmet giyilmeli,
Gemide ve Motor Boat’ta halatli, 1sikli bir Can simidi
hazir olmalidir.

* Dalgali/firtinali havalarda Gemi Ana Makinasi hazir
tutulmali ve gerekirse Gemi Kaptani acil durumda
gemiyi manevra yapip rizgar altina cevirmelidir.

e Allah Selamet versin butun Denizcilere.
* Allah sansi yakanizdan eksik etmesin.




